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elOszo 

Iden ktilonos megilletddessel veszi kez4be a tollat a szerkesztd, hogy nehany soros el5sz6- 
val vezesse be az idei ^vkonyvet 4s koszontse az olvasot. 

A Ridiotechnika szerkeszt6$4ge e konyv megjeten4sekor kettos jubileumot iinnepel. 
Mindkettd egyform4n kedves nekiink 4s neh4z lenne a sorrendet 4rzelmi alapon elddnteni. 
De tal4n „oz egyik a mdsiknak szulS anyja" alapon donthetjuk et a k4rd4st — 4s akkor ugy 
erezziik nem kovettunk el nagy hibk 4s igazsigosan is cselekedtunk. 

^ppen 20 eve annak, hogy a Ridiotechnika, az MHSZ jogelSdje a AAagyar Szabadsagharcos 
Szdvetsig Iapjak4nt 1951. novembereben els6 izben megjelent. A lap c4lkit£iz4seit es feladatatt 
egy4rtelmuen ismertette az „0j c4lok6n’' cimfi els6 vez4rcikke. Az a tirsadalmi italakulas. 
ameiy I4nyeg4ben m4g 194S-ben, a felszabadulis pillanataban elkezddddtt tdrv4nyszeruen 
magaval hozta — egy bizonyos id6 eltelt4vel — a magyar ridioamatdr mozgalomnak, szerve- 
zet4nek 4s irinyltasanak uj alapokra valo helyez4s4t. Annak megdllapftisa, bogy a szocializmus 
epitese 4s b4ke v4delme a magyar rddiotechnikai dolgozok es amat6rdk szamara uj, m4retei- 
ben eddig nem ismert feladatokat tOzott ki — egyben az „uj” lap feladatait is kijelolte. 

Ezen a helyen — an4lkul hogy et akarnink venni lapunk idei jubileumi szaminak vez4rcikk 
t4m4|at 4s kenyer4t — roviden csak n4hiny mondattal szeretn4nk utaini arra, hogy a „kez- 
det” bizony nem volt konnyu, az u] feladatok 4s c4lkituz4sek — tobbek kozott — u} embere- 
ket is koveteltek. A szerkeszt6s4gnek abban az iddben nem kev4s gondot 4s neh4zs4get kel- 
lett legySznie. Megbirkoznia olyan probl4mikkal, mint a meg nem ert4s, az „uj-jal” valo 
szembehelyezked4s,a ..szakmai on4rzet”.4shogy6szint4k legyiink, tal4n nem egy esetben a 
Iebecsul4ssel 4s Ien4z4s$el is. Husz 4v tivlat&bol ma mar nem neh4z a m4rleget illetve az 
egyenleget elk4szfteni. Az akkor szer4ny 7800 p4ld4nyban 24 otdalon megielen6 lap, ma mar 
48 000 p4ldinyban 4s 40 oldal terjedelemben Jelenik meg — 4s ma mar ez Is keves! 

E sz4mok — ugy gondoljuk — dnmaguk4rt besz4tnek ... 4s an4lkul, hogy tulsagosan bele- 
m4lyedn4nk a Jogos m4ltat4sba, engedje meg a jelenkor, hogy a mal generacio meghajtsa az 
elismer4s ziszlajit a szorgos 4s kitarto munkit v4gz6 eWSdok el6tt. Mert a ma lapja az 6 mun- 
k'ijuk iltal lett azzi, amit mi most „R4di6techniki”-nak nevezOnk. 

Az a nagy 4rdekl6d4s 4s szuks4gess4g, amelya mafiatals4git4sember4t a megismer4s 6sv4- 
ny4n egyre el6re hajtja, sziilte a Ridiotechnika gyermek4t: a „Ridi6technika ^vk6nyv4t”. 
& a misodik jubileum, amir5l id4n megemi4kezunk. Ezzel az 4vkdnyvunkkel az 5.4vfordul6t 
unnepeljuk. Ordmmel tdit el benniinket az a tudat, hogy otvasoink meg4rtett4k a kezdem4- 
nyez4st 4s a Radiotechnika „gyermek4t” ugyanoiyan nagy szeretettel fogadtik, mint magit 
a lapot. dszint4n torekedtiink arra, hogy elsdsorban 4s mihdenekelOtt az olvaso 4rdekeit 
tartsuk szem el6tt. Akinek a k6nyvespolc4n egymas mellett sorakoznak eddigi kiadv4nyaink, 
azok konstatalhatjak ezt a tdrekv4sunket. Szer4nyteienek lennenk, ha azt allftanank, hogy 
feladatunkat maraid4ktalanul hajtottuk v4gre. Nero! Ezt nem akarjuk illltani, mert tudjuk, 
hogy egy feladatot lehet jol elv4gezni a mi teriiletCinkon, de tdk4lete5en soha. A fejtddO ig4- 
nyek 4s kiilonosen a mi szakmankban, a naprol napra szulet6 4j megoldisok ezt szinte lehetet- 
Ienn4 teszik sz4munkra. Ha valaki 4rzi — ahogy mondani szok4s — az idd rohanisat ebben a mi 
rohano szizadunkban, akkor a muszaki ujsdglro 4s szakiro ugyancsak 4rzi azt. Az id6vel valo 
allando futas, igaz, hogy n4ha el is ftraszt egy kksit, de a munkink nyomin sziiletO eredm4^ 
nyek mindig Oj er6t is adnak a holnapra. ^s ahogyan a koltS mondja „bfrjuk viseini iddtlens4- 
giink igajit” ... 4s ezt boldogan tessziik, mert az a tudat tdIt et benniinket, hogy kdzoss4get 
szolgilunk, a modern kornak iegmodernebb technikijdval foglalkozok nagy k6zoss4g4t, akik- 
nek munkija az utolso 4vtizedben Iehetdv4 tette az ember szimara, hogy etszakadva mar az 
anyafoldtOI, megostromoija az eget is... 

Idei 4vkdnyvunk tenuitikijdnak dssze4ll(t4s4n4l ism4t egy c4l vez4relt benniinket: minel 
tobb hasznos „tanacsot" adni az elvasdnak, mindl sokoldalubban 6s tobbet bemutatni a mi szak- 
mdnkbdl, min6l jobban segfts6g6re lenni napi fehdatalnak megolddsdban. 

Rem4liiik, hogy ennek a c4lkitflfz4snek az el4r4s4t idei 4vkdnyviink is sikeresen teljesfti 
majd. ts trtint annyiszor, most is arra k4r|iik olvasoinkat, timogassanak tovibbi munkinkban 
4szrev4teteikkel, birilataikkal 4s javaslataikkal, hogy min4l sikeresebben 4s eredm4nyeseb- 
ben szolgiihassuk a jovSben is az amatdrok n4pes tiborit. 

Koszdntjak az olvasdt, j6 munkdt 6s sikenkben gazdag boldog uj 4vet klvdnunkl 

R4di6technika Szerkesztds^ge 




A foldrol adott tdvparoncsok szerint 

Vlagyimir SZIFOROV a Szovjetunid Tudominyos Akaddmiijinak levelezd tagja, 
az Informicidkdzids Probldmi) Intdzetdnek igazgatdja 


Biztositani kell a hirad^stechnika, 
a mflsorszdras 6s televfzi6z4s tovibbi 
fejl6d6s6t a legujabb mOszaki esz- 
kozok alkalniazisaval. . . Bdviteni 
kell a R^di6 es Televlzid mflsorszbrd 
allomasok hdlozatat, felhasznalva 
a foldkdruli pdlyara juttatott hlra- 
diistechnikai mdholdakat is hlrkdz- 
16si 6s televizid mfisoraddsi kapcso- 
latok 16teslt6s4re. 

(A Szovjetunid Kominunista Part- 
ja XXIV. kongresszusin, a Szovjet- 
unl6 n6pgazdas4gi-fejleszt6si, 1971 
—1975. 6vi 6t6ves terv6nek terv- 
hatarozatabdl.) 

Az informaci6k6zl6s, inlorniacid- 
feldolgoz^s elm61ete 6s gyakorlata 
terulet6n el6rt haladdsrdl — az APN 
Sajtd Hlrugyn6ks6g k6r6s6re — Vla- 
gtjimir Sziforov, a SzovjetunW Tudo- 
mdnyos Akad6niiiija levelezd tagja 
a kavetke:?6ket mondotta el. 

Minddssze 13 6v telt el az6ta, bogy 
az emberis6g a kozmikus korszakba 
16pett, bogy niegnyitotta a Fold- 
Vil6gflr „rAdi6csatorn4t”. Ez alatt 
a rovid id6 alatt jelentdsen megndtt 
a vildgflrben 16tesfthet6 r4di6kap- 
csolatok bat6tAvols4ga, hat6kony- 
s^ga 6s megblzbat6s4ga, vagyis e 
kapcsolatok 16nyeges jeileinz6i nagy- 
m6rt6kben iavultak. A Fdld elsd 
mestersiges holdja, melget a Szoojet- 
unidban 1957. oktdber 4-in bocsdtottak 
fel, 947 kilom6teres tdvolsdgbdl su- 
gdrozta jeleit a FSldre, az 1963-ban 
felbocsdtott „Mars-I” szovjet auto- 
matikus drdllomds pedig m^r a 
Foldtdl 106 millid kilom6ter tdvol- 
sdgbdl tartott fenn megblzhatd, k6t- 
irdnyil rddidkapcsolatot. 

Szaniitdsok mutatjdk, bogy a kor- 
szerd blraddstechnikai eszkdzdk md- 
sadpercenk6nt tdbbmillids bindris in- 
formdcid egys6g tovdbbitdsdca k6pe- 
sek bolygdkdzi tdvols^^ok viszony- 
latdban, ami egy csatorndn egyide- 
jtlleg tobb televlzid-mQsor tovdb- 
bltdsdval egyen6rt6k(l. 

A batdtdvolsdg, hatdkonysdjg 6s 
megblzhatds^ teriileten el6rt ilyen 
hatalmas eredm6nyeket a vildg sok 
orszaga tuddsainak nagyardnyii ku- 
tatdmunkaja tette lehetdv6. Kiild- 
nosen ki kell emelni a rddidvevdbe- 
rendezdsek zavardll6konysAga terii- 
let6n v6gzett kutatdsokat. Kuldnd- 
sen eredmdnyes munkdt v6gzett e te- 
riileten Vlaggimir Kotyelnyikoo aka- 
ddniikus, szovjet tudds, akinek ku- 
tatasai a potencidlis zavarstabilitds 
k6rd6seinek tisztdzdsdra brdnyultak, 
mds szdval a maxundlisan el6rhet6 
zavar elleni v6detts6get kutatta, 
olyan idedlis rddidvevok6szul6k al- 
kalmazdsdval, amely az adott rddid- 
addsi mddszer 6s zavarf61es6gek ese- 
t6n biztosftja a torzitatlan 6s a tor- 
zltott jelek teljes megfetel6s6g6t. 


Az drkutatds igen sok probl6mdja 
16nyeg6n61 fogva komplex ilton ko- 
zelihetfi meg, a probl6mdk megolddsa 
nagyszdmu 6s nehezen elv6gezbetd 
m6r6s lefolytatdsdt igenyli mind a 
Fdld feluletdnck kuldnbdzd pontjain, 
mind a vildgfirben. Hogy csak n6hd- 
nyat emlitsiink, ilyen kdrdesnek szd- 
mitanak a Nap 6s a Fold kdzdtti 
kapcsolatok, az ionoszf6ra, a Fold 
mdgneses 6s gravitdcids tereinek ku- 
tatdsi k6rd6sei. 

A Szovjetunid az flrkutatds teru- 
leten nagyardnyii nemzetkdzi tudo- 


mdnyos kapcsolatokat tart fenn. 
Mdr az elsd mesters6ges hold felbo- 
csdtdsa utdn a szocialista tdbor or- 
szdgainak tuddsaival kdzdsen szer- 
vezt6k meg a mestersdges hold op- 
tikai megfigyel6s6t. 1967-ben elfo- 
gadtdk a szocialista orszdgok egyiitt- 
mdkdddsi programjdt a kozmikus fi- 
zika, meteoroldgia, aerondmia, hir- 
addstechnika, bioldgia 6s orvostudo- 
mdny terulet6n. A programnak meg- 
felelden bocsdtjdk fel az „Interkoz- 
mosz” sorozat mesters6ges holdjait, 
melynek fed61zet6n bolgdr, NDK, 



i. dbra. A LUNA-17 feldlHtdsa a rakitadllvdnyra 


2.dbra. 1970. november 17-in a „LUNA-17” szoojet automatikus Ordllomds a Hold feldletire juUatta a „Lunohod-r' 
holdjdrmuvet. A felvitel a „Lunohod-r’-et mutatja, aminl elhagyja a ,yLima-17” lesz&Ud fokozatdt 


szovjet 6s csehsziov^k tuddsok dltal 
tervezett 6s k6szitett tudomdnyos 
berendez6sek foglalnak helyet. 

Eredm6nyesen fejlddik a Szovjet- 
unid 6s Franciaorszdg egyttttmfl- 
kdd6se a kozmikus tizika, a meteoro- 
Idgia 6s a hiraddstechnika teriiletdn. 
Igy p61ddul a „Luna-17” szovjet 
flrdllomds olyan 16zertttkr6t vitt a 
Hold felszindre, melyet francia tudd- 
sok 6s m6rnok6k dolgoztak ki. E tu- 
kor a Fold-Hold rendszerben kuldn- 
bdzd kis6rletek lefolytatdsdt teszi 
Iehet6v6. 

Az 1970-es 6vben aSzovjetunidban 
87 flrkutatd berendez6st bocsdtottak 
fel, olyanokat, mint a „Kozmosz”, 
„Molnyija”, „Meteor”, „Interkoz- 
mosz” sorozatok tagjai, a „Szojuz-9” 
irdnyithatd flrhajd, a „V6niisz-7” 
automatikus bolygdkdzi dllomds, a 
„Luna-16” automatikus Qrdllomds, 
amely kdzetmintakat juttatott a 
Holdrdl a Foldre, a „Luna-17", 
amely a Hold felszindre juttatta az 
elsd dnjdrd holdfeliileti szdllitd esz- 
kdzt. 

E berendez6sek mindegyike a leg- 
kul6nf616bb hlraddstechnikai esz- 
kozok segitsegdvel marad6ktalanul 


3. dbra. A „Luna-16” automatikus iir- 
dllomds visszatiro berendezese. A fel- 
vitelen a kereso antenndkat magukban 
foglald, belsd tdlngomdssal kifeszitett 
miianyag ballonok Idthatdk 







teliesltette a kijelolt programot, a 
Foldre 6rt6kes tudomtoyos infor- 
mdcidt (a „Lunohod-r’ pedig m6g 
jelenleg is) tovdbbitott. Sok esetben 
— ahol erre szQks^g volt — tiilme- 
nden azon, bogy a berendez^sek az 
dsszes informdcid dtviteli csatornto 
magas minds^gi jellemzdket bizto- 
sitottak, tdkdletes volt a berendezd- 
sek egymdskdzdtti kolcsSnos kapcso- 
latdnak, a nagyszdmd feddlzeti 6s 
tSldi mflszerek egyuttm<ik6d6s6nek 
logikai rendszere is. 


1970. nov. 17.6ta, nagyszdmu rddi6- 
6s televizi6-6sszekdttet6s iddszakban 
folytatt4k le a kutatisi programot. 
Tekintsuk dt, bogy a fOldi dliomdsok 
milyen jellegd csatorndkon biztosit- 
jdk a Lunohoddal az inform&cid 
cser6t. 

HArom ilyen csatoma van. Elsd- 
nek a rddidcsatomdt emlitbetjUk, 
amely telemetrikus inform&cidk to- 
vdbbit6sdra szolg^ arr61, bogy a 
Lunohod kuidnf61e miiszerei 6s k6- 
sziil6kei milyen dllapotban, milyen 
uzemmddban mfikddnek. Ezen a csa- 


jutnak rendeltet6si helyukre. hai- 
madik csatorndn teievizidadds erkc- 
zik a Holdrdl a Foldre. 

A Lunohod fed61zet6r61 a telemet¬ 
rikus informdcid tovdbbitdsa ugy- 
nevezett minden irdnyba sugd^d' 
antenna segits6g6vei valdsul meg. 
A kisugdrzdsra keriild jeleket a Lu¬ 
nohod rddidadd berendez6se dllitja 
eld. Ez az add tdbbfdle 6rz6keny k6- 
szQldkkel dll kapesolatban, melyek 
a nagyszdmd kiilonbozd paramdterre 
(hdm6s6klet, nyomds stb.) vonat- 
kozd adatokat alakitjdk dt villamos 
dram vagy ieszdltsdg impulzusokkd. 
A magasfoku megbizhatdsdg 6rdek6- 
ben a Lunohod nemely berendez6s6t 
megkettdztdk. 

A Lunohod villamosenergia elldtd- 
si rendszere dnmagdban is eg6sz sor 
g6pbdl 6s kdsziildkbdl dll. Igy pdlddul 
a tetdszerkezetben fdlvezetds nap- 
elemek foglalnak helyet, melyek a 
hold-nap idejdn a Nap sugdrzasi 
energidjdt villamos energidvd alakit- 
jdk dt, s ezzel feltoltik az akkumuld- 
torokat. Ezenkiviil a Lunohodon 
izotdpos hdforrds is talalhatd; ez 
ffiti fel 6s tartja normdl „szobahd- 
m6rs6kleten” a mflszertartdlyt. Per- 
sze az energiaforrdsokon kiviil a 
Lunohodon sok energiafogyasztd is 
van, ilyenek pi. az antennaforgatd 
villanymotorok, a Lunohod meg- 
hajtd motorjai, a rddidcsd 6s vevd 
berendez6sek stb. Mindezek a tele¬ 
metrikus informdcidcsatorna r6v6n 
dllnak kapesolatban a foldi iranyitd- 
kdzponttal. 

Ez a esatorna, az dgynevezett 
iigyeleti esatorna, dlland&n, m6g a 
hold6jszaka periddusdban is iizemel. 
Ilymddon a „Lunohod-r' alapbe- 
rendezdseinek dllapota folyamatosan 
ellendrizhetd. 

A fdldi adddliomds dltal tovdbbi- 
tott vez6rl6paranesokat a Lunohod 
kisirdnyitottsdgu antenndja veszi, 
majd a vevdberendezdsben felerdsl- 
tett jelekkel a ieddlzeti automatikus 
berendezdseket mdkddtetik. A le- 
hetsdges vezdrldparancsok szdma 
szigoriian m^hatdrozott. Ilyen pa- 
rancsok pdlddul a Lunohod mozgd- 
sdnak irdnyltdsdt biztositd paran- 
esok, mint: „el6re elso sebessiggel”, 
„hdtra”, „fordulat dt fokkal”, „for- 
dulat 20 fokkal" s igy tovdbb. A meg- 
hatdrozott szdg alatti fordulatok 
paranesain kfvtil folyamatos elfor- 
duldsi parancs is tovdbbithatd tet- 
szdleges szdgelforduldsra. Szintdn 
foldi paranesra kapesolhatdk be ver- 
tikdlis 6s horizontdlis figyelds tele- 
fotomdterei is. A ndgy telefotomdter 
a Lunohod helyzetdnek esillagdszati 
mddszerekkel tdrtdnd meghatdrozd- 
sdra szolgdl. 

A telemetriai 6s paranestovdbbi- 
tdsi informdeidkdzld esatornak mfl- 
kdddsdt megfeleld mddon koordi- 
ndltdk. Ez pdlddul jelentheti azt. 


A j^Huohod” informdeidkozl^i 
ren^zer^rSl 

Attdl a perctfil kezdve, hogy a 
Lunohod Fdldiink termdszetes kisd- 
rdjdnek felszindre jutott, vagyis 


torndn drkeznek hozzdnk a holdtalaj 
tulajdonsdgait, valamint a hold- 
korfUi kozmikus tdrsdget jellemzS 
paramdterek. A mdsomk csatoma 
a tdwezdrld parancsokd, melyen 
a Fdldrdl a Lunohod 6s berendezdsei 
mandverezdseit vezdrlfi parancsok 


hogy az dllanddan bekapesolt tele¬ 
metriai esatorndn killdik a vezdrld- 
parancs esatorna bekapesoldsdra vo- 
natkozd paranesot. E^ informdeid- 
kdzldsi periddus kezdetekor minde- 
nekeldtt ellendrzik a feddlzeti rend- 
szerek helyes mfikdddsdt. E cdlbdl 



5. dbra. A masodik szovjet meslersiges hold. 1957. noo. 3-dn bocsdtoitdk 
fdldkdruli pdlydra — kutydval a fedelzetin 


a Foldrfil kodolt k6rd6scsoportok 
jeleit sugdrozzdk. A Lunohod vev6- 
antenndja e k^rdescsoportokkal „ki- 
k^rdezi” a telemetrikus atalaktto- 
kat, s a vdlaszokat a Lunohod add- 
antenndja a Foldre sugarozza, ahol 
a vdlaszokat az etalon vdlaszokkal 
egyeztetik. Ha a feddlzeti rendszerek 
osszes paramdterei normdn beliil 
vannak, a vezerldpulton zdld fdnyfl 
„Norma” feliratii Idnipa gyuliad ki, 
ellenkezo esetben vords fdnyfl Idmpa 
jelzi, hogy a „Norma nem teljesul”, 
s ekkor reszletes ellendrzes kovet- 
kezik. 

A Lunohod harmadik csatorndjdn 
kdt televizid kamera jeleit sugarozza 
a Fdldre. Erre a cdlra a feddlzeti rd- 
didadd a kainerdk jeleit dlesen ird- 
nyitott antennan keresztiil sugaroz¬ 
za a Foldre. A Lunohodnak ezt az 
antenndjdt pontosan a fdldi vevd- 
allomasra kell irdnyitani, amit fdldi 
vezdrldssel valdsftanak meg, a fe- 
ddlzeti automalika es villanymotor 
segitsdgevel. Az antenna helyzetdt 
a fdldi vevddlloinds kimendjelenek 
jel-zaj viszony alapjan ertdkelik, az 
antenna forgatdsdt akkor fejezik be, 
mikor az emlitett jel-zaj viszony a 
legkedvezdbb. Mivel dies iranyitasii 
antenndrdl van szd, a beallltdst a 
Lunohod minden helyvdltoztatdsa 
utdn megismdtlik. 

Kiilsd alakjdt tekintve ez az an¬ 
tenna nagyfesziiltsegfl szigeteld tdr- 
esasorra emldkeztet. Fontos tulaj- 
donsdga, hogy a kisugarzdsra kerUld 
energidt koncentrdlja a fdldi vevd- 
dllonids irdnydba. Ennek kdvetkez- 
tdben a Fdlddn vett hasznos jelek 
erdssdge jelentdsen megnd, ami a te- 
levizids kdpanyag jd mindsdgdt ered- 
mdnyezl. A Lunohpd dlesen iranyi- 
tott antenndjdnak mdretei ds siilya 
jdval kisebb, mint a Vdnuszra kill- 
ddtt automatikus drdllomdsok an- 
tenndid. Ez azzal magyarazhatd, 
hogy a Hold esetdn 400 ezer kilo- 
mdter nagysdgrendQ tdvolsdgrdl van 
szd, mig a Vdnusz flrdllomdsok ese- 
tdben jdval nagyobb tdvolsdgrdl, 
kdriilbelul 50 millid kilomdterrdl. 

A televfzids kamerak a Lunohod 
„szemei”, melyekkel minden eldttiik 
elhelyezkedd objektumot Idthatdvd 
tesznek. A szokdsos fdldi rendszerek- 
hez kdpest a Lunohod televfzids 
rendszere Idnyeges eltdrdseket mu- 
tat. A kdpvdltds frekvencidja pdl- 
ddul jelentdsen kisebb es a kamera 
szdles Idtdmezdben biztosft megfi- 
gyeldst. E rendszer ezen kfvul mdrdsi 
cdlokra is alkalmas: a fdlddn vett 
kdpekbdl meghatdrozhatdk a Luno¬ 
hod kdrnyezetdben levd kdvek, krd- 
terek mdretei, a „Lunohod-I” ke- 
reknyomainak tdvolsdga stb. 

A fdldi vevddllomdson a vett tele- 
vizids jelet automatikus frdszerke- 
zettel papirszalagra is regisztrdljdk. 
Ilymddon a Idtesitett televfzidkap- 
csolatok iddszakaiban megfigyelik 
azokat a kdriilmdnyeket, melyek 
kdze a Lunohod keriilt. A radid ds 
televfzidkapcsolat sziineteltetdsi idd¬ 
szakaiban csak az ugyeleti csatorna 
marad bekapcsolt dllapotban. 


A „Lunohod-I’' immdr a negyedik 
holdnapot tdlti munkaban. Minden 
berendezdse, kdztuk az adatkdzldsi ds 
automatikai rendszerek is normdli- 
san mdkodnek. Termdszetes kdrdds, 
hogy milyen lesz e berendezdsek to- 
v^bi iizemeltetdsi megbizbatdsdga 
ds dlettartama. Meddig lesz mdg 
kdpes teljesiteni funkcidit, a rdrdtt 
feladatokat^ 

Az elsd dnjdrd holdjdrmfi kutatd 
laboratdrium megalkotdsdndl a kon- 
struktdrdk nagy figyelmet szenteltek 
a megbfzhatdsdgi kdrddseknek, a 


hosszu elettartam biztositasdnak, 
a hosszu iddtartamon hibatlan mfi- 
kddds feltdteleinek. Kuldnleges 
rendszer automatikusan megdllitja a 
Lunohodot, ha mozgds kdzben a dd- 
Idsszdg oldalra, vagy eldre-hdtra tdl 
nagyra ndne meg. Mdskdnt azt mond 
hatjuk, hogy felboruldstdl automa¬ 
tikus rendszer vddi a Lunohodot. 
Azonkiviil, ha a helyvdltoztatd rdsz 
alkatelemeire hatd erdk tdlhaladjak 
az eldfrt normdt, azonnal automati¬ 
kusan kikapcsolddnak a villanymo- 
torok meghajtd fesziiltsdgei. Ami az 



adatkozlesi 6s informdcid feldolgoz6- 
si rendszerek megbfzhatdsdgdt iHeti, 
az automatikus lirdllomdsok kidol- 
goz6s6ndl a Szovietunidban dssze- 
gyfijtatt tapasztalatok alapjdn el- 
mondhatd, bogy a Lunohod radi6- 
elektronikus rendszereinek energia- 
k6szlete tdbb6ves munkdt is lehe- 
t6v6 tesz. 


A fOMgdmbkSriiii televizidzas 
kiiszSb^n 

Mint a Hatirozat terv kimondja, 
az elfittiink 6116 6t6ves tervben az 
drkutatdsi tudomdnyos munkdk 
folytatddnak a tdvolsagi telefon- 
tdvird, televizid, a meteorol6giai el6- 
rejelz6s, a term6szetes energiaforrd- 
sok tanulm6nyoz6sa, a fdldrajzi ku- 
tatdsok 6s ni6s n6pgazdas6gi felada- 
tok megolddsa terulet6n mOlioldak, 
automatikus 6s vez6relt berendez6sek 
segits6g6vel, 6s folytatddnak a Hold 
6s a Naprendszer bolygdinak alap- 
vet6 tudomanyos kutatdsai is. 

Az inform6ci6k6zl6si 6s feldolgo- 
z6si eszkozok t6k61etesit6s6nek to- 
vdbbi perspektivai az firkutatds te- 
kintct6ben gyakorlatilag kimerit- 
hetetlenek. M6r napjainkban is a 
rddidhulldmok 41tal tovAbbltott in- 
formdcidk r6v6n 6rt6kes ismereteket 
szereztank nemcsak a vildgfir hoz- 
zank kozelesd r6szeir61, de olyan 
objektumokrdl is, melyek tivolsiga 
a F61dt61 10 milliard f6ny6v nagy- 
sdgrendd. 

Az drkutatdsi niunkdk eredm6- 
nyei ielentds segits6get nyiljtanak 
aktudlis fdldi probl6m6k niegolda- 
sdhoz, kSztuk p6id6ul a rddid 6s te- 
levfzid mdsorszdrds probl6ni6inak 
megolddsdhoz. M6r mdkddik a szov- 
jct tdvolsd^ televlzid rendszer, mely- 
nek keretS>ea a „MolnyiJa-i” hfr- 
addstechnikai mdholdakat 6s az 
„Orbita” fSldi dllomds rendszert 
haszndljdk fel. A miiholdas rddid 6s 
televizid mflsork6zvetit6s 6s hir- 
addstechnika perspektfvdja igen so- 
katig6r6. Az ebben az irinyban foly- 
tatddd munkdk iehet6v6 teszik a 
foldgdmbi televizi6z6s vil6gm6ret(i 
igdnyeket kiel6git6 m^olddsdt. 
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„Mdr az 1920 — 25-ds evekben U- 
teztek olyan kristdlydetektoros kapcso- 
Idsok, amelyek dramforrds segitsegi- 
vel erosebbi tettek a vitelt, sdt kuldnle- 
ges kapcsoldsban rezgesre voltak kipe- 
sek. Megfelelo bedllUds melletl a 
cinkit-tellur krisldly kombindcid volt 
ilyen celra alkalmas, de az elddllitott 
rezges erosen instabil oolla miatt 
gyakorlati alkalmazdst nem nyert. 
Tobb mint ket iotizednek kelleli eltelni 
ahhoz, bogy egy hasonld jellegii kap- 
csoldsi elem — a Iranzisztor — 1948- 
ban megjelenhessen a szakirodalom- 
ban. Azdta bebizonyitdst nyert, bogy 
nagyon sok erdsttd dramkdrben helyet- 
tesiti az elektroncsdvet, killdnosen ott, 
abot a kis miret, alsdly ds a jd batdsfok 
elsdrendu szempont. A kezdeti vHe- 
minyekkel ellentitben iigy tdtszik, 
bogy nem fogja az elektroncsdvet 
minden terilletrdl kiszoritani, hanem 
azzal pdrbuzamosan fog szerepetni, 
mdr most is miginkdbb az eikdvetkezd 
iddk kapcsoldsi rajzain.” 

S^gult lapokban olvastuk a fenti 
sorokat. A R^didtechnika 1957. dpri- 
lisi szdmdban egyetlen, a „tranzisz- 
torrdl” szdld cikk jelent meg HA 5 
BK tolldbdl. A ..tranzisztor" akkor 
m^g fogalom volt. A jdslat viszont 
teljes m^rWkben bevdlt. Napjaink 
Rddidtechnik^iban az ardny fordi- 


1. lttztoiis4gi jclzdi&inpa kapeaold 

Az olyan berendezesekben, nic- 
lyekben a jelzdldmpa vesz41yt, vagy 
meghibdsodast jelez, az izzd hibdja 
nemkivdnatos kovetkezm4nyeket 
okozhat. Az 1. dbrdn egy egyszerd 
dramkdrt Idthatunk, melyben az LI 
izzd kimaraddsa eseWn az L2 auto- 
matikusan bekapcsolddik. A k4t- 
tranzisztoros dramkorben amig LI 
dg, az izz6 dramanak egy rdsze a Ti 
bdzisdt vezdrli. Ekkor ez a tranzisz¬ 
tor vezet, a T* pedig zdrt dllapotban 
van. Mihelyt az Li izz6 kidg, vagy 
rossz kontaktus kovetkeztdben nem 
vildglt, Ti lezdr, a Ta tranzisztor 
vezet ds kigyullad az La izzd. A kap- 
csoldst konnyen dtalakithatjuk mds 
feszultsdgre ds izz6-dramra. 24 V, 
50—100 mA-es izzd alkalmazdsakor 
a BSY 73 tranzisztorokat BSY 75-re 


tott — ndba taldlkozunk egy-kdt 
csdves kapcsoldssal is. A tranzisztor 
az elektroncsdvet valdban nem szo- 
ritotta ki az elektronika minden 
teriiletdrdl, de a mai napig eldrt 
dridsi fejldddse akkor mdg kdrvona- 
laiban sem Idtszott. A ma amatdr 
fiataljai a tranzisztoros kapcsoldso- 
kon keresztiil ismerkednek meg a 
rddidtechnika alapjaival, techniku- 
saink, mdmdkeink nagyrdsze mdr 
rendszert tervez ds IC-ben gondolko- 
dik. Sorozatunk elejdn mdg tudtunk 
Olvasdinknak dj, elekroncsdves kap- 
csoldsokat bemutatni, de 1972-ben 
andlkUl, bogy ismdtldsekbe bocsdt- 
kozndnk, ez mdr szinte lehetetlen. 
Ismertetdsiink cimdbdl ezdrt maradt 
el a „tranzisztoros” szd. A bazai 
alkatrdsz-elldtds, ba lassan is, de fej- 
Iddik, Igy a bemutatott kapcsoidso- 
kat, ha nem is teljes drtdkfi, de kdzc- 
litd helyettesitd elemekkel olvasdink 
kdzul sokan megdplthetik. Kapcsold¬ 
si lelrdsaink vdgdn, az eddigi szokd- 
sunkhoz hiven megadjuk az dram- 
kdrdkben alkalmazott fdlvezetd ele- 
mek fdbb adatait. 

Sorozatunk minden kedves Olva- 
sdjdnak sok sikert ds eredmdnyek- 
ben gazdag boldog uj esztenddt ki- 
vdnnak 

a Szerzdk 
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1. dbra. Jelzdldmpa-kapcsotd 



2. dbra. Muszerskdla kczdetet 
komprimdld dramkdr 


kell kicserdlni ds a 820 ohnios kollek- 
torellendlldst 1,5 kohmra kell meg- 
ndvelni. Nagyobb izzd-drain esetdn 
iigyelni kell arra, bogy a Ti tranzisz¬ 
tor bdzis-emitter szakaszdnak disz- 
szipdcidjdt ne Idpjuk tdl. Ilyenkor a 
47 ohmos ellendllds helyett cdlszerQ 
egy szilicium-didddt nyitd irdnyban 
bekdtni ds a bdzisdramot egy kis 
soros eliendlidssal limitdlni. 


2. MdrSmui)Zer'Sk&iaosztd.s 
mddositdsa 

Egyszerfl mddon, ndhdny alkat- 
rdsszel egy mdrSmCiszer skdldjdt egy, 
vagy tobb sdvban tetszds szerint 
sQrObb osztdsdra alakithatjuk. A 2. 
dbrdn Idthatd kapcsoldsban novekvd 



a vigkitiris kdzeliben 


bemend feszultsdgndl a skdlaosztds 
drtdkdt az Ri ds Rj ellendlldsok 
hatdrozzdk meg addig, amlg R2-n a 
feszultsdg nem dri el a Zener-didda 
kdnyokfesziiltsdgdt. Ettdl a fesziilt- 
sdgmdktfil kezdve a mfiszeren dtfo- 
1yd dram csak Ri drtdkdtdl fugg, 
mivel a didda differencidlis ellendlld- 
sa Ri-hez kdpest elhanyagolhatd. 
Igy a skdla a kezdeti szakasza dssze- 











kapcsolds 


nyomddik, ann^l jobban, min^l na- 
gyobb az R2 ellendllds. Ha Rj = 00, a 
sk41a az Uz kdnySkfesziilts^gn^l 
kezdddik. A 3. dbra kapcsoldsaban a 
mflszerrel parallel kotott ellendMs 
6s a Zener-didda a kdnyokfeszultseg 
eldrdsckor sdntoli a mfiszert 6s Igy a 
skdlaosztds v^e sflrflsddik. Ez a 
kapcsoMs tulterhcl6s elleni v6delem- 
re is felhasznalhatd. A k6t p61ddb61 
megdllaplthatjuk, bogy egy alapmfl- 
szerrel sorba kotott parallel R—D 
tag a skdlaosztds kezdcti szakaszdt, 
a mflszerrel parhuzamosan kapcsolt 
soros R—D tag a skdlaosztfls v6g6t 
nyomja Sssze. A k6t megoldfls 
kombinflcidjdval tflbb sdvban kfllfln- 
bflzfi skfllaoszUsokat hozhatunk 16t- 
re. A 4. dbrdn Idthatd pelddban a 
kezdeti szakasz a Di diddflval van 
Ssszenyomva. Ezt koveti egy jobban 
osszenyomott skfllaosztfls a D2 diddd- 
val, majd ew a Da didddval sflrltett 
osztdsfl skdlav6g kdvetkezik. A tfll- 
terhcl6s elleni v6delmet a D4 didda 
biztositja. 


AdmittaneiamdrS 
Az 5. dbrdn Idthatd egyszerfl 
admittanciamdrfivel 1 ms (1 kobm)- 
tdl 1 ^-ig (1 Mobm) mdrbetunk. 
A m6r6si elv az, bof^ a merendd 
admittancidt egy dllandd feszults6- 
get add generdtorra kotjuk 6s az dt- 
folyd dramot md^uk. A mdrdmflszer 
skdldja logaritmikus. A m6r6s rela- 
tiv pontossdga az egdsz tartomdny- 
ban dllandd. Az dramkdrt szabdlyo- 
zd kapcsoldskdnt is felfogbatjuk. Az 

Y admittancidn dtfolyd vdltddram a 
Ti bdzisdn u, fesziiltsdget boz 16tre. 
Ezt a feszultsdget a Ti 6s Ta tran- 
zisztorokbdl dlld Darlington-erdsitd 
felerdsiti 6s feszultsdgdupldzd egyen- 
irdnyitds utdn a Ta bdzisdra kerfll. 
A kollektordn kapott egyenfesziilt- 
s6g a T4 bdzisdt vezdrli. A T4 tran- 
zisztor emitterdramdt ez a vezdrld- 
feszultsdg batdrozza meg. A T4 
teljes emitterdrama, eltekintve a Ti 
tranzisztor kis bdzii^ramdtdl, a SIL 
1 didddn folyik keresztiil. A SIL 1 rz 
differencidlis ellendlldsa, melyen az 

Y admittancidn dtfolyd vdltddram 
az Uz feszults6get Idtrebozza, forditot- 
tan aranyos az Id emitterarammal. 
Ha a bemend vdltddram n6, akkor Ip 
is megnd. Ez csdkkenti az Tj differen¬ 
cidlis ellendlldst ugy, bogy Ui kdzel 
dllandd marad. Az eldz^k alapjdn 
Idtbatjuk, bogy szabdlyozd kapcso- 
Idsunk egy Id szabdlyozd dramot szol- 
gdltat, amely a mdrendd admittan- 
cidval ardnyos. A SIL 1 didda zdrd- 
karakterisztikdja az U* = Ci • Ig — 

C2 

fuggv6nynek felel meg. EsetUnkben 
Iz = Id. Igy az U, feszults6g a m6- 
rendd admittancia logaritmusdval 
ardnyos. Ezt az U* egyenfeszttlts6get 
most az impedancia-transzformdtor- 



6. dbra. Robbandmotor-fordulalszdm- 


kent baszndlt Ti es Ta tranzisztorok- 
ra vezetjuk. A Ti 6s T2 tranzisztorok 
Idthatdan kettds szerepet tdltenek 
be. Hitelesit6sn61 a Pi potenciom6- 
tert dgy diUtjuk be, bogy 1 ;/s-n61 a 
mfiszer m6g ne jelezzen. A Pa poten- 
ciom6terrel 1 ms-n61 v6gkit6r6st 
dllitunk be. A m6rdfeszults6g frek- 
vencidja 1—5 kHz lebet. 


4. Gepkoesimotor fordulatszamnierdk 

Mdgneses gyfljtds eset6n megsza- 
kitdn fell6p6 impulzust haszndlbat- 
uk fel a fordulatszdnim6r6 vez6rl6 
el6ul. A fordulatszdmmdrd elektro- 
nika kapcsoldsi rajzdt a 6. dbrdn 
Idtbatjuk. A vezirld impulzusok 
uniformizdldsdrdl a ZF 4,3 Zener- 
didda 6s a 2 ^iF-os kondenzdtor 



5. dbra. Admittanciamiro 








gondoskodik. A iiiegszakitdk nyitAsa 
utan a kapcsolas benienet6n a berez- 
g6si folyamat eltelt^vel pozitfv fe- 
sziiltsdg jelenik meg. Az 1 kohmos 
ellendlldson a fojtbn keresztui 
tdltd^am folyik a 2 /nF-os konden- 
zdtorba. Az diram utja a Da di6ddn, 
a mutatds mflszeren es a Di didd^n 
keresztui zdrddik. A megszakftd 
zdrdddiSa esetdn a 2 ^F-os kondenzd- 
tor az 1 kohmos ellendlldson 6s a 
tranzisztor emitter-kollektor szaka- 
szdn sQl ki. Ha nem kdtjuk be a 
tranzisztort, akkor nagy fordulat- 
szdninal a kondenzdtor nem sill ki a 
kovetkezd impulzusig. A kondenzd- 
tor feltoltdsc az 1 kohmos ellenallds 
ellendre is gyors, mivel a megszakitd 
nyitott helyzetdben nagy indukcids 
feszultsdgcsucs I6p fel. A kapcsolds 
bemenetdn 16v6 szfirdtag (0,4 mH 6s 
0,2 /iF) a gyertya-szikra rezg6si folya- 
matdt hatdstalanitja. 

A 7. dbrdn egy monostabil multi- 
vibrdtorral mOkodd elektronikus for- 
dulatszdmm6rd kapcsoldst Idthatunk. 
A motor fordulatszainaval ardnyos 
frekvencidju vez6rl6 impulzust a 
megszakitd-kontaktusrdl (K) vesz- 
sziik le. A vez6rl6 impulzus sz61ess6- 
gc nem dllandd, hanem a bedllitds- 
tdl es a lordulatszdmtdl is fugg, ezert 
kell a megszakitdrdl levett jelet 
uniformizdlni. Nyugahni dllapotban 
a Tj tranzisztor vezet. A megszakitd 
nyitdsakor a Ti vezet6sbe billen, 
kollektordban 16vd mfiszer a koiiek- 
tordramnak megfeleld 6rt6ket mutat- 
ja. A kollektordram dtlag6rt6ke a 
billendsi frekvencidtdl fiigg. A Ti 
tranzisztor kb. 3,5 nis-ig van bekap- 
csolva. Ez az id6 eiegendd arra, hogy 
ezalatt a gydjtdsndi 6s a gyertya- 
szikra megszfln6sekor keletkezd rez- 
g6s lecsengjen. Rovidebb idd eset6n 
a berezg6s egy iitemen belui esetleg 
tdbbszdr bilientenl a fokozatot. Az 
dramkdr 250 Hz-es vez6rld impulzu- 
sokra m6g biilen. Ez ndgyutemd 
niotorndl 7500 ford/perc-nek felel 
meg. A Ti emitter6be kdtdtt didda a 
T2 ■!( ranzisztor nyitdteszults6g6nek 
hdiiiirs6klet fugg6s6t kompenzdija. 
A kapcsolds kijelz6si hibdja ±1% 
50 °C sz61ess6g& h6m6rs6klet-tarto- 
mdnyban. Mivel az akkumuldtor 
fesziiltsdge a tdltfidinamd lordulat- 
szdmdtdl, a bekapcsolt fogyasztdk 
szdmdtdl 6s az akkumuldtor dllapo- 
tdtdl fugg, az elektronika tdpfeszult- 
s6g6t stabilizdlni kell. A 8. dbrdn 
nz 1. gorbe a kijelz6si hiba vdl- 
tozdsdt mutatja az akkumuldtor- 
feszultsdg fuggv6ny6ben akkor, ha 
az elektronika tdpfesziiltsegdt egy 
4,3 V-os Zener-didddval stabiiizdl- 
juk. A 2. gorbe stabilizdlt tdpfeszult- 
s6g melletti hibdt mutatja a 7. dbrdn 
Idthatd stabilizdldsi megoldds alkal- 
mazdsa eset6n. Itt csak a Tj tran¬ 
zisztor tdpfeszults6g6t stabilizdljuk 
a ZF 4,3 Zener-didda segits6g6vel. 
Ndvekvd akkumuldtor-feszults6gn61 
kis m6rt6kben novekszik ugyan a 
mflszeren dtfolyd dram, de egyidejfi- 
leg a T2 tranzisztor bekapcsoldsi 
idej6t meghatdrozd kondenzdtor 
gyorsabban sul ki a nagyobb feszult- 
s6gfl pontra kdtdtt 47 kohmos ellen- 


dlidson keresztui. Igy el6rtuk, hogy 
a jelz6si hiba 6 6s 8 V akkumuldtor- 
feszults6g 6rt6kek kdzdtt kisebb, 
mint 0,5%. Ha a szokdsos mddon 
mindk6t tranzisztor tdpfeszfllts6g6t 
egy kdzds dgban 16v6 Zener-didddval 
stabilizdljuk, a hiba kb. 5,5%. 12 V- 
os akkumuldtorrdl is mflkddik dram- 
kdrtlnk. A kijelz6si hiba akkor 
0,5%, ha az akkumuldtor-feszults6g 
11—17 V kdzdtt van. 

A 9. dbrdn bemutatott dramkdr a 
bedllitott fordulatszdm tdll6p6se ese- 
t6n riasztd jelet ad. Az dramkdr 
bemenete egy bistabil multivibrdtor, 
melynek az Ai kimenetdn minden 
mdsodik bemend impulzusndl egy 
vez6rld impulzus jelenik meg. Ez a 



mdkodisi karakterisztikdi 













kimen6 jel egy monostabil multivib- 
rdtort vez6rel. A monostabil multi¬ 
vibrator a Ti vez6rl6 tranzisztort 
hajtja meg. A T2 4s Ts tranzisztorok 
alkotj^k az 4ramkdr bistabil v6glo- 
kozat4t. A Ts b&zis^an 14v6 nyom6- 
gomb megnyomdsakor a Ts tranzisz- 
tor lezir 4s a Ts kinyit. Ekkor a jel- 
fog6 meghdz. Ha az S kapcsolb A1 
helyzetben van, akkor a Ti vez4rl6 
tranzisztor a monostabil multivibra¬ 
tor billen4si ideje alatt vezet. Ezalatt 
az idfi alatt a D1 didda nem kap 
eldfeszults4get 4s a kdvetkezd vez4r- 
16 impulzus dltal kivdltott negativ 
ugrds a Ts tranzisztort lezdrja, igy a 
jelfogd elenged. Ha a kSvetkezd 
impulzus csak a monostabil multi¬ 
vibrator sajdt billen4si ideje utdn 
jon, akkor a D1 didda zdrdirdnyd 
el6feszit4se kdvetkeztdben ez hatds- 



talan a v4gtokozatra. Igy kapcsold- 
sunk az S kapcsold A1 helyzetdben 
akkor jelez ki, ha a fordulatszdm egy 
meghatdrozott 4rt4ket tull4p. 

Az A2 dlldsban dramkorfink akkor 
jelez, ha a fordulatszdm egy eldre 
bedllftott 4rt4k aid esik. A Tj foko- 
zat eldtti impuizuskapu ekkor a 
monostabil multivibrdtor sajdt bille- 
n4si ideje alatt van lezdrva 4s a kelld 
iddben jSvd vez4rl6 impulzus a T*— 
T, v4gfokozatot nem bUlenti ki le- 
zdrt dllapotdbdl. Ez utdbbi Qzem- 
mddban a kapcsolds csak akkor 
mCikddik helyesen, ha a vez4rl6 
impulzus frekvencidja valamivel ki- 
sebb, mint a bedilitott legkisebb 
frekvencia k4tszerese, mert egy4b- 
k4nt a monostabil multivibrdtor 
kiesik az utembdl 4$ dramkoriink 
hibds jelz4st ad. 


5. Forgas'drzekelS 

A 10. dbrati Idthatd elektronika 
segits4g4vel ellendrizni tudjuk, hogy 
egy g4pr4sz forog-e. Az AS vez4rl6 
elem (impulzusadd) a Tj tranzisztor 
bdzisosztdjdba van bekdtve. A Ti 
4s T, tranzisztorok egy Schmitt-kort 
alkotnak. Ez a kapcsolds uniformi- 
zdlja a vezerld impulzusokat. A T, 
tranzisztor kollektora egy RC tagon 
keresztul csatlakozik a T, bdzisdra. 
A Ti zdrdsa eset4n a T, tranzisztor 
telit6d4sig vez4rl6dik ki. Ekkor a 
kollektordra kotott 100 ^F-os kon- 
denzdtor kisul. A 100 juF-os konden- 
zdtoron 14v6 feszults4g nagysdga 
lugg a kisutd impulzusok kozti 
iddtdl. Ha ez az id5 kisebb, mint 
0,6 mp, akkor ez a fesziiltsdg a Ze- 
ner-didda kdnyokfesziiltsdgdt nem 
4ri el, a v4gtranzisztor (T,) nem 
kap vez4rl6 dramot 4s a jelfogd elen- 
gedett helyzetben van. Ha a g4pr4sz 
forgdsa megszfinik, a Schmitt-kor 


nem billen dt 4s a vegtranzisztor 
kollektordrama a jelfogdt meghuz- 
za. 

Az dramkdrt ligy tervezt4k, hogy a 
jelfogd 100 ford/perc-ig elengedve 
marad. Ezalatt a fordulatszdm alatt 
a jelfogd minden koriilfordulds alatt 
roviden meghdz 4s elenged. A meg- 
szdlaldsi fordulatszdmot a 100 /«F-os 
kondenzdtor vdltoztatdsdval szabd- 
lyozhatjuk. Nagyobb berendez4sek, 
tdbb r4szes csiga, szalag stb. ellendr- 
zdsekor a vdgtranzisztorra tdbb addt 
is csatlakoztathatunk. Igy bdrme- 
lyik berendez4s meghibdsoddsa ese- 
t4n az egesz ellendrzdtt egys4g ledU. 
A pdrhuzamos kapcsolds a szagga- 
tott vonal ment4n t6rt4nik. 

Mi van az AS dobozban? Aramkd- 
runk vezerld egys4ge a 11. dbrdn 
Idthatd kdzeleddsjelzd kapcsold. Az 
dramkdr egy lin. Huth—Kiihn oszcil- 
Idtorbdl dll, amely 100 kHz-en rezeg. 
Ha egy fdmtdrgyat kozelitunk a 
bdziskdri tekercs 14gr4s4hez, akkor az 
oszcilldcid megszfinik. A kollektorba 
kotott rezgdkdr rezonancia-frekven- 
cidjdt a trimmer-kondenzdtor segft- 
s^4vel a bdziskdri rezgdkdr rezonan- 
cia-frekvencidjdra kell hangolni. A 
visszacsatolds a T, kollektora 4s bdzi- 
sa kdzdtti trimmer-kondenzdtorral 
szabdlyozhatd. A T, emitterdben 14v6 
ellendllds a kapcsolds h6fokfUgg4s4t 
csdkkenti. A T* tranzisztor induktiv 
csatoldsban van az oszcilldtorrai. 
Ez a fokozat tulajdonk4ppen egy 
egyenirdnyitd erfisitfi. A kapcsolds 
dramfelv4tele 5 V-os tdpfeszultsdg 
mellett 15 mA-r61 1,5 mA-re csdk- 
ken, ha az oszcilldcid ledll. Az dram¬ 
kdr beszabdlyozdsakor a visszacsa- 
told trimmert kdz4pdildsba kell csa- 
varni. A kollektorkdri trimmer- 
kondenzdtorral, csillapitatlan bdzis¬ 
kdri tekercs mellett maximdlis dssz- 
dramfelv4telt kell bedllitani. A visz- 
szacsatold trimmerrel az 4rz4keny- 
s4g szabdlyozhatd. Forgds jelzdse 
esetdn a forgd tdrgyra erfisitett 
fdmlemez dllitja le az oszcilldtort 4s a 
10 . dbra Ti tranzisztordnak bdzisdt 
a 11. dbrdn Idthatd dramkdr Ts 
tranzisztordnak kollektordra kell 
kdtni. 



11. dbra. Kozeledesjelzo kapcsold 


12. dbra. Induktiv jelzd 











13. dhra. Fent/sorompo 


segosztdt alkot. Amig a fotodi5da 
meg van vildgitva, a Ti bdzisa kb. 
z6rus potencidlon van. A f^nysugdr 
megszakaddsakor a fotodidda lezar 
6s a Ti tranzisztor biilenti a Tz es Ta 
tranzisztorokbdl 6116 Schmitt-kort. 
A Schmitt-tr^ger Tj tranzisztora 
egy Zener-didddn keresztul kapcso- 
16dik a T4 v6gtranzisztor bdzisdra. 
A jelfogdval pdrhuzamosan kotott 
di6da a v6gtranzisztort v6di az 
induktfv feszults6gl6k6st61. 


8. Konstaiis aramd ketpolus 

Komplementer tranzisztorokbdl 
6116 k6t konstans 6ramforr6st osszc- 
kapcsolva olyan k6tp61ust nyerhc- 
tunk, amely sz61es t6pfeszults6g- 
tartom6nyban j6 6ramstabiliz6ci6s 
tulaidons6gokkal rendelkezik. Egy 
ilyen kapcsol6st 16thatunk a 14. 
dbrdn. Ha az R* 6s R3 ellen6116sokat 
elt6vol£tiuk csak ugy mfikodik az 
6ramk6r, ha 6ramimpulzussal mind- 
k6t tranzisztor b6zis6t vez6reljuk. 
Ekkor az egyik tranzisztor kollektor- 


Kapcsol6sunk v61toz6 ellen6116s- 
k6nt is felfoghatd, mivel mflk6d6se 
3—9 V t6pfeszults6g tartom6nyban 
nem v61tozik. Ilymddon v61toz6 
ellen6116s6 jelad6k6nt is alkalmazha- 
t6. Igen alacsony fordulatsz6mon 
az 6rz6kelend6 tengelyre tobb f6m- 
nyelvet teszUnk, Tgy a 10. 6bra 
alapkapcsol6sa minden korulfordu- 
16skor tdbbszor jelez. 

Az oszcill6tor tekercsadatai a ko- 
vetkezdk: 

Bdziskdri tekercs: Siferrit 0 11 x 
X 7 mm, 1100 N 22, At = 100 
ni = 50 menet 0 0,1 mm Mz 
n* = 260 menet 0 0,1 mm Mz 
na = 40 menet 0 0,1 mm Mz 

KoUektorkdri tekercs: 16graagos 0 
18 mm, 1 = 7 mm 
Di = 750 menet 0 0,13 mm Mz 
nz = 250 menet 0 0,13 mm Mz 



14. dbra. Konstaiis dramd kitpdlus 


8. Indukdv jelzKkapesoiks 

F6mt6rgyat t6ve a 12. dbra 6ram- 
k6r6nek k6t tekercse k6z6, a Ts 
kollektorban 16v6 jelfog6 elenged. 
Az 6ramkdr v6g6116skapcsol6k6nt is 
felhaszn61hat6. Az 6ramk6r e^ 200 
kHz-en rezg6 Meissner-oszcill6tort 
tartalmaz. A kollektorba kotott rez- 
gdkor tekercs6t egy 161 ferrit faz6k- 
magra tekercseltiik, a b6zisban 16v6 
visszacsatol6 tekercset a faz6kvas- 
mag m6sik fel6re vittiik lei. A k6t 161 
vasmag egym6st61 kb. 5 mm t6vol- 
s6gra van. Ezen a 16gr6sen keresztul 
kerul m6gneses csatol6sba a k6t te¬ 
kercs. A Ti emitter6ben 16v6 1 koh- 
mos potenciom6terrel az oszcill6tort 
dgy szab61yozzuk be, bogy m6g 
6ppen rezegjen. Ha a 16gr6sbe egy 
16mt6rgy keriil, akkor a Iell6p6 
6rv6nyih-am k6vetkezt6ben a vissza- 
csatol6s lecsdkken 6s a rezg6s le611. 
Az oszcill6tor kollektor6r61 a jelet 
egyl nF-os kondenz6torral csatoljuk 
az egyenir6nylt6k6nt mflkodfi Tz 
b6zis6ra. A T* ISldelt kollektoros 
kapcsol6su. Ha az oszcill6tor rezeg 
az emitterben lev6 szGr6kondenz6- 
toron egyenleszults6g jelenik meg. 
Ez az egyenleszults^ nyitja a Tz 
tranzisztort 6s a |ellog6 meghdz. Ha 
az oszciMtor le611, a jellogd elenged. 

A tekercsmag: Silerrit 0 11 x 7 
mm, 1100 N 22 

A tekercs menetsz6mai: ni = 40 
menet 0 0,12 ram Mz, 
nz = 75 menet 0 0,12 mm Mz. 


7. F6nysoroinp6 

A 13. dbra kapcsol6s6ban a T4 
tranzisztor koUektor6ban 16 v 6 jel- 
log6 meghuz akkor, ha az APY 12 
lotodi6d6ra ir6nyitott 16 nysug 6 r 
megszakad. A lotodi6da a lOO koh- 
mos ellen 6116 ssal egyutt egy leszult- 


6rama k6pezi a m6sik b6zis6ram6t 
6s lorditva. Ez a lolyamat automa- 
tikusan akkor is bekovetkezik, ha 
Rz hely6re nagy (Mohm nagys6g- 
rendft) ellen6116st kotunk be. Germ6- 
nium-tranzisztorokn61 Rz eUiagyha- 
t6, mert a „gyujt6shoz” a tranzisz¬ 
tor vissz6rama elegendd. Az Rz po- 
tenciom6terrel a kapcsol6s kimen6 
kapcsain lell6pd elhanyagolhatd 
6ramn6veked6s kompenz61hat6. Ri 
lokozatos cs6kkent6s6vel a k6t p61us 
karakterisztik6ja negativ lesz. Az Ri 
ellen6116son eso leszults6g 611and6. 
Elbanyagolhat6an kis b^is6ramot 
lelt6telezve a kollektor6ramot nieg- 
kapjuk, ha a konstans drambol 
kivonjuk az Rz-n 6ttoly6 6ramot. 
Megnbvekedctt t6plcsziilts6g eset6n 
megnbvekszik az Rz-n 6tloly6 6ram. 
Mindk6t tranzisztor kollektor 6ra- 



15. dbra. Rooidzdrbiztos stabitizdtor 

13 









ma lecsokken, tn^gpedig annyival, 
amennyi 6ppen az R2-n folyd dram 
ndveked^se. A k^tpdlusnak teMt 
negativ, —R* ert^kfl dUferencidlls 
ellendlldsa van akkor, ba R3 > Rj. 
A kihaszndlhatd negativ ellen^U&sd 


tartomdny 2 U* 


(R. 

Ri 


2 Uztdp- 


feszillts^gek kdzdtt van. Kisebb 
fesziilts^g eset4n a Zener-di6ddkon, 
nagyobb tesziilts^gn^l a tranziszto- 
rokon nem folyik dram. 


9. RSvMzdrbiztos soros fesziiltseg" 
stabilizator 

A 15. dbra dramkdrenek jellemzdi 
a j6 stabilizdcid, tdlterheldsdre dn- 
mflkddd lekapcsolddds 6s a kisszd- 
mu alkatrdsz. A Ti tranzisztor kol- 
lektordrama kdzel fjiggetlen a beme- 
ndfesziiltsdgtdi, igy a Ta bdzisdrama 
is konstans. Az R eldtdtellendlldson 
folyik a Ti tranzisztor emitterarama, 
amely megkozelitden egyenld a Ta 
bdzisdramdnak ds a Zener-didda 
dramdnak dsszegdvel. A fesziiltsdg- 
eses az R ellendUdson kb. 17 V. Ha a 
terheld dram megnd, csdkkenni akar 
a kimend fesziiltsdg. A Zener-didddn 
adott fesziiltsdg esflc, igy a Ti tran¬ 
zisztor emitterdn a fesziiltsdg csok- 
ken. Ennek kdvetkeztdben a Ta 
tranzisztor jobban nyit ds megnove- 
kedett kollektordrama biztositja a 
kisebb terbeld ellendlldson a kons¬ 
tans feszultsdget. A szabdlyozds 
alatt a Zener-didddn dtfolyd dram 
lecsokken ds a kimend feszilltsdg 
addig marad dllandd, amig ez az 
dram zdrus nem lesz. Ekkor ba to- 


vdbb ndveljiik a terbeldst, a kapcso- 
Ids billen ds a kimend fesziiltsdg 
megszQnik. A kapcsoldsi terbeld 
dramot a kdvetkezd dsszetQggdsbdl 
hatdrozbatjuk meg: 

W = (Ua-Uz)-^ 

abol Ua a kimend feszilltsdg, Uz a 
Zener-didda kdnyokfeszultsdge ds B 
a Ti dramerdsitdsi tdnyezdje. 

A lekapcsolds utdn a terbeldellen- 
dlldson a felsd 1 kobmos ellendllds 
dltal megbatdrozott drtdkfl dram 
folyik. Ez a nyugalmi dram azdrt 
szuksdges, bogy a kapcsolds a tulter- 
helds megszilntdvel ismdt, azonnal 
miikddjdn. A terbeld ellendlldst a 
billends utdn annyira kell megndvel- 
ni, bogy a nyugalmi dram dltal a 
rajta Idtrebozott feszultsdg a Ti 
tranzisztort ismdt nyissa. Az eldnyds 
tulajdonsdgok mellett az dramkor- 
nek kdt bdtrdnyos tulajdonsdga is 
van. A iekapcsoldsi dram kozeldben 
nem megfeleld a stabilizdcid, mert a 
Zener-didda differencidUs ellendlldsa 
csdkkend dramndl exponencidlisan 
nd ds a kimend feszOltsdg csdkken. 
A mdsik bdti^nyos tulajdonsdg az, 
ho^ a Iekapcsoldsi dram a Tj dram- 
er&itdsi tdnyezdjdtdl is fiigg. 


Id. Vdltoztathato kimendfeszultsdgfi 
stabittzdtor 


Ha olyan stabilizdtorra van szuk- 
sdgilnk, melynek kimendfeszillts^dt 
zdrus ds egy adott drtdk kozdtt kell vdi- 
toztatni, akkor referenciaelemkent 
egy konstans dramforrdst kell alkal- 


maznunk. Egy llyen stabilizdtor- 
kapcsoldst mutat a 16. dbra. Az 
dramstabilizdtorboz szQksdges tdp- 
feszilltsdg (a segdddramforrds, Ub) 
kis terbeldsQ, a soros stabUizdtor 
tdpfeszultsdgdvel ellentdtes polaritd- 
s6 ds megegyezd nagysdgd. A kons¬ 
tans dram a 2 kobmos potenciomdte- 
ren egy bedlUtbatd feszQltsdget hoz 
Idtre. A szabdlyozd erdsitd egy diffe- 
rencidl-erdsitdbdl ds egy pnp teljesit- 
mdny-tranzisztorbdl dU. A kapcsolds 
milkdddse ndvekvd terbelds esetdn a 
kdvetkezd. A T2 tranzisztor kollek¬ 
tordrama csdkken, a Ti kollektordra¬ 
ma nd, a teljesitmdny-tranzisztor 
nagyobb bdzisdramot kap ds a ki¬ 
mend feszultsdg ismdt megemelke- 
dik. 


11. Kapesold iizemC soros fesziiltseg- 
StabUizdtor 


Az dteresztd tranzisztoros fesziilt- 
sdgstabilizdtor dteresztd tranziszto- 
rdn disszipdlddd vesztesdgi teljesit- 
mdny egyenld a tranzisztoron esd 
feszultsdg ds a terbeld dram szorzatd- 
val. Az dteresztd tranzisztor veszte¬ 
sdgi teljesitmdnydt ugy csdkkentbet- 
juk, ba kapesold ilzemmddban md- 
kddtetjilk. Egy ilyen dramkdrt Idt- 
batunk a 17. dbrdn. Ha a bemendfe- 
szultsdget bekapcsoljuk, a T2 tran¬ 
zisztor vezetni kezd. A Ti tranzisz¬ 
tor addig marad zdrva, amig a kime- 
neten l^d szdrdkondenzdtoron nd¬ 
vekvd feszultsdg kisebb, mint a Ze¬ 
ner-didda kdnydkfeszilltsdgdnek ds 
a Ti nyitdfeszilltsdgdnek dsszege. 
Amint a kimendfeszdltsdg a fenti kdt 
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IS. dbra. ImpulzusgenenUor 


leszultseg osszege fdl6 enielkedik, a 
Ti vezet 6s az dteresztd tranzisztor 
lezar. Termeszetesen ekkor csokken 
a 3 ohmos el6t6tellen411dson a fe- 
szults6ges6s 6s a 1,5 kohmbdl, vala- 
mint az 1 ^F-os kondenzatorb61 all6 
\dsszacsatoWs m6g jobban kinyitja a 
Ti tranzisztort. Tj ekkor teljesen 
lezir. Ez a kapcsoMsi ^illapot addig 
marad fenn, amig a terbeld 4rani a 
kimeneten lev6 kondenzitort nem 
siiti ki a billen6si fesziiltsegig. Ekkor 
Ti lezdr 6s a Ta-n foly6 arani utdn- 
tolti a kondenzdtort. Az dramkor 
mfik6d6si mddja megfelel egy olyan 
szabadonfutd multivibrdtor6nak, 
amelyn61 a szilnet-Linpulzus arinyt 
a bemen6feszaits6g 6s a terheld dram 
dgy vdltoztatja, bogy a kiniendfe- 
sziiltsdg a szfirdkondenzdtoron dllan- 
d6 legyen. A kikapcsoldsi 6s bekap- 
csoldsi feszults6g kiilonbsege a ki¬ 
meneten biig6feszults6gk6nt jeient- 
kezik. Ennek nagysdga r6szben a 1,5 
kobm-os ellendlldstdl 6s az 1 j«F-os 
kondenzdtortdl fiigg. N6bdny szdz 
Hz-es mfik6d6si frekvencia mellett 
ez a bugdfesziiltsdg m6g elfogadbatb. 
A kis biigdfeszultseg 6s a kis vesz- 
tes6gi teliesitm6ny az adott aram- 
korben ellentmondd k6vetelm6- 
nyek. A fenti kapcsoldsi trekvencia 
az optimalis kompromisszumot je- 
lenti. 


12 . Komplementer tranzisztoros 
impulzusgenerdtor 

A18. dbrdn latbatd transzformdtor 
ndlkiili, komplementer tranziszto- 
ros impulzusgenerdtor 8 V amplitu- 
tdddjii negativ kimendimpulzust ad, 
melynek bomlokmeredeks6ge 50 ns. 
A tapfeszttlts6g bekapcsoldsdt kove- 
t6 iddpontban egyik tranzisztor sem 
vezet. A C kondenzator a 100 kob- 
mos ellendlldson 6s a potenciom6te- 
ren keresztiil toltddik. Mibelyt a 
kondenzdtoron novekvo fesziiltseg 
nagyobb lesz, mint a Ti bdzisdban 


levo lesziiltsegosztd P pontjanak 
potencidlja, a T2 vezetni kezd, mivel 
bdzisa negativabb lesz, mint emitte- 
re. Ekkor a Ti bdzisaramot kap, 
amit felerdsft, es kollektordrama a 
Ta-t vez6rli. Uymddon mindket tran¬ 
zisztor teljesen kinyit 6s a C konden- 
zdtor birtelen kisiil a 820 obmos 
ellenalldson 6s a k6t nyitott, kis 
ellendlldst kepviseld tranzisztoron 
keresztiil. Igy a kimeneten egy nega- 
tlvba mend impulzust kapunk. A 
kondenzdtor kisiildse utdn a toltd- 
aram nem tudja vezetesben tartani 
a tranzisztorokat. Ezek lezdrnak 6s a 
folyamat eldlrdl kezdddik. Az impul- 
zus sz61essege a potenciom6terrel 
1,4 6s 15 ms kozdtt szabdlyozbatd. 
Az impulzusszeless6g a C kondenza¬ 
tor cserdjevel szelesebb tartomdny- 
ban vdltoztathatd. Pozitiv kimend- 
jeiet a Ti cmitter6be kdtott 820 ob¬ 
mos eliendlidsrdl vebetiink le. Ekkor 
a C kondenzator als6 kivezet6s6t a 
0-ra kell kdtni. Kapcsolasunk egy 
mdsik varidcidban ffir6szjel-generd- 
tork6nt baszndlbatd. A T2 tranzisz¬ 
tor emitter6rdl a kondenzdtor toltd- 
d6sekor ffir6szjel vebetd le. A linea- 
ritds 6rdek6ben ekkor a 100 kobmos 
tdltdellendlldst 6s potenciom6tert 
konstansdramii forrdsrdl kell tdpldl- 
ni. 


13. Hdmensekletszaltdlyozd 
ka|>«soldsok 


A 19. dbrdn az dranikdrben bd- 
m6rs6klet6rzekel5k6nt egy bdfok- 
fuggd {— y) ellendlldst baszndltunk, 
amelyen az 5 kobmos potenciom6- 
terrel bedllitbatd konstans dram 
folyik. Alacsony hdm6rs6kletcn a 
—y ellendlldson nagy feszults6g 
esik, Ti vezet 6s a jelfogd nines 
megbiizva. A szabdlyozandd ffltd- 
testet a jelfogd nyugalmi kontaktusa 
bekapcsolt dllapotban tartja. A 
Sebmitt-trigger dtkapcsoldsi feszUlt- 
s6get a Ti tranzisztor bdzis-einitter 
feszUlts6ge, valamint a D1 didddn 
esd fcszults6g osszege adja. Amint a 
bdfokftiggd ellendlldson 16vd fesziilt- 




20. dbra. Komplementer tranzisztoro.s 
hdmersekletszabdli/ozd 


seg eiin61 a refercncia-feszilltsdgnel 
kisebb lesz a bdmerseklet emelkedd- 
se r6v6n, a Scbniitt-kdr dtbillen, 
megbiiz a jelfogd es a ffltdtestet ki- 
kapcsolja. A beniutatott Sebmitt- 
kdr drdekessegc az, bogy a k6t 
tranzisztor kollektorellendlldsa nem 
egyenld 6rt6kfl es az emitterkdri 
csatold elem nem ellendllds, hanem 
didda. Mint cmlitettiik, a Ti tran¬ 
zisztor alapbelyzetben vezet. Ha kis 
6 rt6kfi lenne a kollektorellendlldsa, 
viszonylag nagy vesztesdgi teljesit- 
m6ny disszipdiddna rajta. A kollek- 
torellendllds egy obmikus, linedris 
cmitterellendlldssal nagy biszterd- 
zist eredmenyezne. Ezt a biszterdzist 
az emitterbe kdtott, nemlinedris 
karakterisztikdjii didddval elimindl- 
tuk. Ezzel a megolddssal dramkdr- 
riink 1—2 °C bdmdrsdkletvdltozdsra 
mdr kapcsol. 

A 20. dbrdn egy komplementer 
tranzisztoros kdtdlldsu bofokszabd- 
lyozd dramkdrt Idtbatunk. A bemu- 
tatott kapcsoldsban a szabdlyozandd 
bdmdrsekletnek megfeleld fesziiltseg 
6 s a referencia-fesziiltsdg kiildnbsd- 
gdt bidban kdpezziik. A Ti tranzisz¬ 
tor nyitdfesziiltsdgdnek bdmdrsdket- 
fiiggdse ennel az dramkdrndl esak kis 
mdrtdkben bat a referencia-fesziilt- 
sdgre. Ndvekvd bdmdrsdkletndl a bd- 
fokfiiggd ellendllds drtdke csokken 
es a Ti tranzisztor vezdrld fesziiltsd- 
ge nd. Kollektordrama az 1 kobmos 
vdddcllendlldson keresztiil vezerli a 
Tg tranzisztort, a jelfogd megbiiz es 
lekapcsolja a fiitdst. Az a fesziiltsdg- 
esds, amelyet a jelfogd drama a 8,2 
ohmos ellendlldson hoz Idtre, a Ti 
tranzisztorra pozitiv visszacsatolds- 
kdnt hat. Ezdltal hatdrozott, gyors 
dtbillendst kapunk. A kapcsolds 
hiszterdzise megegyezd hdfokfiiggd- 
sfl ellendlldst feltdtclezve mintegy 
tizede az eldzd dramkdr hiszterdzise- 
nek. 








A tidl'okszab^lyuzd dramkor k6r- 
nyezeti hfim^rs^klettSl val6 fiigg^s^t 
Icgtaatdsosabban a 21. dbrdn 14that6 
kapcsol^sban csdkkentettbk le. A re¬ 
ferenda- 6s hlbafeszQlts^g kuI6nb- 
s6g6t enn61 az 6u'ainkdrn61 egy diffe- 
rend^l-erdsftd seglts6g6vel k6pezzuk. 
Az 6rz6kenys6g 6s szabdlyoz^si pon- 
toss^g 6rdek6ben k6t, egyndssal 
szemben 16v6 bid6gba kdtdtt b6fok- 
fiiggfi ellenall^st alkalmazunk. A 
szaggatott vonallal jelblt visszacsa- 
tol6s n61kul a kapcsoMs ar6nyos sza- 
b^]yoz6k6nt mOkddik. A 48 ohmos 
ellen^ll6son foly6 4ram a bid kime- 
ndjel6vel ardnyos. Ez az ^tkapcsoli- 
si pont kdzel6ben 6rv6nyes. 0,5%-os 
hdfokfQggd ellen^llds v61toz6isra a 
kapcsoMs a teljes ar^nyossdgi tarto- 
minyt kibaszn61ja 6s ezutdn T4 zar, 
vagy nyit. Az ardnyossdgi tarto- 
m6nyban a T4 tranzisztoron viszony- 
lag nagy, kb. 3 W teljesitm6ny disz- 
szip^lddik. A 48 obmos ellenalMs 
Ifitdellen^lMs is lebet, de a T4 koHek- 
torardl jelfogbt is kapcsolbatunk 
kozvetlenul, vagy kozvetve. A szag¬ 
gatott vonallal rajzolt visszacsato- 
lAst beteve az ardnyoss^gi szakasz 
dsszezsugorodik 6s ^^mkdrunk ba- 
tarozott billen6sfi k6t41Msd szab^yo- 
z6k6nt mfikbdik. Ekkor a biszter6zis 
a —y ellen6116s 6rt6k6nek mintegy 
0,2%-a. 


14. ArSkvaku elektronfika 

A telepes brbkvaku elektronik^- 
janak biztosltani kell a villantd 
kondenz^tor gyors felt61t6s6t, 6s j6 
batfisfokunak keQ lennie a bosszb 
telep61ettartani 6rdek6ben. A 22. 
dbrdn bemutatott ^amkor ennek a 
k6t felt6telnek messzemenfien eleget 
tesz. A telep bekapcsol^sakor a Tj 
6s T2 tranzisztorokbdl 6116 oszcilld- 


tor berezeg. A transzform6tor sze- 
kunder6t terheld feszults6gdupl6z6 
kapcsoMs biztositja azt, bogy iires 
villantd kondenz6tor eset6n is az 
oszcUMtor biztosan induljon, mivel 
enn61 a niegoId6sn6] az oszcUMtor 
terbel6se m6g ekkor sem nagy. Mi- 
belyt a kimendfe8zi)lts6g el6rte az 1 
Mobmos potenciom6terrel be611ftott 
6rt6ket, a Ts tranzisztort vez6rl6 
glimnil6mpa begybjt, Tt nyit, z6rja 
a T» tranzisztort 6s az oszcUMcib 
ledll. Ha az oszt6 drama, a szivdrgd- 
dram vagy a vUlantds kisiiti a villan- 
t6 kondenzdtort, elalszik a glimm, 
Ta lezdr 6s az utdnt61t6si folyamat 
megindul. Az indftds a villantd 
fesziilts6g 2%-dnd! kdvetkezik be. 


kapcsolds igen takardkos iizem- 
m6du. A villantdst mdsodperc tdrt- 
r6sz6ig tart6 utdntoitdsi Idkdsek 
eldzik meg. Ha nem viUantunk, a 
tdltdsi szunet 10—20 mp-es. Egy 
100 ;<F-os villantdkondenzdtor fel- 
toltdse 500 V-ra 5 V-os tdpfeszultsdg 
esetdn 5mp-ig tart. A glimm gyUjtd 
feszfiltsdge 150 V. A minimdlis 6g6si 
drama lebetdleg nagy legyen. .\z 
elektronika kozepes batdsfoka jobb, 
mint egy Oresjdrdsban mOkbdO szo- 
kdsos, szabdlyozott dtalakitd batds¬ 
foka. Az dtalakitd transzformdtord- 
nak adatai a kOvetkezdk; 

Vos: EE 42, Siferrit 2000 T 26, 
0,5 mm 16^6ssel 

Menetszdmok: 

ni = 44 menet 0 1 mm Mzz 

nj = 20 menet 0 0,2 mm Mzz 

oj = 1320 menet 0 0,2 mm Mzz 


15. FesziiltsegdtalakitiUi 

A 23. dbrdn egy olyan leszultsdg- 
dtalakitd kapcsoldst mutatunk be, 
melyndl a bemen6feszults6g kisebb 
6s nagyobb is lebet, mint a kimend- 
feszultsdg. A kimend elektromos 
energidt a kapcsoldsban m^neses 
enei^iakdnt az ng tekercs tdrolja 6s 
csak a vezetdsi periddusban vesz ki 
az dramkdr energidt a tdpfesziiltsdg- 
forrdsbdl. Mivel a Ti tranzisztort 
erdsen vdltozd bemendfeszultsdg ese- 
t6n is egyformdn kell vez6relni, 
sztiksdges a szabdlyozott kimendfe- 
szults^rdl vez6relt Tg tranzisztor 
alkalmazdsa. A nagy dsszerdsitds 
kdvetkeztdben az ng visszacsatold 
tekercset csUlapitani keU. A T nyo- 
mdgomb alkalmazdsdt az tette szOk- 
s6gess6, bogy az a bdzis-lesziUts6g- 
osztd, amely a minimdUs bemend- 
feszillts6gn61 a berezgdst elinditja, 
maximdlis tdpleszults6gn61 a Ti 6s 
Tg tranzisztort a zdrd fdzisban is 



22. dbra. Ordkvaku-elektronika 












as. dbra. Feszullsegdlalakild 


nyitva tartan^. A 24. dbrdn a kap- 
csol^s terhelSMani — bemen6feszult- 
karakterisztik^jdt Idthatjuk. 


Az atalakltd transzformAtoranak 
adatai a kdvetkezdk: 

TranszformAtor vas: EE 42, Sifer- 
rit 2000 T 26, 0,23 mm 16gr6s 

Menetszimok: 

ni = 35 menet 0 1 mm Mzz 
n2 = 35 menet 0 1 mm Mzz 
na = 35 menet 0 0,5 mm Mzz 

A 25. dbrdn kettranzisztoros 
egyenfeszults4g-atalakit6 kapcsol4st 
Idthatunk. A kapcsol4s tulajdonk^p- 
pen a bemend egyenfesziilts^get 
k^tszerezi. Az dramkor 4rdekess6ge 
az, bogy csak k^ttekercses transzlor- 
mdtora van. A kapcsoldsban egy 
seg4dtranzisztor keriilt alkalmazasra 
(Ti), amely a z4rdsi f^zisban a Ta 
tranzisztor b^is-emitter szakasz5t 
rovidre z^rja, amikor a kimend 
kondenzdtoron a leszults^g a Zener- 
didda konyokfesztiltsdgdnek es a Ti 
tranzisztor kiiszdbfeszultsdgdnek 
dsszegdt tulldpi. Aramkoriinkben a 
vezetdsi periddus nem kdzvetlenul a 
zdrds utto kdetkezik be, hanem csak 
egy bizonyos sziinet elteltdvel. Ez 
alatt a sziinet alatt a kondenzdtor 



24. dbra. A feszlllisigdtalaktid 
karakterisztikaja 



25. dbra. Eggenfesziiltseg-kitszerezii 


annyira kisiil, bogy a Zener-didda ds 
a Ti tranzisztor lezdr. Az na vezdrld 
tekercs es a Ta bdzisa kdzd kapcsolt 
didda megakadalyozza, bogy a zara- 
si fdzisban tulldpjuk a Ta bdizis-emit- 
ter letdrdsifesziUtsdgdt. Azna tekercs 
ben indukdlt feszilltsdge nem tudja 
a Ta bdzisdt negatiwd tenni a vddd- 
didda kSvetkeztdben. A 150 obm-os 
potenciomdterrel az optimdlis vezdr- 
Iddram dUitbatd be. A transzformd- 
tor EE 42 2000 T 26, 0,23 mm Idg- 
rdsfi Siferrit magra kdszult. A menet- 
szdmok: m ^ menet 01 mm Mzz, 
na = 70 menet 0 0,5 mm Mzz. 

A 26. dbra egyenfesziiltsdg-dtala- 
kitdja egyetlen tranzisztort tartal- 
maz. EUeniitemd egyenfeszultsdg- 
dtalakitdndl a kimenmeszultsdg sza- 
bdlyozdsa egyszerfien dgy tdrtdnbet, 
bogy a kapcsold v^ranzisztor veze- 
tdsi periddusdt vdltoztatjuk. Termd- 
szetesen ez a vesztesdgi teljesttmdny 
vdltozdsdt is eredmdnyezi. Egyiite- 
mfi feszuKsdgdtalakitdndl, ba a 
kapcsold tranzisztor vezetdsi ds zdrd- 
si periddusdnak ardnya vdltozik, 
nem kovetkezik be a vesztesdgi telje- 
sitmdny vdltozdsa. Az optimdlis 
dramkdr feldpitdse attdl fiigg, bogy a 


bemendfeszultsdg nagyobb-e, vagy 
kisebb a kimenmeszultsdgndl. Ha a 
be- ds kimendfeszultsdg egyik pdlusa 
kdzos lebet, akkor a megfeleld szabd- 
lyozdsra a 26. dbra megolddsa kinal- 
kozik. A vezetdsi periddusban a 
tranzisztoron ds az ni induktivitdson 
nd az dtfolyd dram, amely kozel 
linedrisan tdlti a kondenzdtort. A 
primdr tekercsen fesztiltsdgesds Idp 
fel, amely egyenld a bemendfeszult- 
sdgbdl levont kimendfeszults^ ds 
tranzisztor telitdsi fesziiltsdgdnek 
osszege dltal megbatdrozott fesziilt- 
sdggel. Az na visszacsatold tekercs- 
ben a menetszdmdttdtelnek megfele¬ 
ld feszultsdg indukdlddik. Ez a fe- 
sziiltsdg vezdrb az 1 kobmos ellen- 
alldson keresztiil a tranzisztort. Ha 
a kondenzdtoron Idvd feszultsdg 
eldri a Zener-didda konydkfeszult- 
sdgdnek ds a tranzisztor nyitdfesziilt- 
sdgdnek a kulonbsdgdt, akkor a 
mdgnesezd dram nem tud tovdbb 
ndni. Ekkor az dtalakitd dtbillen 
lezdrt dllapotdba. Ebben a belyzet- 
ben egy csokkend dram folyik a nyi- 
tott didddn addig, mlg az eldbb be- 
tdpldlt mdgneses energidt az na 
tekercs le nem adja a kondenzdtor- 
nak. Ekkor az na tekercsben a tran¬ 
zisztort zdrd feszultsdg indukdld¬ 
dik. A zdrdsi periddus vdgdn ez a 
feszultsdg lecsdkken ds az 56 koh- 
mon folyd dram lij periddust indit. 
0,5 A-es terbelddramndl a bugdfe- 
sziiltsdg 0,1 V kdrul van. Csdkkend 
terbelddramndl az dtalakitd frekven- 
cidja nd, a be- ds kikapcsoldsi idd 
ardny vdltozatlan marad. A kapcso- 
Ids kimend ellendlldsa kb. 1 obm. 
Ndvekvd bemendfesziiltsdgndl ds 
dllandd terbeldsndl a vezetdsi perid¬ 
dusban nd a kapcsoldsi meredeksdg 
ds a kollektordram. Az dram nagyobS 
visszacsatolt fesziiltsdget eredmd- 
nyez nagyobb csdcsdrtdk mellett 
ligy, bogy a vezetdsi periddus iddtar- 
tama kozel dllandd marad. Emellett 
a mdgneses energia betdpldldsa hosz- 
szabb ideig tart. Ez azt jelenti, bogy 
ndvekvd bemendfeszultsdg esetdn 
a folydsi ds zdrdsi periddus ardnya 
kisebb lesz, tebdt a leadott teljesit- 
mdny kozel dllandd marad. Ezzel az 



26. dbra. Eggtranzisztoros dlalakitd 
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karakterisztikdja 


egyszerQ kapcsol^ssal el^rhet6, hogy 
a stabiUz4cids ttoyez6 1000, ±30%- 
os bemen6feszults% vMtoz4s mellett. 
Az Atalaldt6 tult€iliel6s6ndl a 27. 
dbrdn Mthat6 mbdon a kimenOfe- 
szults^g letorik. A bAzis-eI6t6tellen- 
all&st a miniindlis bemen6feszults6g 
hat^rozza meg. A bdzisosztb mdrete- 
z^sen^I k6t szempontot kell figyelem- 
be venni. Egyrfezt azt, hogy a be- 
kapcsoMs pillanat^ban az ^italakitd 
biztosan berezegjen. Masr^szt a z&- 
r^si periddusban a b^isfesziiltseg 
nem kozelitheti meg a letortsi fe- 
szultseget. A 26. abra kapcsolds^nak 


2X2N2894 
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28. dbra. Tramzformdtor nilkuli dtalakito 



hatdsfoka 0,25 A terheldiram inel- 
lett 75%-os. MegfelelS polaritAs- 
cser6kkel pop tranzisztorral is nieg- 
epithetd az aramkor. A kapcsolas 
transzformitordnak adatai a kovet- 
kezdk: 


Transzformdtorvas: EE 30, Siferril 
1100 N 22, 0,3 mm-es legressel 

Menelszdmok: tii = 50 menet e 
0,7 mm Mzz, 02 = 50 menet 0 0,7 
mm Mzz bifilarisan tekerve ns ^ 
50 menet 0 0,4 mm Mzz. 


A 28. dbra egy transzfonnator 
nelkiili feszultsegdtalakitdt miitat. 
Az dramkor tulajdonk^ppen egy 
multivibr6torb61 All, amely ket npn 
tranzisztort tartalmaz. A kollektor- 
ellenallasok helyere kAt pnp tran- 
zisztor van bekotve. Ezek egyenkent 
az ellent^tes oldali npn tranzisztorok 
kollektorArdl vannak meghajtva. A 
kettSs multivibrator npn iranziszto- 
rainak kollektorarbl negyszogfesziilt- 
sAget lehet levenni. A kAt kollekto- 
ron a nAgyszogfeszultsAg ellentetes 
fAzisu. AnAgyszogfesziiltsAg amplitii- 
ddja a tApfesziiltsAg es a komple- 
menter tranzisztorok telitAsi fesziilt- 
sAgenek kulonbsege. A kAt nAgyszog- 
fesziiltsAget az un. Villard-egyenira- 
nyitdval duplAzzuk. Ilyen inegoldAs- 
sal kis bugAfesziiltsAgO kimendfc- 
szttltsAget kapunk. A kimenfifesziilt- 
sAg nagysAgAt ligy kapjuk meg, 
hogy a nAgyszogfeszOltsAg kAtszere- 
sAbol levonjiik a dddan es5 fesztiltsAg 
kAtszeresAt. 

Egy egyszerO ellenutemQ fesziilt- 
sAgAtalakitdnAl a kimendfesziiltsAg 
a bemenfifesztiltsAggel arAiiyos. Az 
arAnyossAgi tAnyezot a transzformA- 
tor menetszAmattAtele adja. Az At- 
alakitdnak viszonylag nagy a ki- 
men6 ellenAllAsa. Ha stabil kimend- 
feszultsAget akarunk, akkor a kime- 
ndfesziiltsAget szabAlyozni kell. 
Nagy kimendfesziiltsAg esetAn drAga 
fAlvezetd elemeket kell alkalmazni. 
Kis bemendfesziiltsAg esetAn eldnyii- 
sebb a bemendfesziiltsAget .stabili- 
zAlni. A 29. dbrdn egy, az eldzdeknel 
jobb megoldAsu egyenfeszultsAg-At- 
alakitd kapcsolAst mutatunk be. Az 
AtalakitA parallel elleniitemu. 
transzforniAtor priniAr tekercse a T, 
As Ts tranzisztorok emitterAben van 
(Op). A szabalyozAs a kisfeszultsAgu 
oldalon avatkozik be, de osszeha- 
sonlitAsi ArtAknek a kimendfeszilltsA- 
get hasznAljuk fel. Az AtalakitA a 
szabAlyozAsi korbe van iktatva As 
kimeno ellenAllAsAt szabAlyozzuk. 
Az AtalakitA Ti As T3 tranzisztorai 
kettds feladatot lAtnak el. EgyrAszt 
mint kapcsoldk, mAsrAszt mint a so- 
ros stabilizAtor beavatkozA elemei 
mukodnek. A kivezArlAs mArtAkAt a 
Te tranzisztor szabAlyozza a kivAnt 
kimendfesziiltsAg elArese ArdekAben. 
A T2 vezArld tranzisztoron akkor fo- 
lyik Aram, ha a kimendfesziiltsAg a 
kAt sorbakdtott Zener-didda ko- 
nydkfesziiltsAgAt meghaladja. A T2 
tranzisztor kollektorfeszultsAgAt a 
primArtekercs (np) vAltdfeszultsAge 
szabja meg. Ezt a fesziiltsAget ugy 
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30. dbra. Uifferencidl-erosUo 
alapkapcsoldsa 


szabdlyozzuk, hogy a kinienoleszult- 
s6g fiiggetlen legyen a terhel^stfil 6s 
a bemen5feszults6gt£l. A bemenfife- 
szults6g es a prim6r tekercs fesziilt- 
sege kozti kul6nbs6g esik a nem tel- 
jesen nyitott Ti 6s Ta tranzisztorok- 
ra. A keletkezett vesztes6gi teljeslt- 
m6ny a k6t tranzisztorra egyeni6 
m6rt6kben oszlik meg. A Ti 6s Ta 
tranzisztorok kozbs Mt6bord6ra 
vannak felszerelve. A bekapcsolds 
utdni gyors berezg6st segiti el6 a 
kapcsol6 tranzisztorok b^isk6r6ben 
taldlhatd RC-tag. A soros di6da az 
RC-tag felcseng6s utani hat6s6t ko- 
zombdsiti. A kapcsol6s csak az eld- 
irtndl magasabb bemendfesziilts^- 
n61 szabdlyoz. Az eldirt feszultseg 
— Uk = 21 V. Az ^talakit6)kimeno 
ellendlMsa 2 ohm, a stabilizdcids t6- 
nyez6 kb. 50. A transzformdtor ada- 
tai a kdvetkezdk: 

Vos: M 85/45 16gr6s n61kul. 
Tekercsek: 

Up = 2 X 55 menet 0 1,3 mm 
Mzz bilildrisan 
Hr = 2 X 8 menet 
0 0,4 mm Mzz 
Hs = 710 menet 
0 0,4 mm Mzz 


16. Egyenaramu erdsito differenei&l- 
erSsito fokozattal 

A 30. dbrdn egy differencidl-er6- 
sit5 alapkapcsoldsdt Idthatjuk. A 
diflerencidl-er6sit6 ismert jellemzdje 
az, hogy a kozds emitterellendlldsnak 
(Rb) nagynak kell lennie. A munka- 
pont be^litdsdhoz szttks6ges b^is- 
el6feszults6g-oszt6t az dttekinthetd- 
s6g 6rdek6ben elhagytuk. A bemen6- 
feszults6get a k6t tranzisztor bdzisa 
k6z6 kell kapcsolni, a felerdsitett je- 
let a k6t kollektorrbl vessztik le. Ha 
az El 6s E2 bemenetek k6z6 kapcsol- 
juk a bemen5feszUlts6get, amelynek 
egyik p61usa kozos a tdpfeszults6g- 
gel, akkor erfisitftnk a k6t feszultsig 
kul6nbs6g6t felerOsiti. Mds kjfejez6s- 
sel az erosftfi csak a killSnbsigi jelet 
er6stti, az lin. kozos mddusu jelet nem 
erfislti fel. A b6m6rs6kletv61tozds 


hatas6ra feU6p6 tranzisztor-kuszob- 
feszults6g vdltozdst kozos mddusu 
jelk6nt foghatjuk lei. A kozos md¬ 
dusu jel teljes elnyomasa csak teljes 
szimmetridval 6rhet6 el. A kimene- 
ten megmaradd maraddkfesziiltsdg 
anndl kisebb, min61 nagyobb a kozos 
emitterellendllds 6s vdltozatlan kol- 
lektordramndl a tdpfeszults6g vdlto- 
zdstdl is fiigg. Az emitterellendllds 
dramgenerdtorrdl tort6nd tdpldldsa 
ndveli a kdzos mddusu jel elnyomd- 
sat. 

A 31. dbra aramkdre kis egyenfe- 
szUlts6gek felerdsit6s6re szo%dl. A 
kapcsolas kettds-tranzisztorokkal 
mdkodik annak 6rdek6ben, hogy a 
h6m6rs6kletvdltozas okozta hibdt a 
lehetd legkisebb 6rt6ken tartsuk. 
A BSY 80 6s a BSY 52 tranzisztorok 
impedaDcia-dtalakitdk6nt mflkdd- 
nek. A bemend jelet az elsd fokozat 
Ti tranzisztoranak bdzisara kdtjuk. 
A Ta bdzisara a kimendfeszults6get 
bedllitd potenciom6ter csatlakozik. 
A visszacsatolds segits6g6vel na¬ 
gyobb bemend ellendlldst 6s kisebb 
kimend eliendllast drhetiink el. A jd 
hdm6rs6kletstabilitds 6rdek6ben a 
dlfferencidl-erdsftdnek tdkdletesen 
szimmetrikusan kell mflkddnie. 
Ez6rt az elsd fokozat Ta tranzisztor 
bdziseldfeszults6g6t megbatdrozd el- 
lendllds R = Rq. A bemendfokozat 
emitterdben levd potenciomdterrel a 
nyOthurku erdsitds szimmetrizdl- 
hatd. A kimendfeszQltsdg z6rus 6rt6- 
k6t a 100 ohmos potenciomdterrel 
szabdi3^ozhatjuk be. A 2,5 kohmos 
potenciomdterrel az erdsitds szabd- 
lyozhatd. Ez a potenciomdter tulaj- 
donkdppen a visszacsatoldst szabd- 
lyozza. A = 100 feszults6gerdsit6s 
mellett a kapcsolds mdszaki adatai 
a kdvetkezdk: 


Bemend ellendllds: 1 Mohm 
Kimend ellendllds: 10 ohm 
Maximdlis kimendfeszultseq terhe- 
lis nilkul: ± 2,5 V 
Maximdlis kimendfesziiltseg 
Rt — 100 ohmterhelisnil: ± 1 V 
A nullpont hdmersekletvdltozdsa a 
bemenelre oonatkoztatva: 10 aV/“C 


17. Hangfrekveneids vdgerSsitdk 

A jd hanglrekvencids dtviteli ka- 
rakterisztika 6rdek6ben vdgerdsi- 
tdnk kimend eOendlldsdnak kis 6rt6- 
kfinek kell lennie. A tranzisztoros, 
kimendtranszformdtor ndlkiili, soros 
ydgfokozatok alsd hatiWrekvencid- 
jdt a hangszdrd csatoldkondenzdtora 
hatdrozza meg. A csatoldkondenzd- 
tort elhagyhatjuk, ha a 32. dbrdn 
Idthatd hidkapcsoldsd v6gfokozatot 
alkalmazzuk. Enn61 az dramkdrndl a 
hangszdrdt kdzvetleniil a hid indikd- 
tor-dtldjdba kdtbetjflk. A hldkap- 
csoldsndl a tdpfesziiltsdgforrds a ki¬ 
mend vdltdfesziiltsdg mindkdt f61pe- 
riddusdban dramot ad le 6ppen ilgy, 
mint a parallel ellenutemfl v6glok 
esetdn. Nagy kimendteljesitmdny 
mellett eldnyds, hogy mind a n6gy 
vdgtranzisztor egyenld m6rt6kben 
van terhelve. A bemutatott kapcso- 
Idsban a v6gtranzisztorok azonos ti- 
pusdak. A komplementer meghajti^ 
fokozattal a hatdsfok me^eleld. 
A nyugalmi dram hdm6rs61detfug- 
g6s6t a megbajtd tranzisztorok bdzis- 
osztdjdban levd szilicium-didddk 
csdkkentik. Ezek messzemenden 
kompenzdljdk az emitter-bdzis-did- 
ddk kuszdbfeszults6g6nek vdltozd- 
sdt. Az 1 ohmos ellendlldsok a mun- 
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31. dbra. Kettdstranzisztoros differencidl-erdsitd 







gddt^pfeszilltsege. Terhel6se kb. 20 
mA. A nyugalmi dramot mindk^t 
hiddgban az 1 kohmos potenciom6- 
terekkel 20 mA-re kell bedllitani. 
A 100 ohmos potenciom^terrel a ki- 
vez6rl6s n^lkiili szimmetria dllithatd 
be a kimend kapcsokon. A differen- 
cidl-erdsitd emitterdben levd 1 koh¬ 
mos potenciomdterrel az erdsltd 
szimmetrizdlhatd. Az erdsitd kimend 
teljesltmdnye 16 W, torzitdsi tdnye- 
zdje 1%. A maximdiis kimend telje- 
sitmdnyhez tartozd vezdrldfesziilt- 
sdg 300 mV. 

A 33. dbrdn egy soros elleniitemfl 
vdgerdsitd-kapcsoMst Idthatunk. Ha 
komplementer tranzisztoros, ellen- 
iitemfi hangfrekvencids vdgerdsltdt 
epitiink olyan megolddsban, hogy a 
vdgtranzisztorok fdldelt kollektoros 
kapcsoldsban mdkddnek ds a terhe- 
Ids az egymassal dsszekdtott emitte- 
rekhez csatlakozik, akkor dramkd- 
riink kimend ellenalldsa igen ala- 
csony lesz. Enndl az dramkdmdl a 
fdzisforditdt is megtakarithatjuk. 
Kapcsoldsunkban a vdgtranzisztorok 
bdzisaira egy ohmos ellendlldsbdl ds 
egy hdfokfiiggd ellendlldsbdl dll6 pa- 
ralel tag kapcsolddik. A nyugalmi 
aram 5 mA. Ha a hdfokfiiggd 250 
ohmos ellendlldst elhagyjuk, a nyu¬ 
galmi dram a hdmdrsdklet novekedd- 
sdvel nd. Cdlszerfi a hdfokfuggd ellen- 
dlldst a vdgtranzisztorok hfltdbordd- 
jdra szerelni. Kivezdrlds ndlkul a kd- 
z6s emitterpont feszultsdge a fdl tdp- 
32. dbra. Hangfrekvencids erdsitd hidkapcsoldsu vegfokkal fesztiltsdggel egyenld. Ekkor drhet- 

jiik el adott tdpfesztiltsdgndl ds 
adott terheld ellendllds mellett a le- 



kapontot stabilizdljdk ds a torzitdsi 
tdnyezdt csdkkentik. A kimend kap- 
csokra csatlakozd 100 pF-os konden- 
zdtorok a bdzisfeszultsdg-osztd meg- 
csapoldsdhoz visszacsatoldst Idtesite- 



nek ds fgy a meghajtd tranzisztorok held legnagyobb kimend teljesft- 
bemend ellendlldsdt ndvelik. Ez tu- mdnyt. A nyugalmi dram az alkal- 
lajdonkdppen egy utdnhdzd kapcso- mazott kdt negatfv visszacsatolds 
Idst eredmdnyez. Mindkdt vdgerdsf- kdvetkeztdben dllandd. A kdt nega- 
tdfdl tranzisztora egy differencidl- tiv visszacsatoldst a meghajtd Ti 
erdsitdrdl van ellenutemben meg- tranzisztor bdzisosztdjdra csatlako- 
hajtva. A vdgfokozat nagy dinami- zd vdltddramd visszacsatolds ds a 
kus bemend ellendlldsa kdvetkeztd- me^ajtd tranzisztor emitterdben 
ben a 2,2 kohmos ellendlldsok a dif- levd egyendramii visszacsatolds ad- 
ferencidl-erdsftd fdzisforditd funk- ja. A hangszdrd csatoldkondenzdtora 
cidja miatt sziiksdgesek. A —48 Y-os helyes munkapontbedllitdsndl kb. 
feszultsdg a differencidl-erdsitd se- fdl tdpfesziiltsdgre tdltddik lei. A 



33. dbra. Soros, elleniilemu vigfok 
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34. dbra. Hangfrekvencids szurS 








35. dbTu. A hangfrekvencias sdvszurd 
karakterisztikdja 


bangsz6r6n 5tfoly6 kis egyen^ram 
nem zavar. A tipiramforrdst a kap- 
csol^s csak kimen6feszults6g nega- 
tiv KlhulMmu szakaszAban terbeli. 
A kondenzatornak olyan nagy 6rt6- 
kfinek kell lennie, bogy a rajta lev6 
egyenfeszults^g kisfrekvencidn 6s tel- 
jes kivez6rl6sn61 sem vdltozzon 16- 
nyegesen. Term6szetesen impedan- 
cidjSnak elbanyagolbatdnak keU len- 
nie a bangszdrd ellendlMsdboz k6- 
pest. 

A v6gerfisit6 f6bb mflszaki ada- 
tai a kovetkezdk: 

Kimend ieljesitmeny: 0,5 W. 

Az dtviteli frekvenciasdv 3 
dB-es pontjai: 60 Hz 6s 300 kHz 
A teljes kivezirlishez szuksiges 
bemendfesziiltseg: 30 mV 
A torzitdsi tinyezo 1 kHz-en 
0,25 W-ndl: 0,75% 

A torzitdsi tenyezd 1 kHz-en 
0,5 W-ndl; 1% 


18. Hanglrekvenelks savszifirS 

Besz6ddtviteln61, ba csak az 6rt- 
bet6s6g a k6vetelm6ny, csupdn a k6- 
zepes Irekvenciat kell dtvinni. A 3i. 


dbrdn Idtbatd kapcsoldsban az 50 
kobmos potenciom6terrel a klvdnt 
atviteli karakterisztika bedllltbatd. 
A szflrdkapcsolds egyetlen foldelt 
emitteres fokozatot tartalmaz. Az 
dramkorben frekvencialuggS nega- 
tlv visszacsatoldst alkalmaztunk (en- 
nek dtviteli karakterisztikdja sdv- 
zdr6). A visszacsatolds a tranzisztor 
kollektordrdl a bdzisra csatlakozik. 
Ha az 50 kobmos potenciom6ter 
csuszkdjdt az als6 pontra dUitjuk, 
dgy kozel linearis frekvenciamenetet 
kapunk. A potenciom6tert felcsavar- 
va az dtviteli sdv 4—5 kHz k6z6tt 
van kb. 11 dB kiemel6ssel. Az dtvi¬ 
teli karakterisztikdt a 35. dbrdn Idt- 
hatjuk. 


19. Lemezjdlszd erdsitd 

A banglemezek vdgdsakor a ki- 
sebb frekvencidkat egy megbatdro- 
zott norma szerint kev6sb6 vdgjuk, 
mint a nagyobb frekvencidkat. A 



37. dbra. A tejdtszd-erosttd frekoencia- 
gdrbije 


visszajdtszd erfisitdben ez6rt olyan 
frekvenciamenetet kell megvaldsi- 
tani, amely ennek a karakterisztikd- 
nak a komplemense. A 36. dbrdn Idt- 
batd erfisitfi a fenti karakterisztika- 



38. dbra. A szurok frekvencia-karak- 
terisztikdja 


val rendelkezik. Az dramkor k6t 161- 
delt emitteres fokozatbdl dll, melyek 
galvanikusan csatoltak. A Ti tran¬ 
zisztor bdzisel61eszults6g6t a Ta 
emitter6r61 vessziik. A Ta kollekto- 
rdrdl a Ti emitterdre t6rt6n6 vissza¬ 
csatolds az el6z6 bdzisel6feszults6g 
bedllitdssal egyutt mindkdt lokozat 
munkapontjdt stabilizdlja azzal egy- 
iddben, bogy a sziiksdges mdlybang- 
kiemeldst is elvdgzi ligy, bogy a na¬ 
gyobb Irekvencidkra a negatlv visz- 
szacsatolds batdsosabb, mint a m6- 
lyebb Irekvencidkra. Mdgneses bang- 
szed6n61 az iiresjdrasi leszultsdg a tfl 
kit6r6si sebessegdvel ardnyos, kris- 
tdlybangszedSndl pedig az amplitd- 
d6val. Az erdsitdt csatlakoztatbat- 
juk mdgneses 6s kristdlyhangszedfi- 
h6z, a bemenetre kdtott SI kapcsol6 
segits^dvel. A frekvenciamenetet 
egy RC nagylrekvencids kiemelfitag- 
gal megvdltoztatbatjuk. Ezt az S2 
kapcsoldval kapcsolbatjuk be. Ez a 
szOrfi a lemezjdtszd 30 Hz alatti 
brummjdt, melyet fdkdpp mechani- 
kai rezgds okoz, vdgia. Az S3 kapcso- 
I6val bekapcsolt LC-szfir6 — soros 
rezg6kdr — 4 kHz-re van bangolva 
6s a zajt vdgja. A 37. dbrdn a lejdt- 
szdsi frekvencia-karakterisztlkdt, a 
38. dbrdn a szQrdk frekvencia-karak- 
terisztikdjdt Idthatjuk. 



36. dbra. Lemezjdtszd eloerdsito 














20. Hanyfrekveneifts dinamika 
kompresszor 

RiportfeIv6teln61, amikor a be- 
szdlfik kiildnbbzd tdvolsdgra vannak 
a mikrofontbl 6s kiiloabozA hang- 
er6vel besz61nek, igen j6 szolgdlatot 
tesz a 39. dbrdn Uthatb dinamika 
kompresszor. A bemenSjel 40 dB-es 
cs6kken6se eset6n a kimendjel 2 dB- 
en belttl dllandd. Az dramkdr hang- 
frekvencids erdsitdse elektronikusan 
szabdlyozott. A szabdlyozd feszuit- 
s6get az erfisitd kimenetdrdl vesz- 
sziik. A tranzisztorok er6slt6s6nek 
vdltoztatdsdra tobb mddszer isme- 
retes. A kozdp- 6s nagyfrekvencids 
er6sitdkn61 az er6sit6st egy vagy 
t6bb tranzisztor kollektordramanak 
cs6kkent6s6vel 6rjilk el. Ezzel csok- 
ken a tranzisztor meredeks6ge. Ezt 
az er6sit6s-szabalyozdsi mddot le- 
szabdlyozdsnak nevezzuk. Szaba- 
lyozhatunk ligy is, bogy a tranzisz¬ 
torok kollektordramat megnoveljuk, 
igy a fokozatot a telit6si tartomdny- 
ba vlve lecsokkentjuk az er6sit6st. 
Ezt a mddszert „felszabdlyozds”- 
nak nevezzuk. V6gezetul didddval 
is szabdlyozhatunk erdsit6st ugy, 
bogy sorosan lezdpuk, va^ pdrbu- 
zamosan nyitjuk, illetve mindk6t el- 
jdrdst alkalmazzuk. Hangfrekven- 
cias er6sit6s-szabdlyozdsndl, nagy 
bemendjel eset6n az eldzd mddszerek 
megengedbetetlen torzitdst okoz- 
nak. 

Aramkoriinkben a bemendjelet 
egy feszultsegosztdra vissziik, amely 
egy fix 10 kobmos ellendlldsbdl 6s a 
Ti fokozat kimend ellendlldsdbdl dll. 
Ennek a fokozatnak egy kis obmos 
negativ visszacsatoldsa van a kollek- 
toi^l a bdzisra. A Ti tranzisztor 
kimend ellendlldsa kdzelitdleg fordi- 
tottan ardnyos az emitterdrammal. 
Ilyen mddon vdlik lebetdv6, bogy az 
eldzdkben emlitett bemeneti osztd 
Icosztdsdt a Ti emitterdramdval sza- 
22 


bdlyozzuk. A leosztott bemendfe- 
sziiltsdget a kiszaju Tg tranzisztorral 
felerdsitjuk 6s egy radsodik, a Ti- 
gyel megegyezd szabdlyozott foko- 
zatra vezetjiik (Tj). Ezt a fokozatot 
k6t galvanikusan csatolt, fdldelt 
emitteres fokozat kdveti. (T4 6s Tj.) 
A Ts tranzisztor munkaellendlldsa 
osztott. A megcsapoldsi pontrdl le- 
vett feszults6ggel egy fdldelt kollek- 
toros (T«) fokozatot vez6rlunk. En¬ 
nek emitter6rdi csatlakozunk az 
egyenirdnyitd didddra, amely a sza- 
bdlyozd egyenfeszults6get dllitja eld. 
Annak 6rdek6ben, bogy a szabdlyo- 
zdsi idddllandd kicsi legyen, szuks6- 
ges, bogy az egyenirdnyitd didddt kis 
belsdellendlldso feszQltsdgforrdsrdl 
bajtsuk meg. Ez6rt baszndltunk 
emitterkdvetdt. Az S 32 szillcium- 
didda gondoskodik a szabdlyozott fo- 
kozatok eldfesziiltsdgdrdl. Z6rus ki- 
mendjei eset6n mindkdt szabdlyo¬ 
zott fokozatnak pozitiv baziseldfe- 
szults6get biztosit. 



Az dramkdr mdszaki adatai a kd- 
vetkezdk: 

Kimendfesziiltseg: 0,95—1,2 Vert 
BemendfeszQltseg: 10 mVetr 
— 1 V,„ 

Az dtviteli karakterisztika 3 rfft-c.s 
pontjai: 30 Hz 6s 15 kHz 
Torzttdsi Unyezd: 1% 

21. .\agyothaild kdsziildk erdsitd 

A 40. dbrdn egy bdromtranziszto- 
toros nagyotballd k6sztil6k erdsitd- 
j6nek kapcsoldsdt idtbatjuk. A bd- 
rom tranzisztor munkapontjdt a Ti 
bdzis-emitter fesziiitsdge batdrozza 
meg. A Ti bdzisosztdja a Ts kollek- 
tordra van kdtve, igy kapcsoldsunk 
negativ visszacsatoldsa nagy. Ez a 
visszacsatolds az dramkdr hdfok- 6s 
tdpfeszults6gvdltozdssal szembeni 
stabilitdsdt biztosltja. 1 kHz-en az 
erdsitd teljesitm6nyerdsit6se kb. 78 
dB. A kimend teljesitmdny 0,5 mW, 
a torzitdsi t6nyezd kb. 5%. 


22. Telefouerdsitd 

A 41. dbrdn egy k6ttranzisztoros 
telefonerdsitd kapcsoldsi rajzdt Idt¬ 
batjuk. Az erdsitdt a telefonkdszii- 
16kbe szerelt transzformdtor szdrt 
mdgneses fluxusa vez6rli. Felvevd- 
k6nt egy „U” alaku vasmag tekercse 
szolgdl. Az erdsitd kimenet6n levd 
ballgatd bangereje megegyezik a k6- 
kdsziiidk hallgatdjdnak bangerej6vel. 
Az erdsitdt egy 1,3 V-os kadmium 
gombakkumuldtor tdpldlja, amely 
tdbb drds iizemet biztosit. A kism6- 
retfi tranzisztorok 6s a kismennyi- 
s6gG aikatr6sz rendkivtil kis m6retet 
erem6nyez. Szilfcium tranzisztorok 
alkalmazdsdval, galvanikus csato- 
Idssal a kapcsolds rendkivul egysze- 
rfi. A kis visszdram kdvetke^ben 
a Ti tranzisztor munkapontjdt az 
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41. libra. Telefonerosito 

abran lathato tnbdon egyszeriien 
stabilizalhatjuk. A kollektoriram 
novekedese a bizis-emitter fesztilt- 
s(Sg csokkeneset okozza 6s a kapcso- 
las igy stabilizAl. Az 5 ^F-os kon- 
denzAtor a valtbAramu visszacsatol- 
lAst sziinteti meg. A lelvevd tekercs 
kb. 5 mV-os jelet ad. A hallgatdn 
ekkor a jel 200 mV. A felvevS te¬ 
kercs 5x5 mm keresztmetszetfl 
15 mm hosszii „U” mag. A tekercs 
menetszAma 2000, 0 0,08 mm-es Mz 
huzalbbl. 


23. .Jelfonds kapesolasuk 

A 42. dbrdn egy kAsleltetett meg- 
biizAsu jelfogb alapkapcsolAsAt lAt- 
hatjuk. A jellogb kdsleltetett meg- 
huzAsAt kondenzAtor alkahnazAsAval 
crhetjUk el. Ha szabAlyozhatA idejfl 
k^sleltetAst akarunk eWriii, akkor a 
kapcsolAst Agy kell meg^plteni, bogy 
a jelfogb tekercsAramAt tranzisztor- 
ral vez^reljilk, melynek bAzisk6r6be 
a kesleltetAsi id6t meghatArozA RC 
tagot kotjuk be. KapcsolAsunkban 
a tranzisztor bAzisa As emittere kdzA 
a jelfogd nyugalmi AllapotAban zArt 
Arintkezfije egy C kondenzAtort kap- 
csol, amely a bAzisArarn novekedAsAt 
kAslelteti az S nyoniAgomb megnyo- 
mAsa utAn. A kAsleltetAsi idd az Rj 
potenciomAterrel szabAIyozhatA. A 
jelfogA meghdzAsa utAn a kondenzA¬ 
tor az R3 ellenAllAson keresztiil sul 
ki. .4z R4 ellenAllAs a tranzisztor 



42. dbra. Jelfogd-meghuzds-kisleltetS 


disszipAciAjAt csokkenti. Ha a tAp- 
feszultsAg, a kapacitAs, a tranzisztor 
AramerAsitAsi tAnyezAje As a sziiksA- 
ges meghuzAsi teljesitmAny adott, 
akkor a maximAIis kAsleltetAsi id6t 
figyelembevAve kell a jelfogA ellen- 
AllAsAt As mukbdAsi fesziiltsAget meg- 
vAlasztani. A kAsleltetAsi idSAllandA 
a kovetkezA osszefiiggAsbAl szA- 
mithato; 

T = C/Ramas X BRi/ 
ahol B a tranzisztor AramerAsitAsi 
tAnyezAje. 

Ha a jelfogA meghuzAsi fesziiltsA- 
gAt kozel a tApfeszultsAgbez vAlaszt- 
juk meg, akkor Ra ArtAke kicsi lesz 
a szuksAges bAzisAram kovetkeztA- 
ben. Ha a meghuzA feszUltsAg a tAp- 
fesziiltsAghez kApest kicsi, akkor a 
tekercsellenAllAsnak kell kicsinek 
lennie a meghuzAshoz szuksAges tel¬ 
jesitmAny elArAse ArdekAben. Ez 
utobbi esetben az Aramkor hatAsfoka 
rossz lesz. OptimAlisan nagy kAslel¬ 
tetAsi idAt akkor Arunk el, ha a meg- 
hAzAsi feszultseget a tApfesziiltsAg 
2/3 reszAre vAlasztjuk. A meghuzAsi 
fesziiltsAg kb. 30%-kal magasabb a 
tartAsi fesziiltsAgnAl. 

43. dbrdn lAthatA Aramkorben 
a jelfogA kAsleltetett elengedAsfl. Az 
S kontaktus zArAsakor a jelfogA kAs- 
leltetAs nAlkul hdz meg. A meghd- 
zott jelfogA a C kondenzAtort Atkap- 
csolja a tranzisztor bAzisAra. Nyu¬ 
galmi helyzetben a C kondenzAtor 



43. dbra. Jelfogo-elengedis-kesleltetd 


az Rs ellenAilAson keresztul feltoltA- 
dik a tApfeszultsAgre. Az S nyomA- 
gomb megnyomAsakor a C konden¬ 
zAtor az Ra potenciomAterrel beAlllt- 
hatA bAzisAramot ad a tranzisztor- 
nak. A kAsleltetAsi id6t adott ArtAkfl 
kondenzAtor esetAn az Ra kisiitd 
ellenAllAs, az Ri jelfogA tekercsellen- 
AllAs, a B AramerAsltAsi tAnyezA As a 
jelfogA elengedAsi feszultsAgAnek a 
tApfeszultsAgbez valA vlszonya hatA- 
rozzAk meg. A kAsleltetAsi idAAllan- 
dA kdzelltoleg a kovetkezA Asszefiig- 
gAs alapjAn szAmolhatA: 

T = C(Ra X BRi) 
EgymAstAl fiiggetleniil beAllithatA 
me^uzAsi As elengedAsi kAsleltetAsi 
Arhetiink el, ha a 44. dbrdn lAtbatA 
AramkSrt Apitjuk meg. EnnAl a kap- 
csolAsnAl a jelfogA kAt ArintkezAjAt 
hasznAljuk fel. KapcsolAsunk az w6- 
zAkben ismertetett kAt kapcsolAs 
kombinAciAja. Az S nyomAgomb 



44. dbra. Meghiizds-ekngedes-keslelteld 


megnyomAsakor a C kondenzAtor 
elAszor feltoltAdik. Az Ra potencio¬ 
mAterrel a meghuzAsi kesleltetest 
Allithatjuk be. A jelfogA rneghuzAsa- 
kor az R5 ellenAllAs As az Ra poten- 
ciomAter a tranzisztor bAzisara kap- 
csolAdik. Az S nyomAgomb elenge- 
dAse utAn az Ra potenciometer ha- 
tArozza meg a jelfogA elengedAsi ide- 
jAt. Az Rs vAdAellenAllAsra azArt 
van sziiksAg, bogy a jelfogA meg- 
huzAsAnak pillanatAban a bAzisfe- 
szttltsAg ne sullyedjen a tartA ArtAk 
alA, ha Ra Ra-nAl. Ezenklvul az Ra 
ellenAllAson keresztiil az Ra AllAsAtAl 
fuggetleniil a € kondenzAtor kozel 
a tApfeszultsAgre toltAdik fel, igy 
az elengedAsi id6 Ra-tAl filggetlen. 

A 44. AbrAn lAthatA kapcsolAst 
egyszerflen Atalakithatjuk periAdi- 
kus idAzitd (idAadA) AramkArrA. Az 
Atalakitott kapcsolAs a 45. dbrdn lAt¬ 
hatA. EnnAl a kapcsolAsnAl a zArAsi 
As nyitAsi id6 az Ra As Ra potencio- 
niAterekkel az elAbbiekben ismerte¬ 
tett mAdon szabAlyozhatA. 

24. ElektromAgnest vezerlf! arum- 
kordk 

Minden elektroniAgnesnAl, mely¬ 
nek mozgA rAsze mechanikai mun- 
kAt vAgez (mint pAldAul a magneses 
tengelykapcsolAnAl vagy Allito mAg- 
nesnAl) a meghuzAsi Aram a tartAsi 



23 
















46. dbra. Elektromdgnes-uezerlo 
kapcsolds 


aram tobbszorose. Ez^rt celszerCi a 
tekercsen folyb me^uzdsi 4ramot a 
megbiizds utin csokkenteni. Igy a 
vesztesdgi teljesftm^ny, a tekercs- 
m^ret, a meghi^z^si elenged^si 
k6sleltet6sek kicsik lesznek. Ha egy 
ilyen cdb-a k^szitett elektromignest 
vdltbaranunal tiipkUunk, akkor nyi- 
tott vasmag eset^n viszonylag nagy 
^am folyik. Mihelyt a m^gnes be- 
huzott, az aram lecsdkken a nagyobb 
induktivit^s kovetkezt^ben a meg- 
huzdsi ^^k 10—20%-ara. Az egyen- 
^ammal mfikodtetett elektrom&g- 
nesn^l ez automatikusan nem kovet- 
kezik be. A tartdsi iram csdkken^^t 
itt csak j4rul4kos kapcsold elektroni- 
ka seglts^g^vel ^rhetjflk el. Egy ilyen 
drarakdrt mutatunk be a 46. dbrdn. 
Az S kapcsoldval tdrtdnd uzembe 
helyez^s utdn egy kdzel exponencid- 
lisan nSvekvd bizis^am folyik, 
melynek kezdeti 6rt^k6t az R ellen- 
dlMs hatdrozza meg. A tranzisztor 
vez^elt dllapotban van 6s az elektro- 
mdgnesen az Ub Uh feszQlts^gek 
osszege hajt keresztul dramot. A 
tranzisztor vezetdsi idejdt a CR idd- 
dllandd, valamint dramerdsit^si td- 
nyezdje batdrozza meg. Ha a bdzis- 
dram csdkken, csdkken a koUektor- 
dram, nd a kollektoremitter feszult- 
sdg. Ezt a vesztesegi teljesitmenyt 
fi^elembe kell venni a tranzisztor 
kivdlasztdsdndl. Amikor a koUektor- 
fesziiltsdg eldri az Uh ds a didda 



47. dbra. Elektromdgnes-vezirids 
monostabil multivibrdtorral 


kiiszdbfeszultsegenek osszeget, csak 
a didda vezet. Ekkor a mdgnesen csak 
az Ub feszaitseg hajt keresztul dra- 
mot. Kikapcsoldskor az S kapcsold 
nyugalmi drintkezdjdn keresztul a 
C kondenzdtor kisiil. 

Ha kiildndsen gyakori be- ds ki- 
kapcsoldsndl el akarjuk kerulni, 
ho^ a tranzisztoron nagy vesztesdgi 
teljesitmdny disszipdlddjon, cdl- 
szerd eldzd kapcsoldsunkat a 47. 
dbrdn Idthatd mddon kiegdsziteni 
monostabil multivibrdtorrd. Az 
dramkdrhdz most csak egy tapfe- 
sziiltsdgre van sziiksdg. A nagyobb 
meghdzdsi fesziiltsdget ugy nyerjuk, 
bogy az R eldtdtellendUdst az S kap¬ 
csold zdrdsa utan a multivibrator 
rdvidre zdrja. Az R ellendllds drtdkdt 
a szQksdges tartddram hatarozza 
meg. Az S kapcsold zdrdsakor a kon- 
denzdtor tdltddramat a Ti tranzisz¬ 
tor felerdsiti. Ha a toltddram lecsok- 
ken, a T* tranzisztor kollektordn a 
fesziiltsdg megemelkedik ds a folya- 
mat vdgdn mindkdt tranzisztor lezdr. 
Az RC taggal Idtrehozott nagy ne- 
gativ visszacsatolds kdvetkeztdben 
az dtkapcsolds ndhdny mikroszekun- 
diim alatt bekdvetkezik, igy az dt- 



48. dbra. Mddosiloll elektromdgnes- 
vezirld kapcsolds 


kapcsoldsi teljesftmdny elbanyagol- 
hatd. A tekerccsel pdrhuzamosan 
kdtdtt didda az indukcids feszultsdg- 
csucsot vdgja le. 

Hasonld mfikddtetdst drhetunk el 
dgy is, bogy az eiektromdgnest meg- 
hilzd tranzisztort visszacsatold te- 
kercsrdl vezdreljuk. Ezt a tekercset 
az elektrom^nes vasmagjdn he- 
lyezziik el. Ezzel a megolddssal 
tranzisztort takarithatunk meg. A 
kapcsoldsi rajzot a 48. dbrdn Idthat- 
juk. Az S kapcsold bekapcsoldsakor 
az elektromdgnes meghdzd tekercsdn 
ds az Ri ellendlldson keresztul dram 
folyik. A visszacsatold tekercsben 
indukdlt foszults^ a tranzisztort 
kivezdrli. A tranzisztor rdvidrez^a 
az Ri ellendlldst ds a teljes tdpfe- 
sziiltsdg rdkapcsolddik a megtauzd 
tekercsre. Az dram maximumdt a 
tekercs induktivitdsa ds obmos ellen- 
dlldsa limitdlja. Ha a megbuzd te¬ 
kercsben nem vdltozik tovdbb az 
dram, a visszacsatolt feszultsdg le¬ 
csdkken, a tranzisztor lezdr ds nem 
sdntdU az Ri ellendlldst. A vissza¬ 
csatolt feszultsdg a kdt tekercs kd- 
zdtti dttdteltdl fugg. Az R* ellen- 
dllds a bdzisdramot korldtozza. A 
kapcsoldst germdnium tranzisztor- 
ral nem lebet megdpfteni a viszony- 
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49. dbra. Fenyvillanld szabadonfutd 
multivibrdtorral 


lag nagy visszdram kdvetkeztdben. 
Ha nagy a visszdram, az dramkdr 
az eiektromdgnest ki-be kapcsolja. 

25. Fenyvillantd kapesoldsok 

A fdnyvillantd berendezdseket ma 
mdr dltaldban tranzisztorokkal dpi- 
tik meg. Taldlbatdk kdztiik nagyobb 
ds kisebb teljesitmdnyfl Idmpdkat 
viUogtatd berendezdsek. Alkalmazds- 
ra kerulnek stabil (pi. lezdrt dtsza- 
kasz vagy dpitkezds jelzdk) ds moz- 
gd berendezdsekben egyardnt. Ez 
utdbbira pdlda a gdpkocsi irdnyjelzd 
Idnipdk tranzisztoros villogtatd dram- 
kdre. Haszndlnak mdg egyszerfi 
fdnyvillantd dramkdrdket kiildnbdzd 
modellekben is. 

Ha egy szabadonfutd multivibrd- 
tor egyik, vagy mindkdt tranziszto- 
rdnak kollektorellendlldsa belydbe 
izzdtpcdtbnk, dramkdrunk f dnyvillan- 
tdkdnt mdkddik. Egy ilyen megol- 
ddst Idthatunk a 49. dbrdn. Az dram¬ 
kdr megdpitdsdndl arra kell iigyel- 
niink, bogy az izzd kis bidegellen- 
dlldsa kdvetkeztdben a bekapcso- 
Idsi dram nagy, igy a tranzisztoron 
nagy vesztesdgi teljesitmdny kelet- 
kezik abban a pillanatban, amikor 
a tranzisztor mdg nines teljesen ki- 
vezdrelve. A bemutatott kapcsolds- 
ban a villantds C = 50 ds R = 
2,7 kobm esetdn 0,3 mp-ig, a szunet 
1 mp-ig tart. 

Az SO. dbra kapcsoldsdndl az eldzd 



SO. dbra. Komplemenler tranzisztoros 
fenyvillantd 


24 














arainkorrel ellent^tben nem felvAlt- 
va vezet a Ti ^ Tj tranzisztor, ha- 
nem egyszerre nyitott vagy zArt AUa- 
potban van. A kapcsoMs tulajdon- 
k6ppen egy komplementer tranzisz- 
toros astabil multivibrator. Az dram- 
k6r takar^kos megolddsu, mivel 
megtakaritjuk azt az aramot, amely 
az el6z6 megolddsnal a sziinetben 
folyik. A villandsi iddmeghatarozd 
elem itt az Ri—C tag. A tdpfeszult- 
s6g bekapcsoMsakor mindk^t tran¬ 
zisztor ie van zdrva. A C kondenzd- 
tor tdltddik az izz6 hidegellendlldsdn, 
az Ri, valamint az Ra ellendlldsokon 
keresztiil. Amikor a kondenzdtoron 
Iev6 feszultsdg eleri a Ti tranzisztor 
nyitdfeszultsdgdt, mindkdt tranzisz¬ 
tor vezetni kezd. A Ta tranzisztor 
kollektorfeszultsdge lecsdkken 6s az 
Ri—C tagon keresztiil mindk6t tran¬ 
zisztor telit6sbe kerill. Ez az dllapot 
addig tart mig a kondenzdtor toltfi- 
drama az Ra-n folyd dranunal egyutt 
elegendd ahhoz, bogy a Ti tranzisz- 
tort vezetd dllapotban tartsa. Ami¬ 
kor az dram ezen drtdk aid csdkken, 
mindkdt tranzisztor lezdr — a kap- 
csolds visszabillent. A Idmpa dgdsi 
iddtartama a Tv = Ri -C, a szunet 
iddtartama a t* = (Ri + Ra) C idd- 
dllanddkkai ardnyosak. A szunet 
idfitartama mindig nagyobb a villa- 
nds idejdndl. Ra kivdiasztdsdndl a 
kovetkezd osszefuggdst kell szem 
eldtt tartanunk: 

Rg>BiBaRi, 

ahol Bi 6s Ba a tranzisztorok dram- 
erfisitdsi t6nyez6i. 


S6. IdSzitd dtamkdrdk 

Az SO. dbra kapcsdn bemutatott 
dramkdriinket nem periddikus — 
inditott — iddadd (iddzitd) kapcso- 
Idssd is dtaiakithatjuk. Az SI. dbrdn 
Idthatd dramkdrben a jelfogd elen- 
ged az N nyomdgomb rovid idejfi 
megnyomdsa utdn. A 10 ^F-os kon- 
denzdtor a 40 M-obmos potencio- 
mdteren keresztiil tdltddik. Amikor 




S2. dbra. Idoadd monostabil 
multiuibrdlorral 


a Ti bdziskdr6ben lev6 v6d6di6da 
vezet, Ti nyit 6s ezzel egyutt T, is 
nyit. A jelfogdn keresztul mindk6t 
tranzisztor dramer6sit6si t6nyez6j6- 
vel ardnyos dram folyik. A tekercsen 
feszults6g esik, amely az RC tagon 
visszacsatolva mindk6t tranzisztort 
telitdsbe billenti. Az dtkapcsoldsi 
jelens6g kivdltdsdra Ti-nek kb. 0,5 
ftA dramra van szuks6ge. Az „a” 
kontaktus a jelfogd ontartd 6rint- 
kezdje, amely megakaddlyozza a 
kapcsolds visszabillent6s6t. A meg- 
biizdsi idfit a 40 M-obmos potencio- 
mdterrel 1—300 s kdzdtt szabdlyoz- 
batjuk. A legbosszabb idd b6m6r- 
s6kletstabilitdsa 10-*/°C. Az N nyo- 
mdgomb ism6telt nyitdsa es zdrdsa 
a kapcsoidsi periddus ideje alatt ba- 
tdstalan. 

Az S2. dbrdn egy monostabil mul- 
tivibrdtorral miikodd iddadd dram- 
kdrt Idtbatunk. A kapcsoldsnak az 
az 6rdekess6ge, bogy bemenetdn 
zajv6delme van, amely g6pvez6rl6s 
esetdn, bibas kapcsolds eilen meg- 
feleld v6delmet biztosit. Nyugalmi 
dllapotban a Ti tranzisztor vezet, Ts 
zdrt dllapotban van. A jelfogd igy 
nines meghuzva. A 47 ^F-os kon- 
denzdtor 6s a Di diddakdzdspontj^ 
-i-7 V feszuits6g van, melyet a fe- 
szults6gosztd batdroz meg. A Ti bd- 
zis nyitdfesziiltsdgben van. Az S 
kapcsold zdrdsakor a Ti bdzisra kb. 
6 V-os negativ feszultsdgugrds kerul, 
amely Ti-et lezdrja. Igy T* nyit 6s 
a jelfogd megbuz. Ha S zdrva ma- 
rad, ugy a kapcsolds sajdt idddllan- 
ddja alapjdn visszabiUen nyugalmi 
belyzetdbe. Az dtkapcsolds pUlana- 
tdban a Ti bdzisdramat a 16 /<F-os 
kondenzdtor szolgdltatja, majd a 
100 kobmos visszacsatold ellendlld- 
son keresztiil kap a bdzisdramot. E 
jdrul6kos eilendllds kdvetkeztdben 
az iddmegbatdrozd potenciom6ter 
maximdlis 6rt6k6t nem a v6gtran- 
zisztor bdzisdram-ig6nye batdrozza 
meg. A kapcsoidsi idd 0,3—25 s kd- 
zott szabdlyozbatd. A 16 /iF-os kon¬ 


denzdtor vdgja a jelfogdn kelclke/.d 
indukeids fesziiltsdgcsucsot, igy did- 
da alkalmazdsa nem sziiks6ges. Ha 
az S kapcsoldt az dramkor sajdt bilic- 
n6si ideje eldtt nyitjuk a 47 /iF-o& 
kondenzdtoron keletkezd pozitiv fc- 
szults6gimpulzus a tranzisztort nyit- 
ja 6s a kapcsolds eldbb visszabiUen. 
A Dj didda a Tj bdzisv6dd didddja. 
Nyugalmi dllapotban a Dj didddn 
levd kb. 35 V-os zdrdfeszults6g meg- 
feleld zajv6delmet ad. 

Az S3, dbrdn egy Miller-integrd- 
toros iddadd dramkdrt Idtbatunk. A 
Ti 6s T, tranzisztorok kaszkdd kap- 
csoldsa nagyobb dramerdsitdsi t6- 
nyezdt biztosit. Az S nyomdgorab zd¬ 
rdsakor a C kondenzdtor feltdltddik 
a teljes tdpfeszults6gre. Ennek a fo- 
lyamatnak az idddlianddja 33 ms. 
A jelfogd ekkor gyakorlatilag k6slel- 
tet6s n61kai megbuz. A kapcsold 
nyitdsdnak pillanatdban kezd a 
MiUer integrdtor miikddni. A Ti tran¬ 
zisztor bdzisdramot kap 6s a 3,3 
kobmos ellendlldson egy vdltozd, 
negativba mend fesziiltsdgeses kelet- 
kezik. Ezt a leszults6gvdttozdst a 
kondenzdtor a bdzisra visszacsatoija 
6s ez zdrd irdnyban negativ vissza- 
csatoldsk6nt hat. A T, 6s T, tran¬ 
zisztorok kollektor-potencidlja csdk¬ 
ken a telit6sig tdrtdnd kinyitdsig. 
Ekkor a D, didda nyit 6s a T, tran¬ 
zisztor zdr. A jelfogd elenged. A D, 
didddbdl, valamint a 10 kobmos 
ellendlldsbdl dlld visszaesatoidson 
keresztiil a kapcsolds billen. A D, 
didda a tranzisztor tdkdletes lezdrd- 
sdt biztositja. A kapcsolds abban 
kUldnbdzik a monostabil billend 
dramkdrtdl, bogy az S gomb zdrdsa¬ 
kor stabii dUapotot vesz fel 6s esak 
a nyitdskor kezdddik a billendsi fo- 
lyamat. Ezenkiviil kapcsolgatbatd, 
ugyanis megism6teive az S gomb 
nyomdsdt a kapcsoidsi idd eldlrdl 
kezdddik. Az dramkdrrel 5 perc kap¬ 
csoidsi idd drhetd el. 
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iapesolai 


ZF 6,2 Zener-didda U. = 5,8 — 6,6 V 
BYY31 Ur = 100V 

ZM 100 Zener-dioda U, =88 —110 V 
BAY 17 Ur = 15 V 

- Zener-didda U. = 6.4 — 7,2 V 


BAY IS 
ZF 1! 


Zener-didda Ui 


Ur = 60 V 


11,4 - 


= 600 V 


BYY 
GE 6S0 

ZE 1,6 Zener-didda U, =1,35 —1,55 
BYY 8S Ur = 200 V 

ZG 6,6 Zener-didda U, = 5 — 6,3 V 
IN 914 Ur = 75 V 

ZF 4,3 Zener-didda U, = 4 — 4.6 V 


Zener-didda Ur 


: 4,3 — 4.5 V 


2. Tranzlsztorok: 

BS 74 Y npn Si ep. pi. 


OC 307 — 2 pnp Ge 

2N1146 pnp Ge 
2N2S94 pnp Si. ep. pi. 

BSY 76 npn Si. ep. pi. 

BSY S4 npn Si. ep. pi. 

BSY 90 npn Si. ep. pi. 

BDY 16 B npn Si. ep. 
pi. 

BSY 62 npn Si. ep. pi. 
BSY 73 npn Si. pi. 


Pm = 400 mV 


= 400 mW 
= 65 mW 


UraS? = 18 V 
ft =170MHa 
UcBOM = 50 V 
UcROM = 30 V 
fB = 10 kHz 
UcBoa = 32 V 
UcBOM = 18 V 
Ib = 1.5 MHz 
Urbm = 30 V 
UcEM = 80 V 
UcBM = 12 V 
UCEOM = 12 V 
ft = 400 MHz 
UcBOM = 40 V 
UcEOM = 32 V 
It = 145 MHz 
UoBOM = 80 V 
UcBoa - 35 V 
ft = 100 MHz 
UcBOM = 60 V 
UcEOK = 25 V 
ft = 170 MHz 

UcBOM = 64 V 
Ubeom = 64 V 
ft = 100 MHz 
UcEOM = 18 V 
ft = 210 MHz 
UoBOM = 60 V 
UcEOM = 25 V 
ft = 130 MHz 
UcBOM = 25 V 


= 400 mW 
= 75 mA 
= 400 mW 


Pm = 300 mW 
B = 80 — 250 
IcM = 3.5 A 
Pm = 27,5 W 
B =30 — 100 
IcM == 250 mA 


B = 100 — 300 
IcM = 0,5 A 
Pm = 3W 
B = 200 — 500 

ICM = 2,5 A 
Pm = 11,5 W 
B= 100—3000 
Pm = 300 mW 
B = 45 — 200 
ICM = 0,5 A 
Pm = 3 W 
B = 100 — 300 


2N2S04 pnp Si pi. 
BFY 23 npn Si pe. pi. 
BFY 22 npn Si ep. pi. 
BFY 24 npn Si ep. pi. 
OC 306—3 pnp Ge 
OC 303 pnp Ge 
BSY 72 npn Si ep. pi. 
BSY 73 npn Si ep. pi. 
BSY 76 npn Si ep. pi. 
BSY 63 npn Si ep. pi. 
BSA 40 npn Si ep. pi. 
BU 106 B npn Si pi. 
BFY 91 npn Si ep. pi. 
BFY 92 npn Si ep. pi. 
BSY 61 npn Si ep. pi. 
BC 102 pnp Si ep. pi. 
BSY 64 npn Si ep. pi. 
2N930 npn Si pi. 

BSY 76 npn Si ep. pi. 
BFY 39 II. npn Si pi. 


UcBOM = 12 V 
UcEOM = 12 V 
ft = 400 aiHz 

UcEOM = 5 V 
1b = 20 MHz 

UCKOM = 5 V 
1b = 20 MHz 
Ucbom = 5 V 
UOROM = 5 V 
Ib = 20 MHz 
Ucbom = 32 V 
UcKOM = 15 V 
F c 5 dB 
Ucbom = 32 V 
UcEOM = 18 V 
fB = 1,5 MHz 
Ucbom = 25 V 
UcEOM = 18 V 
ft = 170 MHz 
Ucbom = 80 V 
UcEOM = 64 V 
ft = 170 MHz 
Ucbcm = 40 V 
UcEOM = 32 V 
ft = 170 MHz 
Ucbom = 75 V 
UcEOM = 30 V 

ft = 100 MHz 
Ucbom = 30 V 
UcEOM = 30 V 

ft = 100 MHz 
Ucbom = 36 V 
UcEOM = 36 V 

ft = 100 MHz 
Ucbom = 45 V 
UcEOM = 45 V 

ft = 60 MHz 
Ucbom = 45 V 
Ucbom = 45 V 
ft = 60 MHz 
Ucbom = 60 V 
Ucbom = 25 V 
ft = 400 MHz 
Ucbom = 25 V 
UoEOM = 25 V 
f t= 100 MHz 


Ucbom = 4o V 
Ucbom = 45 V 
ft = 30 MHz 
Ucbom = 40 V 
Ucbom = 32 V 
ft = 145 MHz 
Ucbom = 45 V 
UcEOM = 25 V 
ft = 150 MHz 


Pm = 50 mW 
B = 30 — 90 
i = 50 mA 
= 50 mW 
= 45 — 130 

“=”~67 mW 
= 70 — 130 
a = 250 mA 


B = 30 — 100 

Pm = 2,5 W 
B = 40 — 120 

Pm = 11,5 W 


IcM = 250 inA 


Pm = 200 mW 








Mekkora lehet 
a 

legkisebb tranzisztor? 

CsoriMi LiszK okl. vill. m<m&k 



A filvezeto didddk is tranzisztorok 
mereteiket tekintue kit irdngban fej- 
lodnek. Egyreszt az integrdlt dram- 
kordk riszekint a mireteik eggre kiseb- 
bek lesznek, egg tokon beliXl eggre tobb 
dramkort zsilfolnak ossze, mdsriszt a 
teljes Itmin yelektronika i gingeinek 
megfelelden eggre naggobb miretil 
diszkrit filoezAok jelennek meg. 

Felvetodik a kirdes: van- e eloi 
hatdra a filvezetd eszkdzdk mereteinek, 
akdr a legkisebb, akdr a legnaggobb 
meretek irdngdban? Ebben a cikkben 
azokai a tingezoket tekintjuk dt, 
amelgek a m^retcsokkentdst korld- 
tozzdk. 


A Ids meretek korl&tai 

A ma el6rt m^reteket egy olyan 
ski&ldn mutatjuk be, amelyben el- 
helyezttink egydb apr6 dolgokat, 
sejteket, virusokat (1. dbra). L&t- 
hatjuk, bogy technikai szerkezeteink 
sok-sok nagysigrenddel nagyobbak, 
mint az 61o anyag legkisebb „szerke- 
zetei”. Ebbdl ugyan kdzvetlenul 
nem kbvetkezik, bogy a didddk, 
tranzisztorok mdreteit csdkkenteni 
lehet, hogy az integrdlt dramkordk- 
ben mdg fokozhatjuk a zsufoltsdgot, 
de legaldbbis pdlda dU eldtthnk. 

Szoktdk az idegsejtek mfikoddset 
logikai kapukkal szemldltetni. Ma 
mdr elvben kdpesek vagyunk integ¬ 
rdlt aramkdrokben az idegsejtekndl 
kisebb mdreth kapukat kdsziteni. 
Az idegsejt olyan kapu, amelyekben 
a memdriaegysdgek, azok beird ds 
kiolvasd szerkezetei is benne vannak. 
A technika ettdl mdrhetetlenul tdvol 
van. 



A kis mdretek eldrdsehez kis szer- 
szdmokra van szuksdgunk. A leg¬ 
kisebb szerszdmunk a fdnysugdr ds 
az elektronsugdr. De az ultraibolya 
tiny sent kdpes egymdstdl ndhdny 
tized tdvolsdgnM kdzeiebbi rdszt 
megmunkdlni (pi. fotolitografids 
mddszerndl a fdnydrzdkeny lakkot 
expondlni). Elektronsugdr alkalma- 
zdsa esetdn ez a tdvolsdgkb. lO^m-ra 
csdkkentbetd. Ebbdl termdszetesen 
adddik, bogy a szerkezeteink alkat- 
rdszei nem lehetnek kisebbek fdny- 
szerszdm esetdn mint kb. 2—3 /on, 
elektronsugdrszerszdm esetdn pedig 
mint kb. 0,1 ^m. E becsldsndl fel- 
tdtelezttik, hogy a legkisebb szerke- 
zeti rdszek oidalvonalainak kijeld- 
Idsdndl ne okozzon kb. 10%-ndi 
nagyobb mdrethibdt a sugarak fen- 
tebb embtett bizonytalansdga. 

Enndl kisebb mdretek eldrdsdre, 
ilyen „kulsd”szerszdmosmddon nines 
lehetdsdgunk. Ez is szdp teljesitmdny 



3. dbra 


lesz, hiszen a nagyobb virusok mdre- 
teit megkdzelftettuk. Ha a szerke- 
zeti rdszek mdreteit mdg tovdbb ki- 
vdnjuk csdkkenteni „belsd szerszd- 
mos’ ’ mddszerre kell dttdmi, olyanra 
amelyet az did anyag alkalmaz a nd- 
vekeddse sordn. Ennek nagyon le- 
egyszerdsitve az a Idnyege, hogy a 
szerkezet sablonja, maszkja, prog- 
ramja nem kivul van (mint ahogy 
az integrdlt dramkdr gydrtdsdndl a 
fotomaszk), hanem belQl, ugy, abogy 
az did anyagban az informdeidt drzd 
DNS molekuldk. De ezzel tulajdon- 
kdppen eldrkeztunk a fantasztikum 
hat^dra. 


1. dbra 


A legkisebb szerkezeti rdszek egy 
mdsik korldtja a fdlvezetd anyagban 
levd szennyezd atomok elhelyezke- 
ddsdnek statisztikai szdrdsa. Pdlddul 
10 ohmem fajlagos ellendlldsu szUl- 
ciumban 1 cm»-ben, dtlagosan 10‘® 
szennyezd atom (pi. bdr) van. A fen- 
tebb emlitett elektronsugdrral elvi- 
leg eldrhetd legkisebb alkatrdsz tdr- 
fogata (0,1 fony, azaz 10-** cm]. 
Ebbdl addddan dtlagosan egy szeny- 
nyezd atom jut a szdmolt szerkezeti 
rdsz tdrfogatdra. A szennyezd ato¬ 
mok azonban nem helyezkednek el 
egyenletesen, lehet, hogy a kijeldlt 
tdrfogatrdszben egyetlen szennyezd- 
atom sines, de lehet, hogy kettd is 
lesz. Emiatt a fajlagos ellendllds 
tdbb nagysdgrenddel eltdrhet, ami 
termdszetesen lehetetlennd teszi az 
egyforma viUamos tulajdonsdgd al- 
katrdszek elddlUtdsdt. Ezdrt minden 
fajlagos ellendlldshoz tartozik egy 
legkisebb olyan mdret, amely esetdn 
az elddllitott pdlddnyok kdzti eltdrds 
gyakorlatilag mdg elviselbetd. A 2. 
dbrdn Idthatjuk ezt az dsszefuggdst. 

A legnagyobb megengedhetd mfl- 
koddsi feszultsdg fiigg si fajlagos el- 
lendlldstdl. Ezdrt a 2. abrdba (szill- 
cium esetdre) bejeldltdk az egyes faj¬ 
lagos ellendlldshoz tartozd legna¬ 
gyobb fesziiltsdget, az lin. letdrdsi 
feszultsdget. A csokkend mdretek 
sziiksdgszerflen egyiitt jdrnak a md- 
kdddsi feszultsdg cSdkkendsdvel. 

A mdreteket a pn-dtmenetekndl 
kialakuld kidritetl riteg vastagsdga is 
korldtozza. A kiuritett rdtegek min¬ 
den fdlvezetdeszkozben megtaldlha- 
tdk ds igen fontos szerepuk van. 



ff. dbra 
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6. libra 


A kiuritett rtteg adott fesziilts^g- 
n61 ann^d vastagabb, min^l nagyobb 
a felvezetfi anyag fajlagos ellen- 
^lldsa. A kiuritett r^tegek vastag- 
s6ga az6rt korldtozd t^nyezd, mivel 
a f^lvezetd rtteg nem lehet v6ko- 
nyabb, mint az adott teszults6ghez 
tartozd kiuritett rdteg (3. dbra). 
Mivel a kiuritett rdteg a Idlvezeto- 
tdmbben minden irdnyban kiterjed, 
a kiOrltett rdteg vastagsdga meg- 
szabja azt is, bogy milyen kozel 
helyezhetdk el egymashoz a szerke- 
zeti rdszek. A 4. dbrdn peldakdnt 
1 V ds 10 V feszultsdgfl, szilicium 
alapu dramkorben kialakuld kiiiri- 
tett rdtegek vastagsdgdt dbrdzoltuk 
a fajlagos ellendllds fuggvdnydben. 
Ldthatjuk, bogy a kiuritett rdtegbdl 
adddd korldtozds Idnyegdben ugyan- 
akkora legkisebb mdretekre vezet, 
mint a szennyezdadaldkok sflrflsdgd- 
nek statisztikai szdrdsa. 

A mdretek csdkkentdsdt a koz- 
mikus sugdrzds is korldtozza. A koz- 
mikus sugdrzds a tokdletes kristdly- 
szerkezetet megbontja 6s reszben 
iddszakos, rdszben maradandd bibdk 
rdvdn az elektromos jellemzdket meg- 
vdltoztatja. Tengerszint kdzeli ma- 
gassdgokban percenkent kb. egy 
kozmikus sugdr becsapdddsdval lebet 
szdmolni minden ne^zetcentimdte- 
ren. A becsapddd kozmikus sugdr 
kovetkeztdben uj toltesbordozdk ke- 
letkeznek. Nyilvdnvaldan az uj tol- 
tdsbordozdk anndl jobban drvenye- 
siilnek, minel kevesebb volt a szeny- 
nyezdanyagokbdl adddd eredeti tol- 
tdsbordozd sflrfiseg. Tebdt a koz¬ 
mikus sugdrzds nagy fajlagos ellen- 
dlldsii kristdlyban nagyobb vdltozd- 
sokat okozbat, mint a kis fajlagos 
ellendlldsuban. A 0,1 mm mdret 
rendfi szerkezetekre a kozmikus 
sugdrzdsnak gyakorlati befolydsa 
nines, ugyanis az eszkoz teljes 
keresztmetszetdbez kdpest a sugdr- 
kdrosodott kereSztmetszet elbanya- 
golbatd. A mdreteket csokkentve, 
a sugdrzds hatdsdra Idtrejdtt kristdly 


biba keresztnietszete egyre szembe- 
6tl6bb6 vdlik, egyre jobban megba- 
tdrozza az elektromos tulajdonsdgo- 
kat. A mdreteket tovdbb csdkkentve 
a kozmikus sugdrzds batdsa mdr 
nem n6 hanem egyre jelentdktele- 
nebbe vdlik, ugyanis csdkken a tald- 
lati val6szlnfis6g. Pdlddul ahboz, 
bogy pi. 10 foa 610 n6gyzetet a koz¬ 
mikus sugdr eltaldijon, dtlagosan 
10* perc, azaz kb. k6t 6v szuks6ges. 

A m6retek cs6kkent6s6t az alkat- 
r6szben felszabaduld ho elvezetise 
szempontjdbdl is vizsgdlni kell. A 
probl6ma abbdl adddik, bogy a fen- 
tebb Idtott okok miatt c6IszerO kis 
fajlagos ellendlldsO kristdlyt alkal- 
mazni, pedig adottnak feltdtelezett 
kapocsfeszOItsdg eseten az alkat- 
r6szben h6v6 alakuld villamos telje- 
sltmdny (Idsd U*/R dsszefuggds) 
cs6kken6se miatt c61szer0bb lenne 
a nagyobb fajlagos ellendlldsO anyag. 
A csokkend mdretek miatt csdkken- 
teni kell a fajlagos ellendlldst, de az 
adott hdvezetdsi k6pess6gek mellett 
ez az alkatrdsz tulmeleged6s6bez 
vezetne. Ez6rt egy optimdlis radret 
6s optimdlis fajlagos ellendllds batd- 
rozhatd meg. 

Mekkora lehet a legkisebb 
tranzisztor? 

Rdszletesebb elemzds szerint, az 
osszes szempontokat figyelembe v6ve 
az adddik, bogy a fdlvezetd szerkeze- 
tek alkatrdszeinek (didda, tranzisz¬ 
tor, ellendllds egyes rdtegeinek) m6- 

rete nem lehet kisebb 1.lO ^m- 

ndl. Az integrdlt dramkorokben levd 
alkatrdszek aktlv zdndinak m6retei 
napjainkban kb. egy nagysdgrend 
elt6r6ssel megkozelltettdk ezt az elvi 
hatdrt. Ebbdl addddan tul nagy ered- 
m6ny ezen a teruleten mar nem vdr- 
hatd. 

Az 5. dbrdn az integrdlt dramkd- 
rdkben ma szokdsos tranzisztor m6- 
reteit 6s a fentebbi becsldsnek meg- 
feleld tranzisztor mdreteit hasonlft- 


juk ossze. Visszatdrve az 1. dbrdn 
levd skdldra, az elkepzelt legkisebb 
tranzisztorunkat valahova a kdU 
baktdrium 6s a vdros vdrsejt k6z6 
helyezhetjuk el. 

Mekkora alkatrdszsurfiseg erhetS el? 

Az 5. dbrdn levd, becsldssel nyert 
mdretfl tranzisztor felOlete kb. 
3-10-* mm% azaz 100%-os hely- 
kihaszndlas esetdn 1 mm* kristdly- 
feliileten kb. hdromezer tranzisztor 
helyezhetd el. 100%-os helykihasz- 
n^ds nem 6rhetd el, jelenleg kb. 50% 
a tipikus. A 6. dbrdn levd f61k6sz 
integrdlt dramkdr is mutatja, bogy 
viszonylag sok hely v6sz el az dssze- 
kdttetdsek 6s szigeteldsek miatt. 
A becsiilt alkatr6szsQrfls6g meg- 
kdzelit6s6hez az 6sszek6ttet6sek 6s 
szigetel6sek 6j mddjait is ki kell dol- 
gozni. 


dsszefoglalas 

A ma beldthatd technikai lehetd- 
sdgeket 6s elvi korldtokat figyelembe 
v6ve, lebetsdgesnek Idtszik a tran- 
zisztorok mereteit m6g kb. egy 
nagysdgrenddel csdkkenteni. Integ¬ 
rdlt dramkorokben ekkor el6rhetd 
lesz a kb. 1000 alkatr6sz/mm* sflrfl- 
s6g. 
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AM-szigndIgenerdtorok 

Epitesi leirasok 


R6zsa Sandor pkl. villamosm4rn6k 


A rddidamatdrdk kiszulikeinek muszaki szinvonala is az ipltisnil-bemirisnil 
alkalmazott miristechnika, illelve merdkiszulikek kozott egyenes ardnyossdg dll 
fenn, melg tinyre sok szerzS tobb alkalommal uialt mdr. A megipitisre kerilld 
vagy javitdsra szoruld kiszOlikek mOkodisinek helyes irtikelisihez — a szdban- 
forgd keszulek rendeltetesitdl fuggoen (erdsito, magnetofon, rddid, televlzid stb.) 
— nehdnycelszeraendsszeodlo^ottmirdkeszaiikszakseges. A szuksiges merd- 
muszerek megipitise vagy megvitele is haszndlaiuk magas fokon void elsajdtitd- 
sa kipezi alapjdl a rddidamatdr laboratdriunmak. 

Mind a Rddidtechnika, mind az ivkdnyvek gyakran kdzolnek ipitisi leirdso- 
kat amatorSk dltal megipitheto elektronikus mirdmuszerekrdl. Az ivkdnyv- 
sorozalban ivrol ivre dsszefoglaldst kiszitiink egy-egy miromiiszer-tipusrdl, 
hogy az irdeklodS az iginyeinek is lehetSsigeinek legmegfelelobb keszuliktlpust 
vdlaszthassa ki. 

Az AM-szignalgenerdtor c. osszefoglalds a fenlieknek megfelelden folytaldsdt 
kepezi a „Kat6dsugdr oszcilloszkdp” (EvkSnyv, 1969,126. old.) is az ..Elektro- 
nikus feszultsigmir6k” ( £vkdnyv, 1971/37. old.) cimu kozleminyeknek. A cikk- 
ben 12 kiildnbozS hangoldoszcilldtort — szigndlgenerdtort — mulatunk be, 
melyek mOszaki jellemzdikben, felipitisiikben is alkalmazhatdsdgukban kuldn- 
boznek egymdstdl. 

Ez az egyszerdbb is a bonyolullabb generdtorokat magdbafoglald dsszedllilds 
atfogd kipet kivdn nyCijtani a rddidamatSrdknek a szigndlgenerdtor-ipitisben 
elirl eredminyeirdl is. 


1. Bevezet^s 

Az elektronikus m6r6sek legis- 
mertebbjtoek tekinthet6 az az eljA- 
ris, melyn^l a vizsgdlandb, javltan- 
db vagy bembrendo egysb^e (teljes 
kbszulbkre) az uzemi koriilmbnyek- 
nek megfeleld elektromos jelet adunk 
bs megmbijuk a kimeneten vagy 
adott belsd pontokon taldlbatb jele- 
ket. A bemend jel vdltoztatdsdval 
(mely tortbnhet amplitudbban bs 
frekvencidban) kianalizdlhatbk az 
egysbgnek ligynevezett atviteli 
tulajdonsdgai. Atviteli tulajdonsd- 
gok alatt pi. erdsltbst, torzitdst, 
sbvszblessbget, zajszintet brtiink. A 
vizsgdlb jeleket elddllitb (elektroni¬ 
kus mflszereket generdtoroknak 
nevezzuk, mig vizsgdlati cblokra a 
kiilonbozd csdvoltmbrdk elektroni¬ 
kus feszultsbgmbrdk), oszcilloszkb- 
pok, torzitdsmbrdk alkalmasak. 

Az amplitdddban vagy (bs) 
frekvencidban moduldlhatd nagy- 
frekvencids generdtorokat szignal- 
generdtoroknak nevezzuk. Az egy- 
szerfibb kivitelO, szerbnyebb igbnye- 
ket kielbgitd kisebb mCiszereket 
hangold oszcilldtornak is nevezzuk. 

Osszedllitdsunk az 6n. AM (amp- 
Utuddban moduldlhatd) szigndlgene- 
rdtorokkal foglalkozik. 


2. Az AM-szigndIgenerdtorok 
kozos jellemzdse 

A szigndlgenerdtorok alapvetd fel- 
adata ismert amplitudbju bs hiteles- 
nek tekinthetd frekvencidju nagy- 
frekvencids jelek elddllitdsa. A mO- 
szerrel szemben tdmasztott kdvetel- 
mbnyek szempontjdbdl a szigndl- 


generdtorokat kbt csoportra oszthat- 
juk fel, melyek a kdvetkezdk: 

a) szerviz mflszerek — hangold 
oszcilldtorok 

b) precizids szigndlgenerdtorok. 
Egy adott kbsziilbk a) vagy b) 

csoportba vald soroldsdt lunkciond- 
is felbpitbsebsegysbgeinek kivitele, 






stabilit^sa, mflszaki szinvonala szab- 
ja meg. A precizibs AM-szigoblgene- 
rbtorok blokkfelbpitbse az 1. abrdn 
Ibthatb. A nagyfrekvencibs jeleket 
elbbllitb oszcillbtor fokozathoz a 
frekvenciastabilitbs brdekbben elvb- 
lasztd fokozat csatlakozik. A modu- 
ibcib az elvblasztb fokozatban tditb- 
nik, melyhez csattakozb kimend 
fokozatok biztositjdk a mQszer opti- 
mdlis alkalmazdsdt bs jellemzdinek 
folyamatos ellendrzbsbt. A csdvolt- 
mbrd a kimend szint dllanddsdgbnak, 
a kvarc-kalibrdtor pedig a bedlUtott 
frekvencia hitelessigdnek ellendrzd- 
s6re szolgbl. A fesziiltsdgosztd lehe- 
tdvd teszi a nagyon szdles hatdrok 
kdzotti (mikrovolttdl 1 voltig) ki- 
mendfesziiltsdg bedllitdst. A bedpi- 
tett hangfrekvencids oszcilldtor vagy 
kiilsd jelforrbs segitsdgdvel megvald- 
slthatd moduMcid mdlysdgdt modu- 
Idcids mdlysdgmdrd segitsdgdvel le- 
het bebllitani. A mdszer leszultsdg- 
elldtdsdt elektronikus feszultsdgsta- 
biUzdtor biztositja. A blokksdma 
szerint a b) csoportba soroljuk azo- 
kat a szigndlgenerdtorokat, melyek 
rendelkeznek a felsorolt egysdgekkel 
ds ezek mflszaki szinvonala biztositja 
a jellemzdk dllanddsdgdt ds hiteles- 
sdgdt Az a) csoportba tartozd 
mdszerekndl a Ifeirt egysdgeknek 
csak egy rdsze taldlhatd meg ds a jel¬ 
lemzdk pontossdga, stabilitdsa irdntl 
kdvetelmdnyek alacsonyabbak. 

A szerviz mOszerek, hangold osz- 
cilldtorok nagyfrekvencids ds 400 
vagy 8(X) Hz-el moduMlt jeleket dllf- 
tanak eld. A moduldcid tdrtdnhet 
esetleg a hdldzati irekvencidval is 
vagy csak kiilsd moduldcids jelfor- 
rdsbdl (12., 13. dbra). A kimend 
fesziiltsdgszint dllanddsdga nines el- 


lendrizve ds a moduldcids mdlysdg 
gyakran fix 30%. A bedpitett fe- 
sziiltsdgosztd nines precizen feldpit- 
ve (nem kalibrdlhatd) csak osszeha- 
sonlltd mdrdsek lehetdsdgdre szolg^l. 

A precizids generdtorokkal szem- 
ben a blokksdmdnak megfeleld lunk- 
ciondlis feldpitds mellett az aldbbi 
kdvetelmdnyeket tdmasztjuk: 

Frekvenciatartomdny: 50.. 100 
kHz-tdl 25.. .50 MHz-ig 
Frekvenciapontossdg; !%> 
Jdruldkos frekvenciamoduldcid: 
max. ±0,01% 

Kimendszint tartomanya: 1 fiW 
—100 mV...IV 
Kimendszint pontossaga: ±1% 
Moduldcids mdlysdg; 0 — 80... 
90% 

Moduldcids frekvencia: 
belsd; 400 Hz —1 kHz 
kiilsd: 20 Hz—16 kHz 
Arnydkolds: Olyan mdrtdkii, 
bogy 1 mdter tdvolsdna elhe- 
lyezett drzdkeny vevokdszuldk 
dltal felvett jel e^endrtdkfl 
legyen 1 nV bemendfesziiltsdg- 

gel. 

Az dltalanos bevezetdsben eltekin- 
tiink az egyes funkciondlis egysdgek 
ismertetdsdtdl, mert a bemutatdsra 
keruld teljes mfiszerleirdsokat ugy 
vdlogattuk dssze, ho^ az alegysdgek 
kiildnbdzd vdltozatai szerepeljenek. 
Precizids generdtorok dpitdse ama- 
tdr eszkdzdkkel is tdbbd-kevdsbd 
megvaldsithatd, ha az elektromos 
kapcsolds mellett a stabil mechani- 
kai kivitelre, az drnydkoldsra ds jd 
mindsdgd alkatrdszek bedpitdsdre 
helyezzQk a hangsdlyt. 

Legyen a mOszer akdr a legegysze- 
rflbb hangoldoszcilldtor. akdr a leg- 


bonyolultabb szigndlgenerdtur, mi- 
ndsdgi jeUemzdit ddntden befolydsol- 
ja a mechanikai feldpitds stabiUtasa. 
Szigndlgenerdtorok dpitdsdndl min- 
den felhaszndldsra keriild (a lehetd 
legjobb mindsdgii) alkatrdszt gondo- 
san rogziteni kell, a kezeldszervek 
bedtlitd mechanizmusait holtjdtdk- 
mentesen kell kivitelezni, mert kii- 
Idnben a hitelesitds elveszti pontos- 
sdgdt. A nagyfrekvencids alkatrd¬ 
szek kivdlasztdsdndl rdszesitsiik 
eldnyben a keramikus alapanyagd 
(sdwdltd kapcsold, tekercstestek, 
forgdkondenzdtor kivezetdsdnek szi- 
geteldse, csdfoglalat stb.) ds a hosz- 
szu dlettartamu uzemre ajdnlott 
alkatrdszeket (fdmrdteg ellendllds, 
MP kondenzdtorok, tropikalizdlt ki- 
vitelfl alkatrdszek stb.). 

A szigndlgenerdtorok drnydkold- 
sdt illetden megjegyezziik, bogy a 
belsd nagyfrekvencids feszultsdgek 
eldrhetik a tdbb volt nagysdgrendet 
is, melyek elektromos terdnek kdros 
kisugdrzdsa erds zavarokat okozhat 
drzdkenysdgmdrdsekndl. A gondos 
dmydkolds drdekdben: 

— Az egyes belsd egysdgeket ku- 
16n-kiil6n is drnydkolni . kell 
esetleg kdtszeresen is, 

— az drnydkold bdrdkat ne hasz- 
ndljuk fdldeldsre, 

— az drnydkoldson beliili fdldeldst 
egy pontban kell csak egyesite- 
ni a bdrdval, 

— az egysdgek elektromos csatla- 
kozasait LC, RC sziirdkkel vagy 
dtvezetd kondenzdtorokkal kell 
megvaldsitani, 

— az drnydkolt rdszekbe bevezetd 
tengeiyeket szigeteld anyagbdl 
kell kdsziteni ds bosszii fdmhu- 
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velyekel koll csapagyk^nt al- 
kalmazni, 

— a teljes k6szul«5ket is z&rt f6m- 
dobozban kell elhelyezni. 

Szignilgeneritor <?p(t6s niegkez- 
d^se el6tt ajAnlatos egy-k6t gyiri 
m^rdk^szul^k niechanikai rendszere- 
nek megtekint^se, rnert ezeknek 
dltal&ban szigorubb eldfr^sokat kell 
teljesiteni, s ennek ^rdek<‘ben feWpi- 
t^siik gondosabb. 


3. Elektroncsdves generatorok 

Az ,,elektroncs6 vagy tranzisztor” 
probWma erdekesen jelenlkezik a 
nagyfrekvencias generatorok epit6s6- 
n41, ugyanis mindket akliv clem 
jelentds elfinyokkel rendelkczik. 
Tranzisztorok alkalmazas^val a bel- 
s6 hStermel^s alacsonyabb. de a 
frekvenciamoduldcid-mentes a in p- 
lituddmoduWcio megvaldsitasa igen 
koriilm^nyes. 

Elektroncsoves tnflszereknel a 
bels6 felmeleged6s okoz frekvenc ia- 
stabilit^si probl^mdkat, de ugyanak- 
kor ak^ir az oszcillatorfokozal is 
modul^lhatd kAros frekvenciamodii- 
lacid ndlkul. Erre a probldniara a 
tranzisztoros tnflszerek isniertetese- 
ndl m6g visszatdrunk. 

A tobbnyire csak hangold oszcilla- 
lor kdvetelmdnyeket kielegitd ama- 
tor dpitdsfi elektroncsoves generato¬ 
rok legnagyobb rdsze egyetlen kettSs 
csdvel mfikodik. Az ikercsd egyik 


oldala allitja el6 a modulacidhoz 
szuksdges hangfrekvencids teszultse- 
get, a mdsik oldal pedig a nagyfrek- 
vencids feszultsdget. A moduldcid 
kdzvetleniil az oszcilldtorfokozatban 
tdrtdnik. A kettds funkcid ellatdsira 
az ECC, ECH 6s ECF tipusd elekt- 
roncsovek alkalmasak. Az ECH 6s 
ECF tipusd csSvekre p61ddt neni 
hozunk, mert igen kis kieg6szit6ssel 
sokkal jobb generator is 6pithet6 
(3. dbra). 

Az 1 db ECC tipusu elektroncsdvel 
6pithet6 generator alaptipusdt a 2. 
dbrdn niutatjuk be. Az egyik tridda 
hangoU rdcskori rezgdkorSs kapcso- 
Idsban a nagyfrekvencids feszQltsd- 
get, a mdsik pedig hangoll anddkori 
rezgokords kapcsoldsban a moduia- 
cidhoz sziiksdges hangfrekvencias 
feszultseget dllitja eld. A moduldcid 
a nagyfrekvencias oszcilldtor andd- 
koreben lin. Heising-rendszerben tor- 
tdnik. A nagyfrekvencias fesziilt- 
sdget az oszcilldtor-fokozat rdcsellen- 
dlldsdbdl kdpzett osztdrdl nyerjuk. 
A szintszabdlyozd potenciomdterhez 
kis drtdkfl ellenalldsokbdl feldpltett 
osztdlanc csatlakozik az alacsony 
szintd nagyfrekvencids feszultsdgek 
biztositdsa drdekdben. 

A nagyfrekvencids oszcilldtor 100 
kHz 6s 30 MHz kozott mOkodik a 
kdvetkezd sdvfelosztassal 6s tekercs- 
adatokkal: 

I. 100 kHz — 330 kHz 
Li = 400 menet 
1.2 = 45 menet 


II. 320 kHz — 1 MHz 
1.3 = 120 menet 
Lf = 20 menet 

III. 1 MHz —3,3 MHz 
i.s = 40 menet 
Le = 12 menet 

IV. 3,2 MHz — 10 MHz 
1.; —- 12 menet 

1.8 = 4,5 menet 

V. 10 MHz — 30 MHz 

1.9 = 3,5 menet 

Lio ^ 2 menet 

Valamennyi tekercs vasmagos ki- 
vitelfl; 8—10 mm dtm6r6j0 vasma- 
gokkal k6szult. Az alkalmazott huza- 
lok egys6gesen 0,1 mm dtmdrdjOek, 
kiv6ve az L7 6s L9 tekercseket, 
melyekn61 az atmerd 0,5 mm. A te- 
kercsek a radi6vev6-k6szul6kck osz- 
cilldtortekercseihez hasonldan k6- 
szulnek, tehdt a nagyobb menet- 
szdmuak kereszttekercsel6ssel, a 
kisebb menetszdmuak egyr6tegesen. 
A kereszttekercsek (Li—L*) egy- 
mdstdl 4—5 mm tdvolsdgban, a r6tc- 
ges tekercsek pedig 4—5 r6teg papir- 
elvdlasztdssal egymds 1616 kerulnck. 
Ha a birtokunkban levd tekercsteste- 
ken az 500 pF-os hangold forgdhoz 
mds rezgdkori menetszamok addd- 
nak, a visszacsatold tekercsek rae- 
netszdmdt is ardnyosan vdltoztassuk 
meg. 

A hdldzati transzformdtor 6 cra- 
magkeresztmetszetO • vasmagon k6- 
sziil; a primer tekercs 1880 menet o 
0,16 mm-es, a szekunder tekercsek 
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4. dbra. ElSlapelrendezis h feliratok az SzG-J iipusu hangoldoszcilldtorhoz 


A levdlasztd fokozai kapcsol^sa 
ebben (es a 8. Abr^n bemutat^sra 
keriild) k4szul6kben ujszeranek te- 
kinthet6, amennyiben a lev^lasztds 
€s a moduMcid mellett az automatikm 
szintszabdlgozds funkcidj^t is 
Az oszcillAtor fokozat na^frekven- 
ci^s feszults^g^t megfelelo kapacitiv 
leoszt^s mellett (2,2 pF) a heptdda 
els6 vez6rl6 r^csdra vissziik. Ugyan- 
ezen r^ics negativ eldfeszults^g^t az 
oszcill^tor tridda rdcskordbdl vesz- 
szuk. Az oszcilldtor rdcsfeszUltsdge 
mindig aranyos az oszcilldtor ampli- 
tuddjaval. Az dtlag egyenfesziiltsdg 
8—10 volt nagysdgrendO negatfv 
polaritdssal, ennek 3/5 rdszet (kb. 6 
voltot) adjuk a vdltozd meredeksdgfi 
heptdda vezdrlOrdcsara. Ha az osz- 
cilmcid mdrtdke vdltozik (n6 vagy 
csokken) oly mddon fogja a heptdda 
vezdridrdcsanak elOlesziiltsdgdt, s 
ezen keresztiil meredeksdgdt belolya- 
solni, bogy a vdltozds ellen hat. 
Az alacsonyabb sdvokon ez a meg- 
oldds 1—2 dB-en belul tartja a kl- 
men6 feszultsdget (elfireszabilyozas) 
A helyes mflkSdds feltdtele, bogy a 
heptdda rdcsdra adott nagyfrekven- 
cids jel (kb. 1 Ven) sokkal kisebb 
legyen a negatfv szabdlyozd lesziilt- 
sdgndl. 


IttOO menet a> 0,15 mm-es 6s 57 
menet 0 0,5 mm-es zomdnchuzalbdl 
k6szultek. A modulator transzfor- 
mitor 1,2 ... 1,5 cm= maAereszt- 
mctszeta vasmagra k6szitbetd el. 
A primer tekercs 2200 menet, a 
szekunder pedig 800 menet, mind- 
kettd 0 0,1 mm-es zomdnchuzalbdl. 
(Tdskarddidk fdzisforditd transzlor- 
mdtora hasonld menetszdmadatok- 
kal rendelkezik.) 

A bemutatott rendszer hidnyossd- 
ga, bogy egyr6szt az oszcilMtor 
fuggetlenit6s« nem tudja megolda- 
ni, mdsrdszt a klmeno leszQltsdg 
dllandd 6rt6ken vald tartdsa is 
nehdzkes. Az ikercsoves rendszemek 
egy tranzisztorral val6 kiegdszitdse 
lehetdv6 teszi a moduldcidhoz sziik- 
s6ges hanglrekvencids feszfiltsdg 
egyszerO eld&llitdsdt. Ezzel a kieg6- 
szit6ssel a kettfis cs6 egyik oldala fel- 
szabadul s igy levdlaszto fokozat- 
k6nt alkaimazbatd, megoldva a ki- 
menet 6s az oszcilldtor luggetlenit6- 
s6nek probl6mdjdt. A jd moduldlha- 
tdsdg 6rdek6ben kettds csdkdnt c6I- 
szerO tridda-heptdddt (ECH 81 — 
ECH 21) alkalmazni. 

A csd 6s tranzisztor vegyes alkal- 
mazdsa miatt hibridkapcsoldsdnak 
nevezett hangold oszcilldtor kapcso- 
Idsi vdzlata a 3. dbrdn Idthatd (SzG 
—1 tipus). A k6szul6k nagyfrekven- 
cids oszcilldtor lokozatdban az ECH 
81 elektroncsd triddnr6sz6t haszndl- 
juk. A heptdda cs6f61 levdlasztds 
mellett a modulatorfokozat szerepdt 
is betolti. A kimendszintet folyama- 
tosan szabdlyozd 500 ohmos poten- 
ciom6ter 6s a 3 fokozatd feszultsdg- 
osztd a heptdda anddboz csatlakozik. 

Az oszcilldtoT fokozat hangolt andd 
kapcsoldsd oszcilldtor, mely megoldd- 
dds a frekvenciastabibtds 6s a sdvon 
beliili egyenletes oszcilldcid miatt 
kodvezd. Az egyenletes oszcilldcidt a 


rezgdkordk erds terhel6se (csd bel- 
sd ellendllds, munkaellendllds) bizto- 
sltja. 

A 8 mm dtmdrdjfi vasmaggal 
hangolhatd tekercseket dobvditdn 
helyeztbk el. A rdcskomplexum (Z,) 
optimdlis beallitdsdt sdvonkdnt ki- 
s6rleti dton lehet megvdlasztani. Az 
elsd n6gy sdv tekercsei keresztteker- 
cses megolddsban kdszulnek oly md- 
don, bogy a csatoldtekercs 6s rezgd- 
kdri tekercs egymds 1616 kerUlnek 
(csatold alul). A felsd k6t sdv teker¬ 
csei egysorosak (csatold felQl). A 
dobvdltd bek6t6s6t dgy kell kialaki- 
tani, bogy a szomsz6dos tekercsek 
fdldelddjenek a parazita energiaelszi- 
vds megakaddlyozdsa 6rdek6ben. 


A moduldcidt a heptdda 3. rdcsa- 
nak vez6rl6s6vel allitjuk eld, mely 
lehet belsd 6s kulsd. A gs-moduldcid 
torzitdsmentes miikod6s6hez nega- 
tiv eldfesziilts6g is szaks6ges, ezerl 
kapja meg a csd a belso negatfv 
egyenlesziilts6get kulsd moduldcid 
eset6n is. A belsd moduldcid m61ys6- 
ge nem szabdlyozhatd, 6rt6ke 30%, 
melyet kb. 1,5 Veu hanglrekvencids 
feszults6g beaddsaval drOnk el. 

A hangfrekvencids oszcilldtor loko- 
zatban bdrniely tfpusd pnp hang¬ 
frekvencids oszcilldtor alkaimazbatd. 
A fokozat kapcsoldsa hasonld a 
fdldelt bdzisd kapcsoldshoz, de a jd 
jelalak 6rdek6ben a bdzishidegitd 
kondenzatort elhagyjuk. Az oszcil- 
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lAtor Wpfeszults6get a Z 6 tipusli 
Zener-dioda stabuizdlja. Az e^ol- 
dalrdl lemezelt vasmagd transzfor- 
mdtor adatai: 

Vasmag: M 30-as lemezbdl 
10 mm-es pakett 
Primer: 2000 menet 
0 0,1 mm CuL 
Szekunder: 1000 menet 
0 0,16 mm CuL 

A k6szul6k tdpegys4ge glimm-sta- 
bilizdtorral dllanddritott 150 volt 
egyenfesziilts^get biztosit. A h^6- 
zati transzformdtomak a ffit^n ki- 
VTil 230 volt feszults6get kell szol- 
gdlnia 30 mA terbel^s mellett. 

A k^szul^k mechanikai elk^sziU- 
s4nek megk6nnyit6se ^rdek4ben 
megadiuk az eldlap (4. dbra) 6s az 
alkatrm-elrendez6s rajzdt (S. dbra). 
A k6sziil6k doboz6nak m6retei: sz6- 
less6g 275 mm, magassdg 215 mm, 
m61ys6g 150 mm. Az eldlap 4 mm-es 
fredkllemez, melytdl 30 mm tdvol- 
sdgban Wrkoztartdk segits6g6vel el- 
h^ezett szerelfilapokat alkalmaz- 
hatunk. A skAla IrekvenciaosztAsdt 
nem adjuk meg, mert ez csak adott 
forgdkondenzitorra 6rv6nyes. Jd- 
minfisdgO egyes forgdkondenzitor 
helyett alkalmazbatunk fdloldaldval 
bckOtStt kettfis lorgdt is. A hdldzati 


trald primer kdrdben taldlhatd nagy- 
frekvencids szfir61dnc fojtdtekercsei 
250 menetesek, 0 0,2—0,25 mm-es 
huzaU)61. 

A kimenfilesziiltsdg szintszabdlyo- 
zdssal vai6 dllanddsltdsdnak mds 
megolddsa Idthatb a 6. dbrdn bemu- 
tatott, 3 csfivel mfikddS, megfelelfi 
Uvitelben precizidsnak is tekinthetd 
sgigT»41g ener4torban. Az EBF 80 vdl- 
tozd meredeksdgfi pentddAval meg- 
valdsltott oszcilMtor fokozatban nem 
taldlunk rdcskomplexumoL A m(i- 
kdddshez sz&ksdges negativ rdcselA- 
feszOltsdget a cwben taldlhatd did- 
ddk segitsdgdvel dllitjuk eld. Csdk- 
kend vagy ndvekvd oszcilldcids fe- 
szOltsdgndl az elddUltott negativ fe- 
szOltsdg is csokken vagy nd, mely- 
nek batdsakdnt a csd munkapontja 
dgy vdltozik, bogy a szintvdltozdsi 
hiba klkiiszdbdlddjdk. A levdlasrtd 
fokozatboz 1 voltra bitelesitett did- 
dds kimendfeszUltsdg-mdrd 6s dB- 
osztd csatlakozik. A lolyamatos dB- 
osztdsd PREH potenciom6ter be- 
lyett fix osztd is alkalmazbatd. A 
moduldcid a levdlasztd fokozatban 
tdrt6nik. A belsd modulddidboz szuk- 
s6ges bangfrekvencids fesztilts6get 
is elektronikus oszcilldtor dllitja eld. 
A levdlasztd csd kat6dk6r6ben taldl- 
batd 10 kiloobmos potenciom6terrel 


rdszben az 1 voltos szint dlUtbatd be, 
rdszben pedig fix osztd alkalmazdsd- 
val 1... 0,1 voltig teijedd szintsza- 
bdlyoz^ vdgezbetd el. 

j^rdekessdge a k6sziU6k fesziilt- 
s6gelldtdsdnak, bogy a pozitfv tdp- 
feszOltsdg fdldelt, mcly megoldds a 
nagyfrekvencids szerelvdnyek 161- 
delbetdsdge 6rdek6ben eldnyds. A k6- 
szOldk sdvlelosztdsa 6s tekercsada- 
tai a kOvetkezdk: 

30 kHz —95 kHz 
Li = 1100 menet 
0 0,1 mm 
L» = 280 menet 
0 0,1 mm 

95 kHz —300 kHz 
Ls = 400 menet 
0 0,1 mm 
L4 = 90 menet 
0 0,1 mm 

300 kHz —950 kHz 
Ls = 130 menet 
0 0,2 mm 
L* = 30 menet 
0 0,2 mm 
950 kHz —3 MHz 
L7 = 40 menet 
0 0,3 mm 
L* = 10 menet 
0 0,3 mm 
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3 MHz — 9,5 MHz 
L» = 18 menet 
0 0,6 mm 
Lw = 5 menet 
0 0,2 mm 

9,5 MHz — 30 MHz 
Lii = 6 menet 
0 0,6 mm 
Lia = 3 menet 
0 0,2 mm 

Lis = Li 4 = 20 menet 
0 1 mm 

Lu = Li» = 100 menet 
0 0,25 mm 

A tekercsek vasmagos kivitelfiek, 
a hdldzati transzform&tor ds a modu- 
Mtor transzformdtor adataira irdny- 
adatk^nt az el6z6 kapcsoldsok ha- 
sonl6 egys^ei szolgdlnak. 

Kapcsoldstechnikailag djszera a 
7. dbrdn bemutatott 3 c^ves szigndb 
generator is. 0jdonsdgdt az aUbbi- 
akkal jeUemezhetjQk; 

— az oszcilldtorfokozat tekercsei- 
n61 a vdlasztott z^rus fdzistold- 
sd oszeilUtorkapcsoUsban el- 
maradnak a csatoldtekercsek, 


nik, 

— a kimendfokozat katddkdvet6 
megolddsd. 

A 100 kHz-t«l 20 MHz-ig mftkodfi 
szigndlgenerdtor alapfokozatdnak az 
ECC 85 csdvel mOkOdd nagyfrek- 
vencids oszciMtort tekinthetjuk. Az 
oszciUdtorfokozat mOkdd^se szoro- 
san dsszeiagg a moduUcids rend- 
szerrel is. Az elsd ECC 85 elektron- 
csdvei elddllitott han^ekvencUs fe- 
szQlts^et az Mi mOszerrel m^rve 


erdsitd fokozat rdcsdra adjuk. Az 
erdsitd csd anddjdboz a hangfrek- 
vencids kimenet csatlakozik, a ka- 
tddja pedig egy germdnium didddn 
keresztOi dssze van kdtve az oszciOd- 
tor rezgdkdrdkkel. Moduldlatlan 
Ozemmddndl a didddt a modnldtor- 
csd 1,5 voltos katddfeszQltsdge zdrd- 
irdnyban eldfesziti. Amint az oszcil- 
Idtor-amplitddd a 1,5 voltos drtdket 
ddri, a didda kinyit ds a rezgdkdri te- 
kercs erdsen leterhelddik. Ez a meg- 
oldds az oszciUdcids feszOltsdget 1,5 
volt drtdk nagysdgrendben stabiU^- 
zdlja. Moduldcm esetdben az 1,5 vol¬ 
tos katddpotencidl a moduldld frek- 
vencidnak ds a moduldcids mdlysdg- 
nek megfelelden vdltozik, ezdltal Idt- 
rejfin az oszcilldtorfcdcozat moduld- 
cidja is. 

A soros feldpitdsfi kimendosztdt az 
EL 84 csdvel feldpitett katddkdvetd 
kapcsoldsd fokozat illeszti az oszcil- 
Idtorhoz. A maximdlisan 1 volt dr- 
tdkfl kimendfeszultsdget diddds volt- 
mdrd mdri. 

Tekeres- is transzformdtor-adatok: 

100 kHz—175kHz-ig 
Li = 800 menet 
0 0,1 mm 

170 kHz — 270 kHz-ig 
L» = 530 menet 
0 0,1 mm 

165 kHz — 465 kHz-ig 
Ls = 360 menet 
0 0,1 nun 

460 kHz —800 kHz-ig 
L4 = 170 menet 
0 0,15 nun 

795 kHz —2,5MHz-lg 
L* = 85 menet 

_0 0,2 mm_ 


2,45 MHz — 8,75 MHz-ig 
Ls = 45 menet 
0 0,25 mm 

8,7 MHz — 20 MHz-ig 
L? = 14 menet 
0 0,6 mm 

Hdldzati transzformdtor 


0 0,25 mm 

Szekunder 180 V: 1000 menet 
0 0,16 mm 

6,3 V: 40 menet 0 1 mm 
Hangfrekvencids fojtdtekercs 
(Fti): Q™ = 2 cm*, 

N = 3500 menet 0 0,1 mm 
Szfirdfojtd (Ft*): Q™ = 4 cm*, 

N = 2000 menet 0 0,2 mm 

A kdszQldk feldpitdsdre irdnyaddk 
a bevezetds ds a mdr bemutatott mii- 
szerek vonatkozd rdszei. 

Az elektroncsdves szigndlgenerd- 
torok ismertetdsdnek befejezdsekdnt 
bemntatjuk az SzG-1 tipusu (3. db- 
ra) hangoidoszcilldtor LC mdrdvel 
kombindlt precizebb kivitelfi vdlto- 
zatdt (SzG-2 tipus, 8. dbra). 

A kdszuldk oszcilldtorfokozata 
hangoit rdcskdros kapcsoldsd. A le- 
vdlasztd fokozat a mdr megismert fe- 
szultsdgszabdlyozd kapcsoldsban 
mfikodik. A hangfirekvencids modu- 
Idld feszflltsdget elektroncsdves osz- 
cilldtor (EF 86) dlUtja eld. A maxi¬ 
mdlisan 500 mV nagysdgd kimend- 
feszOltsdget diddds egyenirdnyitdval 
eldtdtezett hidkapcsoidsd csdvolt- 
mdrd mdri. A kd8;[^ldk tdpfeszftltsd- 

f b stabilizdtorcsdvel dllsmddsftjuk. 

Z 8 tipusd 8 voltos Zener-didda a 
levdlasztd-moduldtorfoltozat mun- 
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7 . dbra. 7 sduos moduldli szigndlgenerdtor kapcsoldsi vdzlala (100 kHz — 20 MHz-ig) 
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kapontj&t stabiliz^lja. (A hept6da 
erosit^se a gs el6feszults^g4t61 is 
fiigg!) A cs6voltm6r6 0,5 voltos 6r- 
26kenys4g6t felcsavart bemenfi po- 
tenciom^ter-dMsndl a katddkdri 1 
kiloobmos potenciom6terrel lehet be- 
dllitani. 

A k^sziil^k 6rdekess6ge a be6pitett 
cs6voltm6r6 LC m6r6k6nt val6 ki- 
haszn^isa, mely a k6vetkez6k6ppen 
tSrt^nik. A generator dltal adott 
nagyfrekvenciis leszults^ 6s a be- 
6pitctt cs6voltm6r6 segfts6g6vel te- 
kercsek induktivit^sa 6s kondenzd- 
torok kapacitdsa m6rhet6 rezonan- 
cia-m6dszerrel. A cs6voltm6r6 koz- 
vetlen 6sszek6ttet6se a generdtorral 
a Ks kapcsold elsd 5 helyzet6ben 
megszdnik. Az 6sszek6t6s csak az 
5 pF-os kondenzdtoron keresztttl 
marad meg. A cs6voltm6r6 bemenS 
impedanci^a ohmos 6s kapacitiv 
osszetevdbol 611. A bemen6 kapacitds 
a szerel6si kapacitdsokkal egydtt 
25 pF. A cs6voltm6r6 szabadon ma- 
radt bemenet6re tekercsek kapcsol- 
hat6k, melyek a bemend kapacitds- 
sal rezonancidt mutathatnak. A re- 
zonancia a generdtor hangoldsdval 
megkereshetS. A m6r6shatdrok ki- 
terjeszt6se 6rdek6ben a 25 pF be- 
mend kapacitdst (4. dllds) 100, 200 
6s 500 pF-re kieg6szitettuk. (1., 2., 3. 
kapcsold-dllds.) A 4 kiilonbdzd kapa- 
citdssal igen sz61es kdrben m6rhetdk 
tekercsek. Induktivitds-skdla felv6- 
tel6re nines kOldndsebb sziiks6g, bdr 
lehets6ges, mert az esetek legna- 
gyobb r6sz6ben adott frekvenci&oz 
keresunk rezgdkdrt. A rezonanciam6- 
r6ssel a generdtor frekvencidjdnak 
leolvasdsdval kdzvetleniil megkap- 
iuk egy ismeretlen tekercs felbasznd- 
Idsi Irekvencidjdt. Figyeljuk meg, 
bogy a 25 pF 6s az 500 pF pi. egy rd- 
didvevdben alkalmazott forgdkon- 
denzdtor nyitott 6s zdrt helyzet6nek 
felel meg. A megadott 4 kOldnbdzd 
kapacitdson kivul akdrmilyen mds 
kapacitds-6rt6kre is kieg6szithetd a 
25 pF*os m6r6shatdr. 

Hasonld elrendez6ssel mdrbetdk 
kapacitdsok 10—450 pF-ig. Ezen 
esetben a csdvoltm6rd bemenet6re 
egy 200 koruli tekercset kapeso- 
lunk, mely megegyezik az 500—1500 
kHz-ig terjedo (kozdphulldm) sdv 
oszcilldtortekercs6vel. A tekercset 
1500 kHz-en kulsd kapacitds n61kul 
rezonancidra hangoljuk a trimmer 
kondenzdtorrai ( + a 25 pF bemend 
kapacitds), majd 450 pF-os konden- 
zdtort kapcsolva a m6rdbemenetre, 
500 kHz-en vasmaggal hangolunk 
rezonancidra. A k6t hatdr6rt6k tdbb- 
szori egyenlit6s6n61 a rendszer egyutt 
fut a generdtor id6zett sdvjdval. A 
kiforgatott helyzet „0” kapacitds- 
nak, a beforgatott pedig 450 pF-nak 
fog megfelelni. Hiteles kapacitdsok- 
kal ezen k6t 6rt6k kozdtt a kapacitds- 
skdla sok pontja felvehetd, melyet 
— ellent6tben az induktivitds-skdld- 
val — meg kell rajzolni. 

A rezonancia jd minds6gfl, kis 
visszdramii didda alkalmazdsa ese- 
t6ben jdl indikdlbatd. Olyan nagy 
rezonanciafesz(ilts6gek is keletkez- 
hetnek, melyek meghaladjdk a gene- 
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9. dbra. AzSzG-2szi§ndlgenerdtor elSlaptlrendezise 



10. dbra. Az SzG-2 szigndlgenerdtor tdkatriszeinek elrendezise 


r^tor feszOlts^^t, ez^rt szuks6ges a 
cs6voltin6r6 ^rz6kenys^4nek v4I- 
toztatisa. A legjobb ieolvas^st a v6g- 
kit4r^ kdzel^ben kapjuk. A folya- 
matos ^rz6kenys^gszab^yoz6 be^pi- 
tdse a csdvoltm^robe tehat az^ tfir- 
t6nt, bogy minden m^rdsi feladat 
eset^ben bedlUtbatd legyen a leg- 
optimdlisabb ^rz^kenys^i hatdr. 

FelWvjnk a figyelmet arra is, bogy 
a 25 pF-os m^r^sbatdrban pdrbuza- 
mos rezgdkdrok rezonanciafrekven- 
cidja is nagy pontossdggal mdrbetd. 
A 26 pF-ot dtlag szereldsi kapacitds- 
nak tekintve rezgdkdrdk, KF-ek hi- 
degbangoldsa is elvdgezhetS. 

Az SzG-2 generdtor 370 x 290 x 
150 mm mdretfi zdrt fdmbdzban 
nycrt elbelyezdst. A 3 mm vastag 
vaslemezbdl kdszult elSlap elrende- 
zdsdt a 9. dbra, az alkatrdszek vdzla- 
tos elbetyezdsdt a 10 . dbra, a belsfi 
szereldlapok tdrbeli belyzetdt a 11 . 
dbra mutatja. 

A generdtor sdvfelosztdsa ds a te- 
kercsadatok az aldbbiak: 


6 — 20 MHz 

Li = 9,5 menet 
0 0,8 mm CuL 
Lj = 9 menet 
0 0,2 mm CuLS 
1,5 — 4,5 MHz 

Ls = 30 menet 
9 X 0,05 mm litze 
L 4 = 20 menet 
0 0,1 mm CuLS 
0,5 —1,5 MHz 

Ls =* 100 menet 
9 X 0,05 mm litze 
L. = 60 menet 
0 0,1 mm CuLS 
160 — 400 kHz 

L 7 = 350 menet 
0 0,1 mm CuL 
Lg = 200 menet 
0 0,1 mm CuLS 
400 — 580 kHz 

Lg = 100 menet 
9 X 0,05 mm litze 
Lio = 70 menet 
0 0,1 mm CuLS 
100—130 kHz 

Lh — 350 menet 
0 0,1 mm CuLS 
Lu = 250 menet 
0 0,1 mm CuLS 


Kompenzdl6 tekercs: 



Lii = 12 menet 0 0,3 mm CuL 
Mdrdtekercs: 

Li 4 = 100 menet 
9 X 0,05 mm litze 
SzQrfitekercs: 

Li 6 = Lit =: 250 menet 
0 0,2 mm CuLS 

Ahdl6zatitranszformdtor2 x 250 
volt szekunder feszOltsdg mellett 
40 mA-rel terbelhetd. A bangfrek- 
vendds transzfonndtor adatai: 
Yasmag: M 42-es lemezbdl 
12 mm-es pakett 
Primer: ug = 3000 menet 
0 0,1 mm CuL 
Szekunder: 

ni = 400 menet 0 0,15 mm CuL 
ng == 800 menet 0 0,1 nun GuL 
buzalb61. 











12. dbra. Tranzisztoros hangold oszcilldtor levdlasztS fokozalial 
(200 kHz— 800 kHz) 


Tekintettel a vasaayagok kuloii- 
bozds^^re 6s a kialakult ldgr6s-vi- 
szonyokra, nem biztos, bogy a meg- 
adott menetszdm-adatok 6s eldirt 
hangoldkapacitds mellett 400 Hz 
lesz az oszcilldcids frekvencla. Ez 
esetben enn616s minden mds generd- 
tor hangfrekvencids oszciUdtorfoko- 
zatdban a hangold kapacitds mddO' 
sitdsdval kell bedllitani a megkivdnt 
frekvencidt. 

4. TraBzisztoros szignil- 
gen«r4torok 

Tranzisztorok szigndlgenerdtorok- 
ban tdrtdnd alkalmazdsa jelentds eld- 
nydkkei jdrbat, de jelentds hdtrd- 
nyokkal is. E16nyk6nt jetentkezik a 
minirndlis energia^6ny, ez6rt akdr 
telepes tdpldlds mdlett is dpithctdk 
szigndlgenerdtorok. Az_ ala^ny 


dik elvdlasztd fokozatban inoduld- 
lunk, ez6rt rendkivul n^6z tranzisz- 
torokkal kifogdstalan AM szigiidl- 
generdtort 6pfteni. 

A kdros frekvenciamoduldcid sze- 
rep6n«k jobb meg6rt6se 6rdek6ben 
n6zzunk egy konkrdt p61ddt. A rez- 
gdkdrdk leggyakoribb hangold szerve 
az 500 pF-os forgdkondenzdtor. 
Egy-egy frekvenciasdvban a felsd 
frekvenciahatdrndi 1:3-a8 dtlogdsndl 
kb. 50 pF a bangoldkapacitds 6rt6ke. 
Ebben a killdnl^zd eredetO szdrt ka- 
pacitdsokbdl 6s a kiegyenUtd kon- 
denzdtor kapacitdsdb^ dlld 50 pF- 
ban legyen a tranzisztur kapacitdsa 
minddssze 2—3 pF, mely 6rt6k a mo- 
duldcid kdzben ± 1 pF-ol is vdltoz- 
hat. 50 pF meflett 1 pF vdltozds 2% 
m6rt6ka, mely vdltozds frekvencid- 
ban kb. 1% elt6r6st jelent. T6telez- 
ziik fel, bogy a kivdiasztott sdv a kd- 
zdpbulldmo^vnak megfeleldje, azaz 


a felsd savhatdr 1500 kHz. Ezen 6r- 
t6k 1%-os inegvdltozdsa ± 15 kHz 
Irekvenciainoduldcidt jelent, mely- 
nek jelenl6t6ben az AM vevdk6szu- 
16k hangoldsa szinte lehetetlennd vd- 
bk. Ha a vdltozds csak ± 0,1 pF, 
azaz 2%>, akkor is l%.-et vdltozik a 
frekvencia s az eldbb kiszdniitott 15 
kHz-es frekvenciamoduldcid 15 
MHz-n61 jelentkezik, illetve a ± I 
pF vdltozds 15 MHz-en 500 pF-os 
forgddlldsndl is zavarokat okoz. 

A kdros frekvenciamoduldcid az 
AM oldalsdvok melletti idegen oldal- 
frekvencidk megjelen6s6vel 6rz6kel- 
betd. Ezek szdles spektruma miatt a 
hangoldsndl tobbszdrds maximumok 
jelentkeznek. A probl6mdt az6rt ir- 
tuk le rdszletesen, bogy jelentkez6s6t 
vildgosan feUsmc^Ok 6s a lebetds6- 
gek szerint csdkkentsttk a frekven- 
ciamoduldcidkdnt jelentkezd zava¬ 
rokat. A tranzisztoros oszcilldtorok 
6pit6s6n61 ez6rt ne tervezzunk nagy 
sdvdtfogdsokat. A moduldcids m61y- 
s6get pontos hangoldsndl vdlasszuk 
a le^isebb m6rt6kfire (5—10%). Ha 
egy Irekvencia6rt6ket a generdtoron 
k6t helyen is megtaldlunk, pi. sdv- 
v6gen 6s a kdvetkezd sdv dtlapolddd 
elej6n, akkor mindig a sdv elej6n le- 
vdt haszndljuk. 

Gyakorlati kapcsoldsainkat az is- 
mcrtetett hibdval teljes m6rt6kben 
terbelt 1—2 tranzisztoros kapcsold- 
sokbdl kiinduhra ugy vdlogattuk dsz- 
sze, liogy be tudjuk mutatni a frek- 
venciainoduldcid nagym6rt6k<i cs6k- 
kent6s6nek Iehet6s6g6t is. 

K6t tranzisztor alkahnazdsa mel¬ 
lett is legegyszerfibb fel6pit6s(i han¬ 
gold oszcilldtor kapcsoldsdt mutatja 
a 12. dbra. A minddssze egy frekven- 
ciasdvon mfikddd miniatlir kiviteld 
k6szfll6k 20b kHz — 800 kHz-ig mti- 
kddik, „eIektroncsatolt oszcilldtor” 
kapcsoldsban. A c61szerfl sdvkivd- 
la^ds dtfogja a k6z6p- 6s hosszd- 
bulldmd tranzisztoros vev6k6szul6k 


rdk, fdmdobozok teljesen zdrt kivi- 
telben k6szithetdk el. 

A tranzisztorok nagyfrekvencids 
fokozatokban tortdnd haszndlatdndl 
a bemend, kimend illetve dtmend ka- 
pacitdsok dram- 6s feszults6gluggd- 
s^6t tekinthetiuk a legnagyobb hdt- 
rdnynak. OszcUldcids fokozatok n6v- 
leges frekvencia6rt6k6t az alkalma- 
zott tranzisztor kapacitdsai is be- 
folydsoljdk. Az oszcilldtor kimend- 
jel6nek frekvencidja ez6rt megvdlto- 
zik, 

— ha a tdpfeszbltsdg stabilizdlds 
hidnydban megvdltozik, 

—Jia a munkaponti dram a hd- 
mdr^kletvdltozdssal szemben 
nines stabiUzdlva, 

— ha moduldcid 16trehozdsa 6rde- 
k6ben periodikusan vdltoztat- 
jnk a munkapontot (kdros frek- 
venciamoduldcid). 

Az elsd k6t feltdtelbdl eredd hdt- 
rdnyok megfeleld m6retez6s mellett 
teljesen megszuntethetdk. A kdros 
frekvenciamoduldcid sz61sds6ges ese- 
tekben azonban m6g akkor is jelent¬ 
kezik, ha az oszcilldtor utdni mdso- 











teljes frekvenciakorzet^t, mert a 
200 kHz-es kezdfipont a hosszOhul- 
Idmii sAv elej6re esik, a 800 kHz els6 
harmonikusa pedig a kdz^pbuUdmd 
sdv v6g6re, a 450 kHz kdrOli kdz^p- 
frekvencidk biztositdsa mellett. 

A k6szul6k belsd moduldcidvai 
nem is rendelkezik, kulsd moduldcid- 
azonnal jelentkezik az emUtett 
frekvenciamoduHcid is, b5r batdsa 
ebben az alacsony frekvenciatarto- 
mdnyban eg^szen kis moduldcids 
szdzal^kndl nem zavard. A frekven- 
ciabitelesitds csak ndvleges telepfe- 
sziiltsdgndl igaz. 

A kdszilldk tekercsdnek menet- 
szdmadatai: 208 menet e 0,12 mm 
buzalbdl, ledgazds a 6. ds 18. menet- 
n«. 

Az egyszerO kdsziildket konstnik- 
tdre 113 x 72 mm eldlapmdretO, 30 
mm mdlysdgO dobozban kdszitette. 
BebitelesiWse legegyszerfibben dgy 
eszkozdliietd, bogy „rdfiityttliiak’' 
vele egy jobb minosdgfi, kifogdstalan 
vevdkdszuldkre ds a ^dldra felvisz- 
szuk a kerek frekvenciadrtdkeket. 

Mindstoi jellemzdiben azonos dr- 
tdkd, de 3 frekvenciasdvos feldpitds- 
n£l fogva szdlesebb kdrben alkalmaz- 
batd kdsziildket mutatunk be a 13. 
dbrdn. A moduldcid itt is csak ktilsd 
lebet. A nagyfrekvencids jel kivdtele 
kdzvetlenOl a foldelt bdzisd oszcil- 
Idtorfokozat rezgdkdreibdl tortdnik. 

Frekvenciasdv- As tekercsadatok; 

150 kHz — 470 kHz 
Li: 280 menet 
0 0,15 mm CuLS 



14. dhra. Moduldlt hangoldoszeilldtor 4 frekoemiasdvra (ISO kHz — 20 MHz) 


520 kHz — 1600 kHz 
L»: 100 menet 
0 0,25 nun GuLS 
8 MHz — 20 MHz 
L«: 16 menet 
0 0,8 nun CoL 

A tekercsek 0 8 x 20 nun-es vas- 
magokkal megoldbatdk. 


Moduldcid ndlkul is lebet vevfikd- 
szuldket bangolni, mert a vevdkd- 
szOldkre adott nagyfirekvencids jelek 
zajmoduldcidia is jdl ballbatd. Bzt a 
kdsziildket is be lebet bitelesiteni rd- 
didvevd-kdsziildk segitsdgdvel, mert 
frekvenciatartomdnyai megegyez- 
nek a vdteli bulldmsdvokkal. 



IS. dbra. Kittranziszioros moduldlt hangold oszcilldtor kapesoldsi odzlaia (100 kHz — IS MHz; SzG-3 tipus) 









Ezen egyszerO nifiszerkategdria 
legteljesebb 6rt6k<i kdszuWk^t a 14. 
dbran I^tbatjuk, mely 4 frekvencia- 
s4von mfikSdik hirompont oszcilli- 
tor-kapcsolAsban 6s a kollektoriram 
modul4cidj4t egy tranzisztoros hang- 
frekvencids oszcilldtor (400—600 
Hz) biztositja. A modulAcid sajnos 
nem szab41yozhat6, ez6rt kikapcso- 
lAs utjdn lehet az emlitett zajmodu- 
licib segits6g6vel pontos hangoldst 
v6gezni. 

Frekvenciasdmk is tekercsadaiok S 
mm-es vasmagra: 


5«0 kHz — 1^ MHz L,: 95 men(M 

0 0.25 mm CuLS, a 27. menet- 

nH (esetleg Utze hnzalbdl) 

4,5 MHz —10 MHz L.: 18 menet 

0 0.8 mm CuL. leOgazka a 6. menetnH 
10 MHz — 25 MHz L,: 9 menet 


Modulator transzforindtor: 
Vasmag: M 30 x 12 mm 
Primer: 2 x 500 menet 
0 0,10 mm CuL 
Szekunder: 2500 menet 
0 0,15 mm CuL 

Az ismertetett 3 k6szul6k Icl6pit6- 
s6nek bonyolults^gdban mege^ezik 
a r4di6vev6-k6szul6kek bemcno loko- 
zatdval, ez6rt meg6pit6suket kezddk- 
nek is ajdntbatjuk. 

A kOvetkezd k6szul6ktipusok kap- 
csoldstechnikailag mdr rendelkeznek 
valami olyan tdbblettel, ami a kdros 
frekvenciamoduldcid kikus26b6l6s6- 
re irdnyul. 

A legegyszcrflbb, bdr nem t6k6ie- 
tes megolddst a IS. dbran Idthatiuk, 
mely fel6pit6s6ben azonos az eI6z5 
k6szul6kkel, de mdr nagysdgrendileg 
kisebb a zavard frekvenciamoduldcid 
(SZG-3 tipus). Mint emlitettuk, a 
firekvenciamoduldcid a tranzisztor- 
kapacitds 6s a rezgdkdri kapacitds 
viszonydtdl fiigg. Ebben a k6sz(U6k- 
ben (ennek az alapvetfi oknak a fel- 
ismer6s6bdl adddoan) a Ti helyen 
nagy hatdrlrekvenciiju, tebdt idl 
rezgd tranzisztorl (2 SA 58, P 403, 
AF139 stb.) alkalmaztunk, mdsrdszt 
igen jd mii^6gii rezgdkdroket, me- 
lyeknek ve&ztesdgci kicsinyek. 

Ezt az oszcilldcidt ddntden befo- 
lydsold kettdssdget felbaszndltuk 
oly mddon, bogy a tranzisztort ^en 
lazdn UlesztettOk a rezgdkdrfadz. 
A rezgdkor viszonylag nagy bangold- 
kapacitdsdra vonatkoztatva ezdrt 
^en erdsen le tudtuk szoritani a ka- 
pacitdsvdltozdsokat. Az alsd 3 sdv- 
ban, ahol a rezgdktebSz vald csatla- 
kozds szdzadrdsznyi menetszdm- 
ardnyban tdrtdnhet, ez a megoldds 
kifogdstalan. Minddssze 1 MHz felett 
ielentkezik a frekvenciamoduldcid, 
mdrhetd, 6rz6kelhet6, de m6g nem 
zavard m6rt6kben. A rdvidbulldmd 
sdvnak megfeleld frekvenciatarto- 
mdnyban, anal nem lehet ilyen kte 
ardnyd ledgazdsokat alkabnazni, saj* 
nos 16trej6n a zavard Irrftvenciamo- 
duldcid is. Ezen csak a moduldcids 
m61ys6g cs6kkent6s6vel Javithatunk, 



16. dbra. Elolapelrendezes is felindok az SzG-3 tipusu hangold oszcilldtorboz 


ez6rt ezen kdsziildken a moduldcids 



san bedlllthatd 20%-os moduldcids 
m61ys6gn61: 


1,5 MHz-en ± 650 Hz 
6 MHz-en ± 1500 Hz 
10 MHz-en ± 5000 Hz 
frckvenciamoduldcidt mdrthnk. 


A mintakisz&lik tekercsadatai is 

elkiszUisak: 

100 kHz—350 kHz: 500 menet 
9 X 0,05 Utze. Ledgazds az 5. me- 
netndl. Yisszacsatold tekercs: 40 
menet 0 0,1 mm-es zomdncse- 
lyemhuzalbdl. Tekercstest: Ori¬ 
on M8-as vaamaAoz. Kivitel: ke- 
reszttekercs. Az 5. menet ledgazd- 
sdt a tekercs kuls5 oldaldn h^ez- 
zflk el, azaz a belsd oldal lesz a mc- 


legpont (dndrnydkoldsl. A 40 me- 
netes tekcrcset a rezgdkdri tekercs 
mellett hetyezzOk el 2 mm tdvol- 
sdgban 6s 2 nun sz61ess6gben (L4, 
L’4). 

350 kHz — 500 kHz: (nudjtatt KF- 
sdv) 200 menet 9 x 0,05litze, ledga¬ 
zds a 2. menetndl. Visszacsatold 
tekercs: 8 menet 0 0,1 mm CuL, 
1 r6teg papir berakdsdval rdteker- 
cselve a rezgdkdri tekercsre. Kivi- 
tcl: kereszttekercs, Orion M 8-as 
tekercstesten (Ls, L’s). 

500 kHz —1500 kHz: 105 menet 
30 X 0,05 hue, ledgazds a kiilsd 
oldalon az 1. menetndl. Visszacsa¬ 
told tekercs: 5 menet 20 x 0,05 
Utze, 1 rdteg papir berakdsdval rd- 
tekercselve a rezgdkdri tekercsre. 
Kivitel: kereszttekercs, Orion M 
8-as tekercstesten (L», L’*). 

6 MHz —15 MHz: 12 menet 0 0,8 
mm-es huzalbdl, tdrkdzdsen teker- 
cselve 2 mm hosszban. Ledgazds 
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17. dbra. Alkatriszelrtndezis az SzG-3 tipusd hangold oszcilldtorhoz 
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az 1. ds 5. nienetn^l. 10 mm vas- 
maggal bangolva 0 16 mm-es te- 
kercstesten (Li). 

A tekercsek elk^szit^s^nei gondo- 
san jdrjunk el. FelWtleniil ajdnlatos 
a megadott tekercsadatokhoz ra- 
gaszkodni, mert elt6r6 kivitel eseMn 
nem biztosithatd az egyenletes osz- 
cUUcid. A rendklvul laza csatoldsok 
hibalehetds^geket is rejtenek maguk- 
ban. Kiildnosen a hosszuhull^md 
dszcilldtor hajlamos a vadrezg^sek- 
re. A visszacsatold 40 menet on^lld 
rezg6kdrk4nt berezeghet, melyet 
csak megadott elrendez^ssel tudunk 
megsziintetni. A rezgdkdri kereszt- 
tekercsek sz61essege egys^gesen 6 
mm. A megadott huzalanyagtdl sem 
lehet elt^rni, me]^ gyeng^bb mind- 
sdgfl litzekn^l az oszcilldcid leszakad- 
hat. 

A kdsziil^k foldelt bdzisd rddid- 
Irekvencids oszcilldtor fokozata ma- 
ximdlisan 50 mV feszultsdget bizto- 
stt. A T* jeloldsfi (pi. AC 128, OG 
1072) tranzisztorfokozat a moduli- 
cidhoz sziiksdges 400 Hz-es hangfrek- 
vencids feszQltsdget dllltja eld. A 
hangfrekvenciis feszultsdgnek dndlld 
kimenete is van hangfrekvencids fo- 
kozatok vizsgalatdhoz. A kdszuldk 
moduUcidja a Ti tranzisztor bdzis- 
dramdnak vezdrldsdvel tdrtdnik. Az 
oszcilldlt nagyfrekvencids iel egy sd- 
von belul ± 2 dB-re dllandd. 

A hangfrekvencids LC oszcilidtor 
transzformatordnak menetszdmada- 
tai: 

Primer: 600 menet 
0 0,2 mm CuL (kollektorkdr) 
Szekunder: 200 menet 
0 0,2 mm CuL (bdziskor) 

Vasmag: M 42 x 15 mm. 

A kdszuldk 150 x 250 mm eldlap 
mdretfl, 80 mm mdlysdgfi dobozba 
dpult, szdrazelem Upldldssal. A 16. 
dbrdn megadjuk az eldlapelrende- 
zdst, a. 17. dbrdn pedig a fdbb alkat- 
rdszek elhelyezdsi vdzlatdt. 

A frekvenciamoduldcid megsziin- 
tetdsdnek mds lehetdsdge az elva- 
lasztd fokozat, itletve fuggetien mo- 
duldtoregysdg alkalmazdsa. Egyet- 
len ilyen fokozat alkalmazdsa, mely- 
re pdldakdnt a kdvetkezd kdt mfi- 
szertipus szolgdl, a probldmdt nem 
oldja meg, mert ez esetben nem az 
oszcilldtor-tranzisztor, hanem a le- 
vdlasztd fokozatban mdkddd tran¬ 
zisztor AM moduMcid miatt vdltozd 
kapacitdsai okozzdk a frekvencia- 
moduldcidt. Ez a megoldds annyi 
eldnyt jelent, amennyivel lazdbban 
lehet a levdlasztd fokozat tranziszto- 
rdt csatolni, mint az oszcilldtor-tran- 
zisztort. Ebbdl a szempontbdl eld- 
nyds lehetne a generator kimendfe- 
szultsdgdt is alacsonyra vdlasztani 
(pi. max. 20—50 mV-ra), ds nem td- 
rekedni a 0,5—1 V-os szint eldrdsdre. 

A 18. dbrdn 100 kHz-tdl 26 MHz- 
ig 5 sdvban mfikodd nagyfrekvencids 
generdtort mutatunk be, melyndl a 
levdlasztd fokozat kollektordramdt 
moduldljuk. A moduldcids hatds a 
bdzisdramban is jelentkezik a bdzis- 
osztdn keresztiil. 







A k^sziil^k tovibbi ^rdekess^gei 
k6z6 tartozik, bogy a hangfrekven- 
ci^ oszcilMtor 1000 Hz-es vAltdfe- 
szults^dt dtkapcsolbs utjin a nagy- 
frekvenciis osztdMncon keresztui ki- 
adia is a kimend leszultsdget diddis 
voltmdrdvel mdri. A kimend nagy- 
frekvencids jel maximdlisan 100 mV, 
a hangfrekvencids jel pedig 700 mV 
ampUtuddju. A bedpitett mdrdmfl- 
szer a tdpfeszultsdg ellendrzdsdre is 
kapcsolhatd. 


Sdvfelosztds 6s tekercsadatok: 
100 kHz — 300 kHz L,: 500 raenet 


-26 MHz L,: 6 men 
mm CuL, Ie5gaz5s 
-J menet 0 0,1 mm 
alHstestre tekercselve. 


A tekercsek08 x 20 mm vasmagot 

befogadd ^ekercstesteken kdszttlhet- 

nek. A frekvenciasdvokon beliili is 

sdvok kdzdtti egyenletes oszcilldcidt 

a ledgazds helySiek kismdrtdkft vdl- 
toztatdsdval is beiktatott soros el- 

lendlldsok drtdkdnek mddositdsdval 

lehet eldrni. A hangfrekveocids fo- 

kozatban alkabnazott transzformd- 

tor a Szokol rddidvevd-kdszuldk fd- 

zisforditd transzformdtora, vagy eh- 

hez hasonld. 

Azonos tranzisztorszdm mellett 
korszerQbb feldpftdsQ a 19. dbrdn be- 
mutatott kdszQldk. A nagyfrekven- 

cids oszcilldtor-fokozatban szilicium 

tranzisztort alkalmaz, ami kisebb 

hdmdrsdkietlUggdsdge miatt jobb 

frekvenciastabilitdst eredmdnyez ds 
a moduldcids mddszer az igen jd li- 
nearitdssal rendelkezd emitterdram- 
moduldcid. Ebben a kdszuldkben is 
diddds fesziiltsdgmdrd mutatja a ki¬ 
mend nagyfrekvencids feszultsdget. 
Az 4 X 15 mm mdretCi vasmagokkal 
bangolhatd nagyfrekvencids teker- 
csek sdvdtkapcsoldsa nyomdgombos 
vdltdval (sdvonkdnt 3 morse drint- 
kezd) tdrtdnik. 


Sdvfelosztds is tekercsadatok: 

320 • kHz —1000 kHz 

L,: 15 4- 60 + 170 menet 
0 0,12 mm CuL 
900 kHz— 3 MHz 

L,: 5 + 10 + 60 menet 
0 0,15 mm CuL 
3 MHz— 7,5 MHz 

L,: 2 + 14 -f 14 menet 
0 0,2 mm CuL 
7,2 MHz— 15 MHz 

W. 2 + 20 + 20 menet 
0 0,2 mm CuL 
15 MHz— 27 MHz 

L,: 2 + 8 + 10 menet 
0 0,25 mm CuL 


A kdszuldk mds frekvenciasdvokra 
vald kiterjesztdsdndl vagy mds te- 
kercstestek alkalmazdsdndl irdny- 
adat, bogy az emitterkdri ledgazdst a 
teljes menetszdm 6—8 szdzaldkdndl, 
a kollektorkdrit pedig 30—40%- 
dndl kell elkdsziteni. 
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‘Zl. abra. Diddds moduldlor 
kapcsoldsa 


A k^os frekvenciamodul^cid je- 
lentkez^s^t sokan fel sem ismerik. 
Hogy fejteget6seink mennyire helyt- 
dlldak, megemUtjiik, hogy egy kul- 
fdldi laboratdriumi szign^generdtor- 
ban a moduldcid a 4., illetve maga- 
sabb frekvencidkon az 5. levdlasztd 
fokozatban tdrtdnik. 

A komplett, traazisztoros szigndl- 
generdtorok ismertetdsdnek befejezd- 
sekdnt bemutatunk egy nagyon dt- 
gondolt feldpitdsfi, a moduldcidt ille- 
tden kdt elvdlasztd fokozattal bird 
kdszuidket (20. dbra), melyben mdg 
mindig felldp kedvezdtlen esetben 
500—800 Hz parazita frekvencia- 
moduldcid. 

A kdszilldk 11 fix. frekvencidn mfi- 
kddik, melyek nagyon gyors Ozeml 
mdrdseket tesznek lehetdvd. Az 
elektroncsatolt megolddsd oszcilld- 
tor-fokozatban Darlington tranziaz- 
torpdr mfikddik (Ti—T,). Az oszcil- 
Idtor-rezgdkfirdk L-tagjdval sorba- 
kapcsolt 0,7 ohmos ellendlldson az 
dtfolyd nagyfrekvencids dram hatd- 
sdra keletkezd vdltdfeszQltsdg (igen 
laza illesztds!) vezdrii a T, jelQ tran- 
zisztorral mOkddd fdldelt bdzisd erd- 
sitdfokozatot. A moduldcid a kasz- 
kdd kapcsoldsd mdsodik levdlasztd 
fokozatban tdrtdnik {T«—T»). A 
kaszkdd fokozat ellendUdssal terhelt 
rezgdkdrre dolgozik, amelyhez csat- 
lakozd kettds emitterkdvetd (T,—T?) 
biztositja a kisimpedancids osztd- 
Idnc meghajtdsdt. 

A Te tranzisztor 100 Hz-es hang- 
frekvencids feszOltsdget dlUt elfi mo- 
duldcids cdlokra. A hangfrekvencids 
feszultsdget a T, tranzisztor illesztd 
fokozatkdnti alkalmazdsdval kuldn 
kimeneten is megjelenik. Az 50 fiA 
drzdkenysdgfi alapmfiszer dtkapcso- 
Ids dtjdn tdpfeszQltsdget mdr, di^s 
egyenir^yitdk segltsdgdvel vagy a 
hangfrekvencids, vagy a nagyfrek¬ 
vencids kimend feszOltsdget, vagy a 
moduldcids mdlysdget mutatja. A 
moduldcids mdlys^nek me^eleld 
hangfrekvencids feszOItsdget a nagy¬ 
frekvencids detektorok szolgdltatjdk 
demoduldcids mddon ds a Tio tran¬ 
zisztor erdsiti a sajdt ^enirdn^^td- 
jdnak megfeleld jelszintre. 

A kdszOIdk tetszds szerinti frek- 
vencidkra kivitelezhetd. A kvarc- 
krisUly (455—465—473 kHz) a 
rddidvevd-kdszQldkek kdzdpfrekven- 
cids jeldnek nagypontossdgd elddlUtd- 
sdra szolgdl. Elkdpzelhetd a kdszOldk 
folyamatosan hangoibatd formdban 


vald megdpitdsre is vagy kettds for- 
gdkondenzdtorral, vagy aperiodikus 
na^rekvencids erdsftdssel. 

Az oszcilldtor-fokozatban a kapa- 
citiv feszQltsdgosztds helyett induk- 
tiv illesztds is megvaldsithatd, ez 
esetben kevesebb rezgdkdri konden- 
zdtort kell alkabnazni. Megfeleld te- 
kercskombindcid mellett taldn egyet- 
len fix kondenzdtor (pi. 150—200 
pF) is elegendd lehetne. 

A kiszOlik traiaisztorai: T,—Ti-iif: 
2 SA 58, P 403, P 416 A; Tr—Tw' 
AC 128, OC 1072; Tu: AD 162, ASZ 
1016 stb. 

A kdszuldk rezgdkdri tekercseinek 
adatait az 1 . tdbldzat tartalmazza. 
A fojtdtekercsek adatai az aldbbiak: 

fti = = 120 menet 

0 0,1 mm-es huzalbdl 

ft* = vasmagos fojtdtekercs 2000 
menet 0,06 mm-es huzalbdl, 
0,5... 1 cm- megkeresztmet- 
szetfi vasmagon 

A hangfrekvencids oszcilldtor 
tranzisztoros rddidvevd-kdszhldk fd- 
zisforditd transzformdtordval mQ- 
kddik p)l. Szokol, Szelga tipus). 

A kdszuldk m^nevezett frekven- 
cladrtdkeit dttekintve Idtjuk, hogy 
kimondottan rddidvevd-kdszuldkek 
szervizszerfl ellendrzdsdhez kdszult. 
A megadott frekvencidk helyett md- 
sok is beiktathatdk. A megadottdl el- 
tdrd tekeresanyag haszndlatdndl a 
hangold kondenzdtorhoz szdmltsuk 
ki az indukUvitds drtdket, illetve az 
ehbez tartozd menetszdmot a kb. 
70%-os ledgazdsi ardny betartdsd- 
yal. A tekercsek eUendllds-terheldse, 
illetve az oszcilldtorkdrben a soros 
R-tagok a frekvenciavdltdsndl ie- 
lentkezd amplitdddkaidnbsdgek ki- 
egyenlitdsdt szoigdijdk. 

A frekvenciamoduldcid jeientds 
csdkkentdsdt eredmdnyezhetik a did¬ 
dds moduldtorok is. Komplett kd- 
szilldk hidnydban a 21 . dbran bemu- 
tatjuk a mOkdddsi elvet. Az oszcUld- 
tor frekvencia-megfaatdrozd rezgd- 
kdrdhez a zdrdirdnyba eldfeszitett 
p-didda csatlakozik. A moduldcid 
iitemdben a didda megkdzeliti nyi- 
tdsi irdnydt ds vdltozd terheldst mu- 
tat a rezgdkdr feld, ami vteered- 
mdnyben moduldcidt eredmdnyez. 
Ha a rezgdkdr nagyobb C-drtdkkel 
dolgozik ds kicsi a sdvdtfogds (pi. 
1:2, C — 600—150 pF), a rendszer 
mOkdddse valdszinfien megfeleld, il¬ 
letve csekdly frekvenciamoduldcidt 
eredmdnyez. 



22. dbra. Hitelesttisre szolgdld 
uUetd-keverd egysig kapcsoldsa 


5. SzignilgenerStorok hitelesi- 
t^e 

Az elkdszult (ds remdljuk mecha- 
nikailag kelld stabilitdssal) rendel- 
kezd szigndlgenerdtorok frekvencia- 
skdldjdt be kell kalibrdlni. A legegy- 
szerfibb mdd frekvenciamdrd alkal- 
mazdsa lenne, ami amatdr kdruimd- 
nyek kdzdtt eldggd remdnytelen. 
Legegyszerflbb hitelesftdsndl egy 
jobb mindsdgd rddidvevdkdsziildket 
tekinthetOnk frekvenciamdrdnek, 
melynek segitsdgdvel kdzvetlenfll 
vagy kdzvetve (dllomdssal vald Utte- 
tdssel) a generdtor szdmos frekven- 
ciapontjdt felvehetjUk. 

Itt emlltjak meg, hogy eldnyds le¬ 
hetne egy esak szdmfeHratos rddid- 
vevdkdszQldkhez vald dllomdsskdla 
alkalmazdsa is, hiszen Idttuk, hogy 
az egyszerfibb mdrdkdszttldkek frek- 
venciasdvjai megegyeznek az ismert 
bulldmsdvokkaL 

Hitelesnek elfogadhatd szigndlge- 
nerdtorboz a hitelesitds uttetd-keve- 
rd mddszerrel tdrtdnhet. Elkdszitjuk 
a 22 . dbrdn Idthatd nagyon egyszerfi 
segddkdszuldket. A tranzisztor emit- 
terdhez vezetjOk a hitelesnek tekint- 
hetd fa normdl frekvencidt ndhdny 
100 mV-os ampiituddval (200—300 
mV). A bdzishoz vezetjuk a megdpi- 
tett mfiszereink ismeretlen frek- 
vencidjd jeldt. Az ^ vdltoztatdsdval 
megkereshetjiik az /*-szel vald egye- 
zdst. Ezen pont 8—10 kHz-re vald 


Frdiveacia 

Tekercs 

jelOMs ta menet>z4m 

Huzal 

Va.mag 

170 kHz 
400 kHz 
465 kHz 
600 kHz 
1500 kHz 
4,2 MHz 

6.1 MHz 

73 MHz 

8.6 MHz 

9.6 MHz 

12 MHz 

II llllllll 

Lii 150 50 menet 

Lu 196 + 24 menet 

L.. 87+ 33 menet 

Ln 44 + 16 menet 

Lu 38 + 12 menet 

L„ 23 + 17 menet 

Lu 16 + 6 menet 

Lii 16 + 6 menet 

L^ 16 + 6 menet 

L,i 16+6 menet 

L„ 16+6 menet 

0 0,1 mm 

0 0,1 mm 

0 0,1 mm 

0 0,1 mm 

0 0,1 mm 

0 035 mm 

0 0,35 nun 

0 035 mm 

0 035 mm 

0 035 mm 

0 0,45 mm 

6 ^ 

61 ^ 









megkdzelit^s^n^l a kimeneten fel- 
hallgatdval vagy csatlakoztatott ero- 
sitfin 4s hangsz6r6n keresztai meg- 
balljuk a kaidnbs4gi frekvenci4t. Az 
egyez4s fel4 kSzeledve egyre m41yulfi 
hangot hallonk, mely az egyez4sn41 
meg is szfinik.EUenkezfiir^nybatdvo- 
lodva a differendafrekvencia egyre 
magasod6 hangot eredm4nyez. 

Ha a bitelesttd generator stabi- 
Utdsa kitogdstalan, egy adott frek- 
venciakaidnbs4get tai%6san hallgat- 
va nem szabad frekvenciavdltozdst 
riallnniink. A k4szal4k melegit4s4n41, 
kibdt4s4n41, utdget4s4n41, tdpfe- 
sziitts4g4nek ingadoztat4s4ndl je- 
lentkezdbangmagassdgvdltozdsok az 


el4rt frekvenciastabUiUsra Jellem- 
zdek. Ugyanczt a vizsgAlatot m4g 
jobban el lehet v4gez£d rddiddllo- 
n^ra val4 r&fiit3rtU4ssel. 

Az oszcilloszkdpos LissaJous-4b- 
r4n bitelesit4st 4ppen a frekvencia- 
instabilit4sok miatt nem lehet }61 el- 
v4gezni n4b4ny 100 kHz felett. Az 
aj&lott keveros mddszer sokkal eld- 
nydsebb, de vigy4zzunk, nehogy fel- 
harmonikusra hitelesitsOnk, ez4rt 
mindenk4ppen Jd a kalibrdldsndl egy 
ellendrzd vev6k4szQ14k alkahnazdsa 
is. Egy4bk4nt az ajdnlott seg4dk4- 
szill4ket is helyettesitheti egy rddid- 
vevdk48z014k. 


6. Z6r6sz6 

Az AM-szigndlgener4torokr61 k4- 
szitett 6sszefoglal4sban igyekeztunk 
bemutatni a k4szul4kek kapcsolds- 
technikdjdt 4s meg4pit4suk proble- 
matikus pontiait. Rem41j{ik, dtba- 
igazitdsunk sok amatdr baratunkban 
fei4breszti az 4rdekl£d4st az egy- 
szerO eszkSzdkkel is igen }61 meg4pit- 
hetd 4s nagyon J61 haszndlbato m4- 
rdmfiszer irdnt, amit v4geredm4ny- 
ben Atvitt 4rtelemben a rddidlrek- 
vencidk birodalmdban irdnytOnek 
tekinthetOnk. A k4sziU4kek 4pit4- 
s4bez 4s baszndlatdhoz eredm4nyes 
munkdt kivdnunk! 



TELMES 


u -_- - - - - - MOsierjyirtd KTSZ az 

1971. 4rt Butlapcsti Nemzetkbii V4s4ron nagy sikerr«l mutata be 
legujabb tipusti gyirtmlnyai kbzbtt az impubunzai szimlitd k4$zu- 
I4ket. Ahhoz, bogy hasznilni Is tudjuk ezt a k4szul4ket, ismernOnk 
kell azt, bogy mi is az az impulzuszajl 

A Uvbesz4l6 csatorn4k zajit — az adatStvitel tnegJeleo4$4ig — 
oWan mOszerekkel m4rt4k, amelyek eWogadhatd egyez4st mutat- 
tak a leoivason 4rt4k 4$ a zaj iltal okozott zavard hatis kdzbtt. 
Az adadtvitel tnegielen4se. illctve az ilula dunasztott u] megbiz- 
batdsigi kiWetelmdnyek miatt, a viszonylag gyakori, rSvW idStar- 
tamu, nagy ampiitiidd csucsokat Ojfejta zaitipusnak tekintiiik. Ezck 
a za}^ tigyanis a tivbeszdid itvitelt gy^orhktilag nem zavarjik. 
sdt a tivbesz4l6 technikdban cddig alkalmazott zalm<r5 berende- 
zdsekkel ezeket nem is lebct drtelmezni. 

Afentitula|donsiigokkai rendeikczo r&vid iddtartamu, nagy amp- 
titdddid zavarokat IMPULZUSZA)-nak nevezziik. 

Az impulzttszaj ilul okomtt zavard basis (tdves bitek, karakterek, 
blokkok vdtele) sok tinyezdtdl fugg. Ezek kdzUI legfontoiabbak: 
a zaj amplitud^a, az adatjelekbez viszonyfton fizisa, iddurtama. 
Tekintcttel arra, bogy az imputzusza], mint adatitviteli zavar- 
forris elsddleges »dntoss4g6, a CCITT (Nemzetkdzi Tiyird 4s Tiv- 
besz4l6 Tanicsadd Bizomig) adatitviteliel foglalkozd Speciilis 
.,A”Tanulm4nyi Csoportja — V. 55. sz. ajinlisiban — szabvinyo- 
sftotta az impulzutza} szimlild berendez4s mOszaki jellemzdit. 
A berendez4s alkalmazisa nilkWozbetetlen adatitviteli. teleme- 
cbanikai Uzembehelyezitekor, illetve fenntartisi m4r4sein4l. 


Az impulzuszaj sz4mlal6 
berendezes fdbb jeUemzdi 

A bercndezis szimlild tipusu ennek 4t megfelelden mindannyi* 
szor szimlil, ba olyan fcszults4g lip fel a beroenetin, amelynek 
szintic egy eldre beillltott kQszdb-irtiket tdllip. 

A berendezis a bemenetire irkezo zs4-impuhusokat 4n. .^It' 
id6”-vel szimlaHa. A berendezis hottideje megillapodis szerint 


azon iddtartam, amclyen tdl ujabb impuizust biztosan kipes szim- 
lilni. A hoitiddt a berendezis az eidzdieg regisztrilt Impuizus 
kezdetitdl miri. 

A beiUltott szintet megbaladd impuizuszaiok szimlilisa beiphett 
elektromecbanikus szimlild {elfogdval, illetve kiilsd elektronikus 
szimlild csatbkogtatisival tdrtinhet. 

A mird-berendezis automatikus iddzitd iramkdrt tartalmaz. 
melynek felbasznilisival (az eldre beillltott iddtartam eltelte 
utin) automatikusan lekapcsolddik a mirt iramkdrrdt. A lekap- 
csolddis utin a berendezis a miris eredminyit megdrzi. 

A berendezis bemenetihez beipiten „beszidsiv4 adatcsatoma”, 
..adat visszaieizd csatoma” szQrd, illetve tetszdieges kiiisd szdrd 
csatlakoztatbatd. 

A berendezis valamennyi mOszakI iellemzdie kieligiti a CCITT 
V.55.sz.ajinliseldirisait. 

A mirdberendezis megblzbatdsigit ndveli a korszerd integrilt 
iramkdrdk felbasznilisa. 


Fc3>b muszaki adatok 


Hitelesitis belsd generitorral, 1000 Hz, ±OdBm 

Kiistdb szinttartominy 3 ... —63 dBm, ±0,5 dBm 
Holtiddk 125 msec ±25 msec 

100 usee ±20 usee 

A miris iddttrtama 5—60 PERC BEALLtTHAT6AN, III. 

FOLYAMATOS 
A regisztrilt legrdvidebb 
impulzuszaj iddurtama 50 usee 
A beipitett nullizbatd 
szimlild kapacitisa 999 
Hdmirsiklet urtominy ±10... ± iO C” 

Tipfesziiltsig Belsd telep-ellitis esetin zscblimpaetem 

Kubd telep-ellitis esetin ±60 V 

A TT—5352 tlpusszimO IMPULZUSZAJ SZAMLAl 6 berendezisit 
a TELMES MOszergyirtd KTSZ fejlesztisi osztilya kiszftctu el is 
antennyiben gyirtisihoz szOksiges kiilidldi anyagokat rdvid item 
sikeriil beszerazni, ugy soroutgyirtisit 1972. elsdfiiiviben meg- 
kezdi. 
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10 eves evforduld 

Egy Svtuede i&r sa Ember ax Orben 


Aniikor 1957. oklober 4-en elSszor 
duboro^ek fel a rak^ta hajtdmotor- 
jai Bajkonur kildv6paly^jdn, hogy 
a vildgfirbe roptts^k az ember alkot- 
ta elsd mesters^ges bolygdt. az elsd 
szputnyikot, nenicsak a szakenibe- 
rek tudt^k, hanem a hdtkdznapi em- 
berek mUlidi is sejtettdk, hogy az 
ember valami dridsit alkotott. . . 
Megnyilt az dt a csillagok feld . . . 
Elkdvetkezett az idfi, amikor az Em¬ 
ber kdpes lesz elhagyni az anyafdl- 
det, hogy Igy bizonyitsa az emberi 
gdniusz nagysdgdt. . . 

Szergej Koroljoo akademikus, a 
szovjet Qrhajdk fd tervezdje mon- 
dotta azokban a nagyszerfi percek- 
ben: 

„A Szovjet Szputnyikok feildoi- 
sioel a FSldrol mar biztonsdgos hi¬ 
ded vertdnk a vildg&rbe h a csilla- 
gokhoz vezetd ut ngitoa dll! 

Nem kitsiges, hogy a lovdbbiak- 
ban djabb, tdkUetesebb szputnyikok, 
drrakitdk kutaidsa kdoetkezik, auto- 
meda drddlotndsokcd, end>erlakta 
bolygdkOzi dllomdsokat alkotnak 
majd is oigiil eljutnak mds bolygdk- 
ra." 

Koroljoo szavai minden drkutatds- 
sal foglalkozd kdnyv mottdja lehet- 
ne, hiszen az eltelt 10 esztendd ered- 
mdnyei szinte szd szerint 6t igazoltdk. 

A mdit ds jelen szdzad fantasztikus 
regdnyeinek tdrtdnetel, szinte a „sze- 
mOnk” elfitt valdsulnak meg. A vi- 
IdgOr megbdditdsa... a Naprendszer 
bolygdi kdzdtt vald utazds, az frdi 
fantdzia eddigi dlmai egyre inkdbb 
megvaldsulnak ds az emberi tudds 
egyre tdgabbra nyitja az dgi kapu- 
kat... az ember tuddsszomja ki- 
apadhatatlan ds tdnik, hogy aka- 
rata sem bizonyul vdgesnek .. . 

Iddn unnepeltuk 10 dves dvfordu- 
Idjdt annak, hogy ember alkotta szer- 
kezeten az Ember felemelkedett a 
kozmoszba. 

JuriJ Gagarin, a Szovjetimid dl- 
lampo^dra, a vil^on elsdnek tekint- 
het^t le a Fdldre az „isteni’' ma- 
gassdgbdl, mely ettdl a piUanattdl 
kezdve nagyon is emberjdrta dt lett, 
hirdetve az emberi tudds dicsdsdgdtl 
Ha az elsd szputnyik felldvdse az 
emberisdg egy dj korszakdnak kezde- 
tdt jelenti, dgy J. Gagarin Orrepilldse 
e korszak legnagyobb esemdnyet. & 
az elsd Vosztok, az eisd drhajd, mely 
embert szdllitott az Qrbe, ^dbe te- 
vonult az emberisdg nagy mdzeumd- 
ba. 

1961. dprilis 12-vel az emberisdg 
effir rubikont Idpett dt, melynek tdr- 
tenetdt az elsd firbajds J. Gagarin 
igy jegyezte fel: 



Jorij Aleksz^vks Gagarin 




Jurij Alekszejevics Gagarin, az elso urhajds 
is Szergej Pavlovics Koroljov akadimikus, az arhafdk fdtervezoje 


adatot megjeldlni, mint ad, ami ne- 
kem jutott osddlyreszill. Nem egyet- 
Im is nem nehdny ember, nem egyet- 
len kollektiva irdnti feleldsseget je- 
lentez. Felelosseget ro ez rdm az egesz 
szovjet nip, az egisz emberisig, annak 
jelene is fovofe el6U. 

Beleptem a vezetofiilkebe, ahol 
erezni lehetett a sztyeppei szel illa- 
tat, beleultettek az ulesbe es zajta- 
lanul bez^rult az ajto. 

Ett61 kezdve a kulvilaggal, a re¬ 
ptiles iriinyitbival, urhaj6s barataim- 
mal csak radio dtjdn tudtam erint- 
kezni. 

Vegul az urrepules miiszaki veze- 
t6je kiadta az utasitast: 

- Fol! 

£n ezt v^laszoltam: 

— Induldst Minden rendben. 

Tekintetem az orara szegezddott. 
9 6ra 7 percet mutatott moszkvai 


„K6zeledett a rajt ideje. Az Arab 
tengertdl keletre elteriilo tengersik 
kazah sztyeppeken lev6 Bajkonur- 
ba, az urrepiildterre kellett indul- 
nunk. Gyotort a turelmetlens^, a 
vdrakozas ritk^n esik ilyeti neheze- 
re az embernek. Tudtam, bogy az 
urhajd, amelyen reptilnom kell a 
Vosdok nevet kapta. Bizony^ra 
azert neveztek igy, mert keleten kel 
fel a Nap es a nappali feny kelet- 
r61 haladva szoritja vissza a sotet- 
seget. 

Az urreptildtaren, ahovd a Vosz- 
tok rajtja el6tt megerkeztunk, min¬ 
den elragadtatast es lelkesedest kel- 
tett. A raciondlisan elhelyezett ur- 
raketa-fellovo szeikezetek es a rake- 
tdk repul^et biztosito megfigyelo 
keszulekek taldn meg bonyolultab- 
bak, mint maga az urhajd ... 

Mieldtt a liften az lirhajo vezetd- 
fulkejebe felemelkedtem volna, nyi- 
latkozatot adtam a sajtdnak es a ra- 
dionak. — Redoes bardtaim, hozzd- 
tartozoim is ismerdlenek, honfitdr- 
saim, valamennyi orszdg is foldrisz 
lakdi! — mondtam. Nehdny perc 
muloa a hatalmas ereju Urhajd a oi- 
Idgiir tdvoli tersigeireoiszengem. MU 
mondhatok Onoknek a rajt eldtti 
iitolso percekben ? Egesz iletem 
egyetlen nagyszeru pillanatnak tdnik 
most.. . 

Elsonek hajtani uegre azt, amirol 
nemzedekek dbrdndodak, elsonek tor- 
ni utat az emberisig szdmdra a oildg- 
iirbe ... Ki tiidna bonyolultabb fel- 



A start pillanala 



Az els6 Szputnyik 


ido szerint. Siivitest es egyre erdsodd 
bdgdst hailottam, ereztem, hogy a 
^gdszi drhajo egesz torzseben meg- 
remeg es lassan, aagyon lassan el- 
szakad a rajtold szerkezettdl. A rake- 
ta harcba szallt a Fold voazereje- 
vel. 

A Udterheles novekedni kezdett. 
Ereztem, hogy valami legydzhetet- 
IcB erd ^re jobban odanyom az 
iildshez. B4r az files figy volt elhe- 
lyezve, hogy maximfilis mdrtekbea 
csi^ckeoteui tudja az drifisi tfilter- 
heles hatfisat, amely testemre nehe- 
zedett, megis nehez volt mozgatni 
vegtagjaimat. Tudtam, hogy ez az 
dllapot nem tart sokaig: amig a ha- 
jd megfeleld sebesseget eldrve ki 
nem Jut a roppilyfira. A tulterheles 
egyre novekedett. A legkdr sflru 
retegein till automatikusan levalt es 
valahova elrepfilt a raketafej firam- 
vonalasitd csficsa. A kemleld nyfla- 
sokon dt feltunt a tdvolodd Fold 
felszlne. Kozben a Vosztok szeles 
sziberiai folyd felett repfilt. Vildgo- 
san kivehetdk voltak az aprd szige- 
tek es a napfenyben liszd, tajgdval 
boritott partok. 

— Milyen ggongoru! — kialtot- 
tam fel dnkentelenfil es mindjart 
eszembe is jutott: az en feladatom 
konkret adatok kdzlese, nem pedig 
a tOTneszet szepsegeben gydnyor- 
kodni.. . 

Az urhajd kijutott a rdppalyara 
— a vegtelen kozmikus utvonalra. 
Beallt a sulytalansag allapota. Ele- 
inte szokatlan volt ez az erzes, de 
hamarosan megszoktam, feltaldl- 
tam magam es tovabb teljesltettem 
a repulesi programot. . . 


A Vosztok drankenti sebess^e 
megkozelitettea 28000 kilometert. 
A Foldon elkepzelni is nehez ilyen 
sebessdget... 

Attdl a pillanattdl kezdve, hogy 
a raketa levalt a feUdvd szerkezet- 
tdl, az ^esz bonyolult mechanizmus 
irdnyitdsdt az okos automatarend- 
szerek vettdk dt. Ezek a rendszerek 
irdnyitottdk a vezermfiveket, arra 
kesztetve a raketdt, hogy a meg- 
adott roppdlydn haladjon, irdnyi¬ 
tottdk a motorszeiicezetet, biztosi- 
tottdk a szfikseges sebesseget, Icvd- 
Lasztottdk a raketa szfiksdgtelenne 
vdlt fokozatait. Automatak tartot- 
tdk fenn, a szfikseges hdmersekletet 
az urhajdn bdfil, tdjoltdk azt a ter- 
ben, mfikodtettdr a merdmfiszereket 
es oldottak meg szdmos egyeb bo¬ 
nyolult feladatot. Ugyanakkor ren- 
delkezesemre dllt a kezi irdnyitd 
rendszer is. Csak meg kellett volna 
hfiznom a szfikseges kapcsoldkart, 
hogy a Vosztok repfilesenek es le- 
szdllitdsdnak egdsz irdnyitdsa mdris 
az en kezemben legyen. De ebben az 
esetben nekem kell ellradrizni a 
fedelzeti muszereken a Fold felett 
szd^ldd Vosztok helyzetet, aztdn 
pedig kiszdmitani a leszdllds helyet, 
az irdnyitd kairal tartani az firhajd 
tdjoldsdt es szfikseges pillanatban 
bekapcsolni a fekezd szerkezetet. 
De minderre nem volt szukseg — az 


automatdk kifogdstalanul mfikod- 
tek. 

Eldikezett a repfiles befejezd sza- 
kasza, vagyis a visszateres a Fold- 
re, amdy taldn meg feleldssegtelje- 
sebb, mint a roppdlydra vald kiju- 
tds es mint az ^sz reptiles. Kdszfil- 
ni kezdtem a leszdlldshoz. A sfilyta- 
lansdg dllapota utdn ujabb, taldn 
m^ nagyobb tfilterheles vdrt rdm, 
mint az induldskor es ezen kivtil az 
uriiajd kfilsd burkolatdnak roppant 
felhevfilese a l^dr suru retegeibe 
tortend belepeskor. Mindeddig az 
firrepfiles sordn minden kdrfilbelfil 
figy folyt, mint a Foldon vegzett 
gyakorlatok alkalmdval. De mi lesz 
az firrepfiles utolsd, befejezd szaka- 
szdban? Normdlisan mfikddik-e 
majd minden rendszer, nem leselke- 
dik-e rdm valami eldre nem Idtott 
veszely? Az automatika persze Jd 
dolog, de en megis meghatdroztam 
az firhajd helyzetet es felkeszfiltem 
rd, hogy sajdt kezembe vegyem az 
irdnyitdst, ha arra szfikseg lesz, es a 
leszdlldst ondlldan a szdmomra meg- 
feleid pdlyaszakaszon vdlasszam 
meg. 

10 dra 25 perckor automatikusan 
megtdrtent a fdkezdszerkezet bekap- 
csoldsa. Nagyszerfien mukdddtt a 
szerkezeta megadottiddben. A Vosz¬ 
tok fokozatosan csdkkentette se¬ 
besseget, a roppdlydrdl rdtdrt az dt- 






Valentyina Nyikola/eint Tyereskova, a vildg elsd drhajdsndje reptiles el6tt 


meneti ellipszis pdly^ra. Elkezdd- 
dott az drrepules zdr6 szakasza. Az 
firhajd beldpett a l^kdr surd r4te- 
geibe. Kuls6 burka gyorsaa felhfr: 
vult, es a k4mleld nyfldst takarb re- 
ddnyokon dt szdrnyu voros izzdsd 
ldngcs6vakat Idttam. De a kabinban 
csak 20 C° meleg volt, bdr tuzgo- 
molyagban szdguldott az drhajd. A 
sill}^ansdg dllapota megszdnt, a 
fokozddd tiilterheles odauyomott 
az uleshez. A tiilterheles egyre nove- 
kedett 4s jdval nagyobb volt mint 
felszdMskor. Az drhajd pori^oi 
kezdett, 4s ezt jelentettem a Fold- 
nek. De a nyugtalaoito pdrg4s gyor- 
san abba maradt 4s a tovdbbi le- 
ereszked4s normdlisan folyt. Vil4- 
gos volt, hogy minden rendszer ki- 
tunden mfik6d4rf)e 14pett 4s az 
drhajd pontosan halad a megadott 
leszdllasi korzet fel4. 

A magassdg egyre csokkent. Ami- 
kor meggydzddtem rdla, hogy az fir- 
haj6 szerencs4sen Foldet 4r, felk4- 
szultem a leszdMsra .. . 

Tizezer ni4ter... kUencezer ... 
nyolc ... h4t... 

Alul megc»llant a Volga. Mind- 
jdrt felismerteni a nagy orosz folydt 
4s partjait. 

10 6ra 55 perckor a Vosztok, meg- 
kerulve a foldgolydt, sikeresen Fdl- 
det ert a megadott kfirzetben.” 

Az ember elsd drrepilI4se sikeresen 
v4get 4rt. 

A szovjet tuddsok 4s szakemberek 
eldtt ezekutdn az a feladat 411t, hogy 
megteremts4k az drben vald hosz- 
szabb tart6zkod4sfelt4teleit. A nagy- 


szerfl kezdet eredm4nyei 4s tapasz- 
talatai alapjdn nem kellett tiil sok 
iddt v4mi, arra hogy ez a pillanat is 
elkdvetkezz4k... 

1961. augusztus 6-4n Bajkonur ki- 
16vd 411v4nyzat4n ism4t leldordgtek 
a rak4tamotorok... dtnak indult 
a German Tyitov vezctte Vosztok 2. 
Tdbbnapos firutazdsa bcbizonyltot- 
ta, hogy az ember k4pes — eg4szs4ge 
vesz41yeztet4se n4]kul a fdldSh meg- 
szokott 41et4t 41ni. 

A Vosztok sorozat k6vetkez6 dllo- 
m4sa Nyikolajev 4s Popovics drba- 
jdsok repai4se volt, akik 1962 au- 
gusztusdban sikeresen hajtottdk v4g- 
re az elsd csoportos (irrepiU4st. Ami- 
kor 19^3 jdniusdban felemelkedett 
a kildvddllvdnyrdl a Vosztok 5. Or- 
hajd Bikovszkij flrhajdssal a fed41- 
zet4n, az emberis4g m4g nem sejtet- 
te a meglepet4st.. . 

Az emberi term4szet 4tka vagy ta- 
14n id tulajdonsdga, hogy meglehe- 
tdsen alkalmazkodik az lij helyze- 
tekhez, hajlamos arra, idd teltdvel az 
addig szokatlan dolgokat is megszok- 
ja. Ha valaki csak 20—30 4vvel ez- 
eldtt azt merte volna dllitani, hogy 
az ember eijot a vUdgfirbe, vagy is- 
ten ne adja a Holdra is, nem tudni 
nem kdtdtt volna-e ki valami 
csendes belyen. 1961-tdl kezdve pe- 
dig ^yre megszokottabbd, csaknem 
hSkdznapivd vdlt, hogy drhaidk 
keringenek felettunk tObb szdz kilo- 
m4ter magassi^ban, emberekkel a 
feddlzethkon. 19^. Jdniusdban azon- 
ban m4gis csak m^dzott mindenkit 
a htr: A Vosztok 5 „pdTjakini" fel- 
rdpitett Vosztok 6 parancsnoka nS, 
a vildg elsS tirheydsnoje, Valentyina 
Tyereskova. A nSi nem sikeresen 
vizsgdzott Orrepuldsbdl is 4s ezzel a 
vildgOrben is elnyerte az egyenjogd- 
sdgot! 

A Vosztok firhajdk repiil4ssoroza- 
ta k4t alapvetd dolgot bizonyitott. Az 
egydi, h<My a szovjet tervezdk dltal 
konstrudlt Vosztok tipusd firhajdk 


abszoldt biztonsdgosak, a mdsik, 
bogy az ember fizikailag 4s szellemi- 
leg teljes 4rt4kfi - firviszonyok kd- 
zdtt is. 

A vildgfir meghdditdsa djabb eldre 
14p4st kovetelt meg. Tovdbbi kuta- 
tdsok szuks4gess4 tett4k a tdbb sze- 
m41y befogaddsdra alkalmas firhajd 
szerkeszt4s4t. Hiszen a sokr4tfi meg- 
oldandd f eladatok etv4gz4se mdr nem 
lehetett egy ember feladata 4s a kitfi- 
zdtt c41: embercsoportok dolgoznak 
majd a bolygdkozi dllomdsokon. En- 
nek kikis4rletez4s4hez kellett meg- 
tenni az elsd 14p4seket. 

fis 1964. oktdber 12-4n elindult a 
vildgfirbe az elsd 5 szem41yes firhajd, 
a Vmzhod, Feoktyisztov tuddssal, 
Jegorov firhajds orvossal 4s Komarov 
repulfim4mdkkel, az firhajd parancs- 
nokdval a fed41zet4n. Ez az firexpedi- 
cid egy napos repiildse alatt dridsi 
4s sokoldald tudomdnyos kutatd- 
munkdt v4gzett. E nagyszerfi nap 
esem4nyeit 4s munkdjdt Vlagyimir 
Komarov a k6vetkez6k4ppen irta le: 

„Engem, mint a Voszhod urhajo 
parancsnokdt 4s repulomemdkot a 
szem41yzet iranyitasdn kivul azzal 
is megbiztak, hogy ellendrizzem a 
muszereket, kezzel iranyitsam az 
urhajdt, betajoljam ion-adok sze- 
rint, megdllapitsam milyen kdny- 
nyen lehet az urhajdt a betdjolt hely- 
zetben tartani es mennyire k4nyel- 
mesen lehet dolgozni. Feladataim 
k6z4 tartozott az is, hogy osszekot- 
tet4st tartsak a FoWdel, eUendriz- 
zem a feddlzeti rendszerek mflk5d4- 



A Vosztok drhajd 



Alekszej Leonov a nyilt kozmoszban 


legz^t, a g^zcseret, es az energia- 
felhaszQ^ilitst a siilytalaiisag alla- 
pot^an, ellendrizte a letfunkcidkat 
biztosit6 rendszerek fhukod^set es 
^^elte azok effekitvitdsat. ” 


Az els6 csoportos firrepul^ csak- 
taamar kovette a m^sodik. 1965. 
mdrcios IS-dn emelkedett a 
be a Yoszhod 2. ekkor ismdt vi- 
Idgraszdld esem^nyt rdpitettek sz€t 
a rddid ^ televizid dllomdsok. Alig 
mdsf^l 6rdval a repul4s megkezd^ 
utdn felbangzottak Beljajev pa- 
rancsnok tdrt^nelmi szavai a rddidn 
kereszttti: 

„Itt GyemantI Az eiriber kilepett 
a kozmikm Ursigbe! hz ember kile¬ 
pett a kozmikus ters^be 1 Szabadon 
lebeg! Az ember szabadon lebeg az 
urben! Az ember elerkezett a vilagur- 
be val6 behatolas dtjanak utols6 
szakaszdhozi” 

Alekszej Leonov 20 percet toltott 
a nyilt kozmoszban. Maga a kdvet- 
kezoket mondotta el az firsdtdrdl: 

„Mikor az drhajo levilt a hordo- 
zoraketdrol, hozzakezdtunk a prog¬ 
ram f6 feladatdnak vegrehajtis^- 


set, figyeljem bolygonk felszinet ku- 
lonbozd megvildgit^sban, meghati- 
rozzam az emberi szem fenyerze- 
kenyseget es a vizu^lis tdjekozddds 
lehetdsegeit, bejegyzeseket irjak a 
fedelzeti napldba 6s a jelenteseket 
magndszalagra rogzitsem. 

Konsztantyin FeoMyisztov, az lir- 
hajos tudds, rddid dsszekdttetest 
tartott a Folddel, ellendrizte a be- 
rendezes mukodeset 6s az urhajd fe- 
d61zeti szerkezeteinek param6tereit, 
FoldrSl 6rkez6 jelz6sek szerint iga- 
zitotta a fed61zeti orat 6s dllitotta 
be a Globuszt, valamint vizualis 
megfigyel6seket folytatott, f6nyk6- 
pezte 6s lilmre vette a horizontot es 
a foldi 16gk6r oreoljdt, merte a csil- 
lagok f6nyer6ss6g6t, kiserleteket 
v6gzett folyad6kkal a siilytalans6g 
611apotaban 6s elv6gezte a csillagd- 
szati t6jol6s feladatait. 

Szem61yzetunk az egesz urrepul6s 
idejen Borisz Jegorov drhajds orvos 
megfigyel6se alatt 611t. Jegorov ta- 
nulmdnyozta a szem61yzet tagjai 
kozponti idegrendszer6aek dllapo- 
tdt es munkak6pess6g6t, azt, ho- 
gyan hatnak az urrepul6s t6nyez6i 
a srfvedenyrendszerre 6s a ver osz- 
szet6tel6re, tanulmdnyozta a kuls6 
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Az elsd kisirleti orbitdlis dUomds 


hoz: az urhaj6 elhagyas^hoz. Afrika 
felett kinyitottam a zsilip z^roajta- 
]&t. Fenykeve tort be, amely leg- 
alabb aunyira vakito volt mint a 
villamoshegeszt6 fenye. 

Elerkezett a pillanat. A Voszhod 
urhajo a megfigyel6 alloraas I^itbko- 
reben tartbzkodott. A Foldon tele- 
vlzi6 segitsegevel lattak benntinket. 
A zsilip peremere 411tam es elgondol- 
kodtam. Szettiirtam kezem es inte- 
gettem. tJgy tunt, bogy semmi kii- 
lonosebb baj nines, menni fog. 

Lassan elloktem magam a zsi- 
liptdl es lebegni kezdtem. 

Amikor visszatertunk a vilagur- 
b61, a Fftldon azt kerdeztek tolem, 
minek oriiltem jobban: az urhajd 
elhagyasanak, vagy a visszaeresnek. 
Azt valaszoltam, bogy a vildgurbe 
lepeskor semmihez sem foghalo oromet 
ereztem.” 

Az ember kil^p^se a nyilt vildg¬ 
urbe megteremtette a Iehet6s6get az 
orbitdlis tudomdnyos dllomdsok Idt- 
rehozdsdboz, amelyek kapcsolatban 
dllnak majd a Folddel, de ahhoz is, 
bogy fold icortli parkoldpdlydn boly- 
gdkozi dllomdsokat szereljenek dsz- 
sze ds kiilonbozfi munkdkat vdgezze- 
nek kozvetleniil a vildgfirbe. 

A vildgflrkutatds kiilon nagy feje- 
zetdnek mondbatd a Fdld dllandd dti- 
tdrsdnak a Holdnak a meghddltdsa. 
A Hold „ostroma” mdg 1959-ben el- 
kezdddott: az els6 firrakdta koriil- 
repiilte a Holdat, a mdsodik mdr le- 
tette a Hold felszindre a Szovjetunid 
felsdgjeldt. Ez volt az els6 foldi szer- 
kezet, mely sikeresen leszdllt a Hold- 
ra. Sok-sok hosszd kisdrlet-sorozat 
kovetkezett ezutdn, melynek a vd- 
gdre az amerikai Apolld 11 flrhajdsai 


tettdk fel a korondt. 1969. jdlius 
20-dn Armstrong ds Oldrin a Hold- 
komp segftsdgdvel a Nyugalom-ten- 
ger tdrsdgdben Holdra s^^tak. Az 
firkutatds ismdt egy igen jelentfis dl- 
lomdsdhoz drkezett — az Ember egy 
idegen bolygdra rdtetie a Idbdt! Nem 
kisebb sikernek konyvelhetfi el a 
szQvjet Lunohod holi&dli mfikoddse 
sem, mely az emberi tudds anyagba 
dntott megtestesitfije, f61di utasTtd- 
sok alapjdn—e swok megirdsakor — 
mdr kilenc kilomdter tdvolsdgot tett 
meg a Hold felszindn. 

Ma mdr se szeri se szdma a fell6tt 
mestersdges dgitesteknek, szinte mdr 
megszoktuk a szdzdval kdriildttunk 
keringfi „iititdrsakat”. A killdnb6z6 
programok egymdst drik ds szinte fel- 
sorolni is sok mar esak a neveket is, 
melyek 1957 6ta a vQdg&r megisme- 
rdsdnek ds megbdditdsdnak egy-egy 
dllomdsdt jelentik: a Szputnyikok, 
Explorer 1, Vosztok, Voszhod, Mer¬ 
cury, Gemini, a Kozmosz-sorozat, 
Molnyija 1, Telstar, a Lunorsorozat, 
a Ranger-sorozat, Szonda, Apolld, 
Venusz, Mars, Mariner, Szojuz is 
most legutdbb a Szaljut tudomdnyos 
urdllomds. 

Nagyszerft korban dliink, melyben 
valdra vdlnak Konsztantyin Ciol- 
kooszkij-nsik, a kivdld orosz tuddsnak 
prdfdtai szavai: 

„Merhetetlenul nebez feladat ez, 
amely rendkivuli eromegfeszftest es 
zseni^is adottsagokat kivan. Az fir- 
bajozas nem is basonlitbatd a repii- 
lesbez, amely gyerekjatek az elob- 
bibez kepest... ketsegtelen, bogy 
siker szuletik majd, es milyen nagy- 
szeru lesz ez a siker ...” 

E sorokat ^dszitsuk ki Leonyid 
Brezsnyev, a S^vjetunid Kommu- 
nista Pdrtja Kdzpionti Bizottsdga- 
nak ffititkdra szavaival: 


„Hazank szeleskorii, bosszutavii iir- 
programmal rendelkezik. Mi a ma- 
gunk dtjdn baladunk, kovetkezete- 
sen es celtudatosan .. . 

A Adldgiir megboditdsdnak alta- 
lunk kovetett btja — az alapveto, 
fundamentalis feladatok, a tudo- 
many es teebnika alapvetd proble- 
mdi megoldasdnak btja ..: 

A Szovjetunio az lirkutatasokat 
ligy tekinti, mint a termeszet erfii 
es tbrvenyei megismeresenek es gya- 
korlati alkalmazdsanak nagy felada- 
tdt a dolgozo ember erdekdben, a 
oildgbike erdekehen." 

Stefanik Pdl 

Irodalom: 

Szovjet urkutatdsok (APN kiadds) 


Az ember dgy drzi, bogy be- 
fejezte krdnikdjdt... ds akkor 
a Sots es a vdletlen ismdt ke^ 
zdbe kdnyszeriti a tollat. Szo- 
mord kbtelessdg most ismdt 
kdzbeveiini a „szerszdmot” ds 
az utt6rS tudomdnyos kutatd- 
munka dicsosdge mellett a ha> 
IdirdI frni. 

Az iir megbddftdsa nemesak 
dicsSsdget hoz az emberisdg- 
nek, de didozatokat is kdvetel. 
Mdly megrendiiidssel ds szo- 
mordsdggal emidkeziink az ur> 
kutatds nagy hdsi* halottaira, 
akik dietilket didoztdk az em- 
berisdg haladdsddrt. 





Viktor J. Pacajev 

Georgij T. Dobrovolszkij 

Vlagyisziav N. Volkov 

kfoirieti m^rnok 

firhi^ parancsnok 

iMMizati m4rndk 


A tudom^y ^ az emberi halad^ hdsi halottai. Eml^kiiket 
az eg6sz emberis^ 5rzi. 









Ai ML—1200 tip. jyirtminyaalid a legkorszerObb elvek 
alapjin tervezatt rOvidhutlimO vevOberendeiis. FelhasznilSsi 
teriiletek: Posta, Meteoroldgiai Intdzet, Tivirati Irod&k stb. 

A nagyfrekvenciis erfisItOt kivdva az egisz berendezds tran- 
zisztorizilt. 

EIcktromos paramdterei minden tekintetbcn kieldgttik a kor- 
szerO kdvatelmdnyeket. Kbflnyen tzervizelhetO modulrend- 
szerO mechanikus feldpitdssel 4s megfelelO adapterekkel mfl- 
kSdtatve, valamennyi hasznklatos iizemmdd v4tal4re alkalmas. 
Nagy (rekvenciapontosskga kovetkeztdben kerasds 4s utinhan- 
goiks ndIkUli v4tat biztosithatb, birmely jalenlag hasznilatos 
Uzammddban, az egyoldalsivos iizammodot Is baladrtva. 
Folyamatos hangolis esatdn termdszetasan csdkkan a berande- 
z4s frekvenciastaWlitisa. azonban a frakvenciapontossig ilyan- 
kor Is ±100 Hz>an baliil marad, ami a barendazdsban alkahna* 
zott diszarO frakvanciamdrO aMctronikus skilinak kdszbnhatd. 
Az eiaktronikus skila iltal mdrt frakvancla bedphett kddokon 
keresztuU kddoltformdban kiadhatd. A barandezds bonyoluit* 
sdgira valdtekintattal aszervizelhatSsdg magkonayltdsa drda- 
kdban az alapvavO funkcionilis modui agysdgakra, az alaktro* 
nikus skila padig funkeionilis nyomtatott iramkbrO lapokra 
van bontva. 

Az Igy kialafclton funkciondlis agysdgak szigorO tOrdtsal, ese- 
raszabatos kivitalban kdszulnak, azdrt maghibisodis esetdn 
a magbibisodott egysdg csardjdval a barandezds rovid ido alatt 
uzemkdpassd tehetd. 

A vevdkdszlet ds az itiaszkadd kdszuidkek mindagyike agy- 
ardnt szilllthatd dobozos, vagy keretba dpithetd kWitelben. 
Egy, az dsszas {alanleg alkalmazott iizemmdd vdteldra hasznil- 
hatd vevdillomas 1600 mm magassigu keratbe dpitatt kivi- 
telban faUilrdl lafeld az alibbi dsszeiilitdsban alakithatd ki: 

ML—^1410 diszkriminitoros tivfrd damodulitor 

ML—1210 B eiaktronikus skila 

ML—1210 A vevdkdsziildk 

ML—1600 kezaldpult 

ML—1500 fiiggetien oldatsivos adapter 

ML—1500 K oldalsiv csatorna lebontd 

ML—1201/12A tipegysdg. 

Tarmdszatesen fenti teljes kidpltdsO vevdillomis mallatt szi- 
mos egyszerfibb illomas is kialakithatd. Meghatirozott igdnyek 
kieldgttdsdra a vilialat a cdlnak a legjobban magfetald (avaslat- 
ul tud szolgilni. 
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kte~UI^ Inezes diktafon mlkrofoiirdl, vagy telefonon keresitui beszddrdgzitdsre ds annak visszajitszisira alkalmas 

Diktafon esetdben a magndlemezes megoldisnak tdbb eldnye van a magndszalagoi kivitcti«l szemben. 
Akdsztiidkjellemzdi: 

— rdvid diktitumok anyagdnak rdgzfcdsdre alkalmas, 

— a magndlemez egy-«gy oldalinak mdsoridele 10 perc, 

— egysxerOen, gyorsan ds kdnyelmesen kezelhetd. 

— elmarad a szalag idOtrabId befdzdse, 

— a magndlemez kbnnyen ds igen gyorsan cserdlheto, 

— megszOnik a szalagszakadis lehetdsdge, 

— a mOsor birmelyik rdsze ^ kdzmozdulattal visszakeresheto, 

— bekapesolis utin azonnal tizemkdsz, 

— tiwezdrelhetd mikrofonrdl vagy Idbkapcsoldrdl.—bekapcsolt Uzemmddokat ielzd- 
limpik jelzik, 

— zajos kdrnyezetbnn is |dl drthetd felvdtel kdszithetd, 

— felvdceindl automatikus hangerdszabilyozis, 

— felvdtel el6tt automatikus tbrlds, 

— szbvegkorrekcidt finomskila kdnnylti meg, 

— felvdteli idd vdge el6tt akusztikus jelzds, 

— a mOsor hangszdrdval, vagy fejhallgatdval ds mikrofonnal hallgathatd meg, 

— gyorstdrlds permanensmignessel, 

— a magndlemez dieturtama sokkal nagyobb, mint a szalagd, 

— a magndlemez tirolisa nem jelent kUldn gondot, mert a gdppapirokkal egyutt 
iraturtdban elhelyezhetd, 

— nem igdnyel kiilOn hordtdskit, porvddO huzatot, 

— a tartozdkok, a libkapcsold kivdteldvel, a kdszuidkbe bedobozolhatdk, 

— diktafonkSzpont ds tivdiktilis cdlokra tovdbbfeileszthetd. 
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1. Tranzisztoros VFO-k 

A szilicium tranzisztorok elteije- 
d^vel szinte ^yeduralkoddvd vdit 
a tranzisztoros VFO az add ds vevd- 
berendezdsekben egyardnt. Nagy ^ 
val nagy batdrlrekvencidval rend^ 
kezfi Si tranzisztorcrikkal eldrhetjak, 
sAt tdl is szdmyalbatjuk az elektron- 
csSves VFO-k stabilitdsit. 

Az J. dbrdn Idthatd VFO-t a ba- 
gyomdnyos feldpitdsfl, tfibbszSrdzA- 
fokozatokkal eltdtott addberendezd- 
sekben haszndltaatjuk eldnydsen. Kis 
mdretei (50 x 60 mm-es nyomtatott 
panelen elkdszithetdJ), lehetdvd te- 
szik, bogy a kismdretu forgdkonden- 
zdtorral egyfitt, ^ teljesen zdrt 
fdmdobozba belyezzuk, ami a 
stabUitdst nagymdrtdkben javitia. 
A jobb stabilize drdekdben basznd- 
lunk szilicium tranzisztort a kap- 
csoldsban. 



Mfikoddse rdviden a kovetkezd: a 
tranzisztor Golpitts kapcsoldsban 
rezeg. A C^QCi kapacitiv osztd ala- 
csony impedancids illesztdst vald- 
sit meg a tranzisztor bdzisa ds a rez- 
gdkdr kdzdtt, amefy igy igen lazdn 
csatiakozik a tranzi^orboz. A visz- 
szacsatolds az emitterkdrbdl tdrtdnik 
a C 4 €« kapacitiv osztdn keresztiil. 
Az emitterkorben levd RC tag Wt- 
tentydzdsndl a klikkszOrd szerepdt 
tditi be. A kmsatolds a koUektor- 
kdrbdl tdrtdnUc, abol a kisobmikus 
kollektorellendllds ds a €« kondenzd- 
tor megakaddlyozza a kdvetkezd 
fokozat visszahatdsdt az oszcilldtor- 
ra. Az Ft ds a Cl m^yfrekvencids 
szQrdst vdgez a tdpegysdg feld. A 
tranzisztor kollektordramdt a bdzis* 
osztdval 2 mA-re dUitjuk be. A kap- 
csoldsban felbasznalbatd tranziszto- 
rok: BF 185, BC 108, BPY 34 stb. 
Az Ft belydn kivdldan meglelel a TV 


kdszdldkekben taldlbatd kompenzdld 
tekercs. A rezgdkor adata: Li =15 
ftH 35 menet 4 mm 0 vasmaggal 
elldtott 0,35 CuZ buzalbdl. A Cs egy 
kismdretO, tengellyel elldtott Id^ 
trimmer. A VFO frekvendadtlogdsa 
3,5—3,8 MHz. 

A 2. dbrdn Idtbatd VFQ mflkdddse 
basonld az eldbbi kapcsoldsdhoz, de 
egy dtkapcsold segitsdgdvel kdt ama- 
tdrsdvon rez^ ds a nagyobb stabili- 
tds drdekdben emitterkdvetd foko- 
zatot tartalmaz. A frekvencidtfogds 
3,5—3,8 MHz ds 7,0—7,2 MHz. A 
kapcsolds csak nagy batdslrekvencid- 
jd ds nagy rendelkezO traiudsz- 
torokk^ miikddik pi.: BC 108; 
BC 109. Az oszcilldtor tranzisztor 
bdziskdrdben lev6 kapacitivosztd a 
visszacsatold feszfUt^ bedllitdsa 
mellett, a nagydrtdkO bangoldforgd 
„sdvnyd}tdsdt'’ is elvdgzi. A rezgA- 
kdri tekercs induktivit^ 8 ^H. A 
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tekercs menetsz^una a felbaszndlt te- 
kercstest adataitdl fiigg. A le^ga- 
zds kb. a menetszdm kozep^n taldl- 
hatd. 

5,0—5,5 MHz-es VFO kapcsoM- 
sokkal igen gyakran talilkozhatunk 
a szakirodalmakban. A 3. dbrdn Idt- 
batd kapcsoldssal megfelel6 fel^pit^s 
(hideg tbermosztdt!) a rezgokdil 
elemek bdkompenzdcidjdval M Hz 
1 dra stabiUUst drbetunk el. iMAkd- 
ddse azonos az 1. dbrdn Idtbatd VFO- 
dval. Az elvdlasztd tranzisztor a sta- 
bilitdst ndveli. A felbaszndlbatd tran- 
zisztorok BC 107—109; BFY 33,34. 
A rezgdkdr adatai: L = 13 juH 35 
menet 20 mm dtmdrdjO kerdmia- 
testen 0,5 mm CuL buzalbdl. Q = 
14—30 pF kismdretfi URH Idg- 
forgd. Amennyiben a 8 pF-es kon- 
denzdtor CondensaF/N750)'Upusu, 
a rezgdkdr kdre ki van e^enlitve. 


Az Ft belydn itt is megfelel a kis- 
mdretfi TV kompenzdld tekercs. 

A mai korszerd alkatrdszekkel ma- 
gasabb frekvencidkra is dpitbetiink 
megfeleld stabUitdsd vezdroszcilld- 
torokat. Eire egy pdlda a 4. dbrdn 
Idtbatd kapcsolds. A VFO frekven- 
cidja 18,3—20,3 MHz ds egy VFX 
rendszerfi 144/432/1296 MHz-es add- 
berendezdsben mdkddik. A maga- 
sabb frekvencia szbksdgessd tette a 
kettds emitterkdvetd alkalmazdsdt, 
mivel a tranzisztoros emitteikdvetd, 
az elektroncsdvel mdkddd katdd- 
kdvetdvel dsszebasonUtva Idnyegesen 
kisebb elvdlasztdst ad a kdvetkezd 
fokozatok feld. A kapcsolds tranzisz- 
toraira itt is a nagy ds a nagy 
jellemzd. A rezgdkdri tekercs kerd- 
miatestre kdszdlt ezOstbuzalbdl. A 
VFO minden alkatrdsze egy jdl zd- 
rddd fdmdobozban foglai belyet. 



2. Ots&vos BH antennfik 

Nagyon kevds amatdr van olyan 
taelyzetben, bogy minden sdvra kfl- 
ISn antenndt dpitbessen. Legtdbb 
esetben mdg egy antenna felszereldse 
is nebdzsdgekbe dtkdzik, ezdrt ama- 
tdrkdrdkben igen ndpszerdek az 
„AU Band’" antenndk. Ezeknek igen 
sok vdltozatdt taldlbatjuk a nemzet- 
kdzi ds bazai szakirodalomban. Az 
aldbbi kdt tfpus az egyszerfisdgdvel 
tfinik ki a nagy vdlasztdkbdl. 

Az Sja dbrdn Idtbatd vertikdlis 
antenna UB5UG konstrukcidja. Az 
antenna sdvonkdnt vdltozd ered- 
mdnnyel dolgozik ds elsdsorban DX 
munkdra alkalmas. Az S/b dbrdn 
Idtbatd a feszttltsdgeloszlds az anten- 
ndn. Amint az dbrdbdl Idtbatd a 
sugdrzd szerves rdsze az Lt-f-Ls sza- 



5. dbra 


kasz is, amely 70 obm korfili ko- 
axkdbelbdl kd^dl. A iKlyes mdkddds 
drdekdben az Ls-fLs koax szakasz- 
nak is filggdlegesen, vagy kdzel fOg- 
gdlegesen kell elbelyezkednie, tebdt 
a megdpitdsdt els^rban a tdbb- 
emeletes bdzakban lakd amatdrtdr- 
saimnak ajdniom. Ennek az anten- 
ndnak a leirdsa tdbb amatdr foiyd- 
iratban meg|elent, de a mfikddds 
rdszletes ismertetdse ndlkOl ds igy 
igen sok amatdr csak az Li-es sza- 
kaszt tekintette sugdrzdnak ds a fe- 
lesleges bosszdsdgu La-es szakaszt 
esetleg karikdba csavarva beiyezte 
el a padldson, vagy az add mellett, 
ami a mfikdddst jelentdsen lerontja 
ds pi. 80 mdteren teljesen meg is 
szOnteti. Az UB5UG dltal elkdszitett 
antenna elmdleti bosszdsdga 42,5 m. 
A koaxkdbel rdvidOldsi tdnyezdjdt 
figyelembe vdve ds az Li-t 8,6 m-re 




v&lasztva az Lt+Lt szakaszra 22,4 
m-t kapott. A tdpvonal csatlakozdst 
a v6g^t61 2,9 ni-re megv4]asztva 
(L* = 19,5 m; Lj = 2,9 m) s4von- 
kdnt a kovetkezfi ^U6hun^arilnyo- 
kat kapta. 20 m-en 1,3; 40,15 6s 10 
m-en 2; 80 m-en 3—4. A gyakorlat- 
ban c61szera a meg6pftett antenn4t 
az Lj hossz^nak v41toztat4s4val a 
leggyakrabban haszn41t s4von mini- 
m41is reflexi6ra be^Utani. Ameny- 
nyiben az Ls r6szt az ad6 k5zel6ben 
is el tudjuk heiyezni, alkalmazhatjuk 
OKIAMS mddositds&t 6s igy minden 
sdvon 1,5 alatti AUdbuUdmardnyt 
6rhetunk el. A mMositdst az 5. 4brdn 
szaggatottan rajzolt Q kondenzdtor 
bekdt6se jelenti, amellyel minden 
sdvon optimdlisra tudjuk az illesz- 
t6st bedllitani. A Ci szuks6ges 6rt6ke 
80 m6teren 450 pF a tobbi sdvon 
40—50 pF kdriil van, legc61szerQbb 
4116hulldmardnym6rd segits6g6vel be- 
dUitani. Ajdnlatos nagyl6gr6sa forgdt 
alkalmazni, mert esetleges iUesztet- 
Iens6g 16phet fel a fegyverzeteken. 
V6gul az antenna pontos adata; 
Li = 8,6 m 20—35 mm a alumi- 
niumcsfi. A minimum 4 db eliensdly 
hossza szint6n 8,6 m, anyaga 3—4 
mm 0 r6zhuzal, ezeket a sugdrzdra 
merfilegesen kell kifesziteni. L* = 
19,5 m; Lg = 2,9 m 70—75 ohmos 
koaxkdbei. A tetszdleges hosszdsdgu 
tdpvezet6k szint6n 70—75 obmos 
koax. A hdrom kdbel taidlkozdsd- 
ndl keletkezd T k6ny6k6t megold- 
hatjuk egy kis r6z doboz 6s 3 db koax 
amfenol seglts6g6vel, de cdlszerdbb 
6s olcsdbb, ha a kdbeleket forrasztis- 
sal kdtjQk Sssze, majd egy plexi for- 
mdban rdgzitjtik es vizmentesen 
lezdijuk. Amennyiben az eredeti vdl- 
tozatot haszndljuk a Gi forgd n6ikai, 
akkor az La-as tdpvonalcsonk nyi- 
tott v6g6t is ajdnlatos vizmentesre 
megoldani. 

A 6. dbrdn Idttaatd antenndt bizo- 
nydra sok amatdrtdrsam ismerdsnek 
taldlja, de ez term6szetes mivel az 
1960-as 6vekben ndlunk is annyira 
n6pszer(i G5RV antenndt dbrdzoija. 
Az iddk folyamdn sokat veszitett 
n6pszeras6g6bdi eisdsorban a TVI 
miatt, mdsr6szt az6rt, mert nem 
minden sdvon nydjtotta a megfeleld 
eredm6nyt. Tdbbf61e vdltozata is- 
meretes kisebb m6retkiildnbs6gek- 
kel. P61ddul; 2 x 15,55 m-es sugdrzd, 
12,9 m TV szalagkdbel, 2x15,3 
m-es sugdrzd 9,5 m 240 ohm-os 
szalagkdbel. Ez az utdbbi p6iddul 14 
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MHz-en 1,1 kdrOli dUdhulldmardnyu pF-en keresztfU szint6n a Gi-re keriU. 
6s kitdnden mOkodik, de a tobbi sd- Az EF80 rdcs-katddkdre ^yenird- 
von igen rossz az SWR (80 m = 3; nyitja ezt a nagy feszults6get, a P 
15 m = 7!) 6s a miikdd6s sem kiel6- potenciom6teren nagy rdcsdram fo- 
gitd. DLIFN a 6. dbrdn Idthatd m6- lyik 6s az ezen keletkezd ns^ ne- 
retekkei k6szitette el az antenndt 6s gativ feszQltsdg lezdrja a csdvet. A 
amint a tdbldzatbdl Idthatd igen lezdrt csd rdcs-katdd kapacitdsdn dt- 
jd eredmdnjrt 6rt el. jutd jel m6g el6g nagy 6s igy sajdt 

Mivel a G5RV antenna az egy^ addsunkat igen nagy hangerdvel 
legkisebb anyag 6s munkaigdnyd dt- ‘ hallandnk, ezert a P potenciom6teren 
sdvos antenna igen alkalmas gyors keletkezd negativ feszQlts6get a nyi- 
telepitdsre pdlddul dj addenged61y, tdirdnyba kapcsolt AY105 didddn 
vagy kitelepul6s eset6n. Az „A" keresztul a vevd (rx) AGC dram- 
engeddlyesek szdmdra is megfeleld, kdr6re vezetjuk, ezdltal az erdsitdst 
mivel 80 6s 40 mdteren nydjtja a leg- leszabdlyozzuk. A P potenciom6ter- 
jobb eredm6nyt. Az antenndt leg- rel a vevdre jutd negativ feszultsdg 
aldbb 8 m magasan feszitsuk ki. A na^sdgdt 6s ^ sajdt addsunk bang- 
koaxkdbei hossza tetszdleges, de a erej6t tudjuk bedllitani. A C konden- 
legjobb eredmdnyt 8—10 m hosszndl zdtor a vevd fei61ed6si idej6t hatd- 
kapjuk. rozza meg. £rt6ke fugg az rx AGC 

Amennyiben a koax 6s a szalag- dramkdr6ben levd kondenzdtorok 
kdbel csatiakozdsi pontjdndl 1:1- 6s ellendlldsok 6rt6k6tdl. Kis 6rt6kii 
hez dtt6telii sz61es sdvd impedancia- C eset6n a fel6ied6s gyors, de sajdt 
transzformdtort alkalmazunk a TVI adds hallgatdsdndl erds kopogdst 
nagym6rt6kben csokkenthetd, illetve 6szlelhetunk. Nagyobb C esetdn ko- 
megsziintethetd. pogds nines, de lassabban 61ed a 



3. Elektronikus 
antennakapesoldk 

Rdvidhulldmu vevdk6szul6kekn61 
igazdn jd eredmdnyt akkor kapunk, 
ha v6telre is mdretezett, jdi illesztett 
antenndt haszndlunk. Ez6rt c61szerfi, 
ha a vevdre is az addantenndt esat- 
iakoztatjuk megfeleld dtkapesoid se- 
gits6g6vel. A mai kdvetelmdnyeknek 
a k6zi dtkapcsolds mdr nem felel meg, 
ez6rt megfeleld Jelfogdval, vagy elekt¬ 
ronikus dton kapcsoljdk az addrdl 
a vevdre az antenndt. 

A 7. dbrdn Idthatd elektronikus dt- 
kapcsold igen egyszerO fel6pit6sQ. 
MOkdddse a kovetkezd: v6tel esetdn 
az antenndrdl bedrkezd jelet a n 
szQrd feltranszformdlja. A jel az 5 
pF-os kohdenzdtoron keresztQl a 
tridddnak kdtott EF80 vezdrldrd- 
esdra kerill. A csd katddkdvetd kap- 
csoldsban impedancia illesztdst v6gez 
a vevd fel6. Amennyiben a vevd an- 
tennabemenete nem induktiv esa- 
toldsd vagy kondenzdtort is tartai- 
maz, a kimeneti csatlakozd 6s a fold- 
pont koz6 ^y 1 mH-es fojtdt kds- 
sQnk, h(^ az egyendramu kapcsolat 
a katdd 6s a fdid kdzdtt megle^en. 
Adds esetdn a vdgerdsitdcsd anrajdn 
megjelend nagy RF feszOltsdg az 5 


vevd. Az AY105-6S didda az rx 
AGC kdre lelUl zdrd irdnyban kapja 
a feszultsdget 6s igy megakaddlyozza 
az AGC feszUltsdg fdldrezdrdsdt a P 
potenciomdteren keresztiil. A kap- 
csolds hdtrdnya, hogy a rdesdramos 
Ozem kovetkeztdben felharmoniku- 
sokat termel 6s TVI zavarokat okoz- 
hat. A fokozat megfeleld dmydkold- 
sdval ez elkerulhetd. 

A 8. dbrdn Idthatd elektronikus 
antennareld bonyolultabb feldpitdsfi. 
Az dramkdr az antenna dtkapcsold- 
sdn kivQl az addberendezds billen- 
ty&zdsdt is elv^zi 6s igy 100%-os 
BK ilzem valdsfthatd meg. A kap- 
csolds mflkdddse a kdvetkezd: Fel- 
engedett bUlentyfindl .a kapcsold 
tranzisztor bdzisa pozitiv feszttltsd- 
get kap 6s ez a feszults^ nyitja a bd- 
ziskdrben elhelyezkedd Di didddt. 
A didda kis nyitdirdnyd eiiendiidsa 
a bdzis fdldrezdrdsdvM a tranzisz- 
tort a fezdrdsi tartomdnyba viszi 6s 
igy na^ belsd eiiendiidsa kdvetkez- 
tdben az A ponton megjelend fe- 
szhitsdg drtdkdt a PiRs ellendlldsok- 
bdl dlld osztd hatdrozza meg. Az A 
ponton keletkezd kb. — 50 V-os 
feszultsdg az Rs-os ellendlldson ke¬ 
resztiil zdrdirdnyd eldfeszitdst ad a 
Dg-as kapcsolddidddnak 6s ttzemdl- 
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Msban a D*-es diddin keresztiil le- 
zdrja a VFO-t, Uletve SSB addndl a 
keverd fokozatot. Az add vdfokoza- 
ta a Pi potenciomdterrfil megemelt 
negatfv eldfeszitdst kap, amety lezdr- 
1a a vdgcsovet. A Da-as didda ellen' 
dlidsa a zdrdirdnyd eldfeszttds kdvet- 
keztdben megaohm nagysdgrendfl ds 
kapacitdsa igen kis ditStd, igs a vdg- 
lokozat andi&drdbdl a leltranszfor- 
mdlt antennajel, vdtel esetdn csdk- 
kends ndlklU jot a katddkdvetfi rd- 
csdra. Az impadanciaillesztdst vdgzd 
katddkdvetdn keresztiU a vett jel a 
vevdkdsziUdkbe ]ut. Vdtel esetdn te- 
hdt az antenna reld mdkdddse meg- 
egyezik az eldzd kapcsoldsdval. 


Adds esetdn a mOkddds a kdvet- 
kezd: a billentyfi lenyomdsdval a Ti 
tranzisztort lezdrd + feszfiltsdget 
megszdntetifik ds igy az Rt Ra bdas- 
Qsztd dltal leosztott negativ teszttK- 
s^ nyitja a kapcsoldtranzisztort. Ez 
a negativ feszQitsdg zdrdirdnyd feszi- 
tdst ad a Di-es didddnak ds igy an- 
nak megndvekedett ebendlidsa nem 
befolydsolja a bdzisosztd mOkdddsdt. 
A nyitott Ti-es tranzisztor iesdntdU 
az Ra-es ellendlldst ds igy az A pon¬ 
ton keletkezd negativ feszQitsdg igen 
kis drtdkfi. A vi^s6 bedll a Pi potcn- 
ciomdter dltal bedllitott mnnkapont- 
ba ds a VFO beindul. A negativ lezd¬ 
rd feszQitsdg m^szOndsdvd, az R6R4 


osztdn keletkezd pozitiv feszQitsdg 
nyitja a Da-as didddt, amely fdldi« 
zdrja a B pontot. Ennek kdvetkeztd- 
ben addsndl a katddkovetd rdcsdra 
ds igy a vevdre sem jut jel. Addsndl 
a C csatoldkondenzdtor pdrhuzamo- 
san kapcsolddik a vdgfok hangoldfor- 
gdjdval ds igy elbangoldddst okoz a 
vdtelhez kdpest. Ez az elbangolddds 
azonban 80 mdteren a C kis drtdke, 
10 mdteren ped^ a n^ sdvszdles- 
sdg kdvetkeztdben nem jelentds ds 
igy jelcsSkkendst sem addsndl, sem 
vetelndl nem okoz. A kapcsoldsban a 
Ti tranzisztort helyettesithetjflk a 
nagy zdrMeszQltsdgQ (Ucb —60V) 
OC1077-es tranzisztorral a Di, Da-«s 
didddt OA1161-el. A Dj-as didda 
belydn megfelel mdg a BAY 43, 
ds a Tesla gydrtmdnyu KA206, 
KA207. 

A vdgfokozat munkapontjdt le- 
nyomott billentyflndl vezdrlds ndlkQl 
d&tsuk be a Pi-es potenciomdterrel. 
A Ki-es kapcsold bangold dlldsdban 
a VFO-beindul ds igy rd tudunk ban- 
golni az eUendllomdsra. A Ti tran¬ 
zisztort lezdrd -f- 12 V-os feszQltsd- 
get legcdlszerQbb Zener-didda segit- 
sdgdvel a -(-220 V-os feszultsdgbdl 
leosztani. 


4. VOX jeUogo n^lkiU 

Az SSB uzemmddban is dolgozd 
berendezdseket dltaidban automa- 
tikus adds-vdtel dtkapcsoldval, VOX 
fokozattal Idtjdk el. MQkdddse azon 
alapszik, bogy a moduldtorbdl drke- 
z6 han^rekvencidt, egyenirdnyitds 
utdn egyendramd erdsitd fokozatok 
vez^dsdre baszndljdk fel, amefyek a 
megfeleld egyendramQ szint eldrdse 
utdn egy, vagy tdbb jelfogd mOkddte- 
tdsdvel elvdgzi az antenna ds az add- 
vevd dtkapcsoldsdt. 
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A 9. dbrdn ldthat6 kapcsoMs VOX 
fokozata jelfoad n^lkul mfikodik 6s 
ez igen jelentos, mert mozgd alkat- 
r6szt nem tartalmaz, fgy azembiz- 
tons^a 6s 61ettartama igen nagy. A 
kapcsoMs elsdsorban tranzisztoros- 
berendez6sekben alkalmazhatb, de 
megfeleld kieg6szft6sekkel clektron- 
csdves berendez6sek kapcsoldsdra is 
haszndlhatd. P61ddul a S. dbrdn Idt- 
hatd elektronikus antennareldvel 
kombindlva a kapcsoMst, el6rhetjUk, 
bogy az adds—^v6tel kapcsolds telje- 
sen elektronikus dton tdrt6nik a bil- 
lentyQ lenyomdsdval, vagy a mikro- 
fonra tdrtend rdbesz4]6ssel. 

A VOX fokozat mdkdd^se rdviden 
vez6rld }el n61k(il a TiTj tranzisztor 
le van zdrva. A T»-as tranzisztor az 
Rt ellendildson keresztCQ nyitdird- 
nyu eldfeszitdst kap. A nyitott tran¬ 
zisztor kollektoriban taldlhatd R(-ds 
ellendlldson +12 V m^rhetd. Ez a 
pozitiv feszultste az R,-as ellendlld- 
son keresztdi a T(-es tranzisztor bd- 
zisdra jut 6s lezd^a. A lezdrt tran¬ 
zisztor nagy belsd eilendlidsa 6s az 
R«-os ellendilds osztdt k6pez, ahoi a 
nagy leosztds kdvetkezt6ben a tx 
kimeneten gyakorlatilag nines fe- 
szdlts6g. V6tel dlldsban tehdt az rx 
kimeneten +12 V, a tx kimeneten 
0 V m6riietfi. Adds eset6n a moduld- 
torbdl 6rkezd jelet a OiDg didddbdl 
dll6 fesziilts6gk6tszerez6 kapcsolds 
egyenirdnyitja. A keletkezd pozitiv 
feszOltsdg nyitja a Ti 6s a vele gal- 
vanikus kapcsolatban levd Ti tran- 
zisztort. A nyitott T* tranzisztorbdl 
6s az Ri eiiendlldsbdl dI16 osztdn ke- 
letkezd pozitiv feszUits6g lezdrja a 
T*-as tranzisztort 6s igy az Rj-ds el- 
lendlldson a pozitiv fesziilts6g meg- 
szfinik, ennek kdvetkeztdben a T4-es 
tranzisztor bdzisa az R5 Rj ellendlld- 
son keresztiil nyitdirdnyu fesziilts6- 

f et kap. A nyitott T4-es tranzisztor 
oUektordban taldlhatd R4-0S ellen- 
dlldson +12 V mdrtietd 6s ez a fe- 
szQlts6g az R4-es ellendlldson keresz¬ 
tiil a Tj bdzisdra jutva okozza annak 
lezdrdsdt. Tehdt adds dlldsban az rx 
kimeneten megszfinik 6s a tx kime¬ 


neten megjeienik a +12 V. Add-vevd 
berendez6sunk tranzisztoros foko- 
zatainak tdpfeszults6g6t az rx ill. 
tx kimenetrol v6ve igen ^yszerfi az 
addsv6tel kapcsolds, mivel adds ese- 
t6n a vevfi, v6tel eset6n az ad6 tran- 
zisztoros fokozatai nem kapnak tdp- 
feszaits6get. A nyitott Ts T4 tran- 
zisztorokon a feszults6ges6s igen ki- 
csi az dtfolyd nagy dram kovetkeztd- 
ben. A kapcsolds ANTI-VOX dram- 
kSrt is tartalmaz, ami megakaddlyoz 
za, bogy hangszdrds v6tel eset6n a 
vevdbol 6rkez6 hang addsra kapcsol- 
ja a berendez6st. A VOX fokozat 6r- 
z6kenys6ge a Pi az ANTI-VOX fo- 
kozat6 a P, patenciom6terrel dllit- 
hatd. A Pj-as potenciom6terrel a 
kapcsolds idddllanddjdt dllithatjuk 
be a szuks6ges 6rt6kre. 

A hdrom tranzisztorbdl dlld modu- 
Idtor fokozat kapcsoldsa nem tartal¬ 
maz semmi 6rdekess6get, helyette- 
sfthetd germdnium tranzisztorokbdl 
fel6pftett moduldtor fokozattal is 
(pi. HS 1000 ^ kapesoidst a 10. db¬ 
rdn Idthatd 1500 Hz-es hanggene- 
rdtorral kiegdszitve egyszeriien meg- 
oldhatjuk a tdvird-Ozemmddot is. Az 
adds v6tel kapcsolds ez esetben is 
automatikusan tdrtdnik. 


5. Univerzilis tSpegys^ 

A If. dbrdn Idthatd kapcsolds elsd- 
sorbangdpkocsitulajdonosamatdrtdr- 
saim 6rdekldd6s6re tarthat szdmot, 
valamint azok r6sz6re akik kedvelik 
a kitelepiil6ses Ozemmddot. Az dbrdn 
Idthatd tdpegys6g az amerikai gydrt- 
mdnyd SB-34-es SSB tranceiver 
bedpitett univerzdlistdpegysdge. Ha- 


sonld tdpegysdg' taldlhatd a japdn 
FT—150^s transceiverben is. A tdp- 
egys6g dzemeltethetd a vdltakozd- 
dramu hdldzatrdl 6s 12 V-os akku- 
muldtorrdl egyardnt. 

Az dtkapcsolds az egyik ilzemmdd- 
rdl a mdsikra a megfeleid egyen, illet- 
ve vdltddramd csatlakozd dugasz se- 
gits6g6vel tortdnik. A dugasz a meg- 
felelo tdpfeszultsdg csatlakoztatdsdn 
kivul a tdpe^sdgben sziiksdges dt- 
kapcsoldsokat is elvdgzi. AzSB-34-es 
k6szul6k nagym6rt6kben tranziszto- 
rizdlt, esupdn hdrom elektroncsdvet 
tartalmaz. A meghajtdcsd 12 DQ 7 ti- 
pusu pentdda, a k6t paralell v6gerd- 
sftdcso GGB 5 tipusd sugdrtetrdda 
(TV sorvdgcsd). 

A tdpegysdg miikdddse a kdvet- 
kezd: A 12 V-os akkumuldtorrdi jo- 
vfi feszultsdget a Di-es dugasszal 
csatlakoztatjuk a tdpegys^hez. A 
—12 V a tdpegysdg fdldpontjdra a 
+12 V a kapcsoldn keresztul a 3-as 
6s 4-es drintkezfire kerul. A 4-es 
6rintkez6rdl a szdrdegys^en keresz- 
tttl jut a vevdre ds az add tranziszto¬ 
ros fokozataira. A vevd, mivel telje- 
sen tranzisztorizdlt azonnal uzem- 
kdpes a bekapcsolds utdn. A tx kap- 
csoldt bekapcsolva az inverter tran- 
zisztorai megkapjdk, a 7-es pontrdl 
a +12 V emitterfesziiltsdget 6s a kap¬ 
csolds mint teljesitmdnyoszcilldtor 
berezeg. A rezgdsbez szilki^es bdzis- 
osztdt az 1 ohmos ellendllds 6s a 12 
DQ 7 csd fOtdszdldnak melegeUen- 
dlldsa kdpezi. Az inverter szekunder 
tekercsein a feltranszformdlt fesziilt- 
s6get egyenirdnyitva 6s szQrve kap- 
juk a csdves fokozatokhoz sziiksdges 
egyenfeszQltsdgeket. A nagy fesziilt- 







s6get feszaits^iireniBzorozd kap- 
csoias anitja elo. A tx kapcsol6 be- 
kapcsolt ^apotaban a ffitaianc is 
megkapja a +12 V-os leszOKs^- 
get. 

A tx kapcsoldt takar4koss4gi 
okbAl ^pitett^k be. Ha hosszabb ideig 
csak vdtelre van szuks^, a kapcso^ 
Idt kikapcsolva nagym^rtdkben cs6k- 
kenthetjak a fogyasztdst mlvel az in¬ 
verter is a csavdfe fftW se nem vesz lei 
teljesitm^nyt, a teljesen tranziszto- 
iteait vevdr^ fogyasztasa pedig igen 
kicsi. 

Hdldzati iizem esetto a Di-es du- 
gaszt csatlakoztatjuk €s ez a 117 V 
viUtdfeszaits^ csatlakoztatdsdn ki- 
vdl a szbks^ges atkapcsoldsokat is 
elv^gzi. A K kapcsoldn 6s az 1-es 5-6s 
4 rintkezdn keresztul a primer tekercs 
megkapja a 117 V leszults6get. A 
szekui^eren keletkezd feszOlts^gek 
az eldbbi mddon alakulnak dt a szuk- 
s^es egyenleszOtts^ekk^. Hdldzati 
Qzemn^ a tranzisztorok koDektor- 
kdri tekercse is szekunder tekercs- 
k^nt mOkddik £s a letranszformdlt 
feszQlts^et a tranzisztorok kollek- 
tor-bdzis dtmenete, mint teljesit- 
mtoydidda egyenirSnyltja. H^ldzati 


azemnti a tranzisztorok emittere a 
levegdben 16g. A bdziskori vissza- 
csatoldtekercs kdz^ppontjid^l levett 
+12 V-os leszttlts^ a Di-es csatla- 
koz6 dug6 4-65 ^rintkezdjdn 6s a szO- 
rfiegy$4gen keresztai jut a k£szul4k 
tranzisztoros lokozataihoz. A Ifltfi- 
k6r a 11-es 6rintkez&a kapja meg a 
+12 V-os leszttltsiget. 


6. 100%-os anodmodiMeio 

probKmiija az URH ama- 
.tdrdknek, h<^ nagylrekvcncWis tel- 
jesltminytranzisztorokhoz igen ne- 
h6t hozz^jutni. A beszerezheto tfpu- 
sokkal dltaldban max. 1—2 W tel- 
jesitm^nyil addkat lehet ^i>item. En- 
nfl nt^obb teljesltmdny ig6ny ese- 
tto elektroncsdveket keU baszn^ini. 
Kitelepul^ses, vagy g^kocsi uzem 
eset^n ez hdtrdnyos, mert inverter 
haszn^atavdlikszaks6ges56 az elekt- 
roncsdvek tdpfesziilts^g eMtdsa ^r- 
dekiben. A 12. dbrdft Idtbatd meg- 
oldds lehetfiv^ teszi, b<^ 0,5—1 
W-os tranzisztoros add teljesitmd- 
,ny<t 3—10 W-ta ndveljuk telepes, 
illetve akkumuldtoros iizemmddban. 



A nagyobb teljesitmdnsrt egy elekt- 
roncsdves vdgfokozat felbaszndldsd- 
val drjuk el. A kapcsolds Idnyege 
bogy a vdgcsd anddfeszOltsdgelldtd- 
sdt nem inverter, hanem a moduld- 
torerSsftd segftsdgdvel oldjuk meg. A 
kapcsolds elonye az inverter me^- 
karitdsdn kivul, bogy 100%-os 
anddmoduldcidt biztosit, amely a 
legjobb batdsfokii AM moduldcio. A 
vdgerdsftd anddlesziiltsdgdt a kovet- 
kezfi mddon dllitjuk eld. A moduld- 
torerdsM kimeno transzformdtora a 
szokdstdl eltdrden nem ie, banem le+ 
transzlormdlja a bai^rekvencidt. A 
130—180 V-ra transzlormdlt bang- 
Irekvencidt az 1 ;»F-os kondenzdto- 
ron keresztul a D didddra vezetjak, 
amely a negatfv Idlperiddusokat vdg- 
ja ds a pozitiv fdlperiddusokat a 0,5 
H-s lojtdn keresrtul a vdgerdsltdcsd 
anddjdra adja. Vezdrlds ndlkfll a v6g- 
csd a moduldtorerdsftd +12 V-os 
egyenlcszultsdgdt kapja. Vezdrlds 
esetdn az anddleszbltsdg a moduldcid 
utemdben +12 V—+200 V kozdtt 
ingadozik tebdt 100%-os anddmo- 
diudcid jdn Idtre. Ha a moduMtort a 
mikrofon jele bclyett 1—2 kHz-es 
banggenerdtorral vezdreljuk ds a 
vdgcsd anddkordben bekapesoljuk az 
50 AtF-os szfirdkondenzdtort, meg- 
oldbatjuk a tdvird bzemmddot is, 
mivel a vdgcsd dllandd, szflrt egyen- 
fesziiltsdget kap. A billentyflzdst a 
vdglok katddjdban, vagy a tran¬ 
zisztoros vezeraddban oldbatjuk 
meg. Vdgerdsitdcsdnek cdlszerd nagy 
meredeksdgO csdveket vdlasztam, 
bogy mindl kisebb teljesitmdny ele- 
gendd legyen a megbmtdsboz. Kivd- 
Idan alkalmazbatd a Tungsram dltal 
is gydrtott QQE 02/5. A moduldtor- 
ndl a mdretek ds a sdly csdkkentdse 
drdekdben cdlszerd transzlormdtor 
ndlkbli kapcsoldst alkalmazni ds az 
5 obm koruli kimenettel egy normdl 
csdves kimendtrafd 5 obmos szekun- 
derdt dsszekapcsolni. Az 5 kobm 
kdruli drtdkO primer tekercsen ez 
esetben 180—2^ V nagysAgd bang- 
Irekvencdds feszbltsdg keletkezik. 


7. EgyszerS URH kenverterek 

Az aldbbi 144 MH—es konverter- 
kapcsoldsok egyszerdsdgukndl fogva 
igen alkalmasak kis, belyi viszonyla- 
td, esetleg kdzi add-vevdk vevdrdszd- 
nek megolddsdboz, de konverterkdnt 
is alkalmazbatdk RH vevdkdszQld- 
kek eld, termdszetesen minimdlis 
stabiliUsi kovetelmdnyek esetdn. A 
KF drtdke mindkdt kapcsoldsndl 
28—30 MHz kozdtt van. Egy 28 
MHz-es supreg vevdvel kiegdszftve 
kapcsoldsainkat drzdkeny kismdretO 
2 m-es vevdkdszuldkbcz. jutunk, 
amelyet pdlddul rdkavevdnek is fel- 
baszndlhatunk. 

A 13. dbrdn egytranzisztoros kon- 
vertert Idtbatunk, amely a l/+es 
botantenndrdl bedrkezd jelet dnrez- 
gd keverd kapcsoMsban traszpondlja 
dt a 28 MHz kdraii KF Irekvencidra. 
A keverd tranzisztor emitter kdrdben 
taldlbatd L4-es tekercset — a vas- 
maggai — a KF frekvencidjdra kell 








ha^oini (pi. 29 MHz) A tranzisztor 
legiobb rezg^si 6s kever6si munka- 
pontjdt a 10 kohmos potencioni6ter- 
rel Mlitbatjuk be. A legjobb ered- 
m6nyt 1,5—2 mA-es munkapontban 
kapjuk. 

A kapcsoldst nagyfrekvenciis el6- 
erdsttdvei kieg6szitve megndvelhet- 
Jttk az er6slt6st 6s a stabilitdst. A 
k6ttranzisztoros kapcsoMs a 14. 6b- 
rdn Idthatd. Az el^rdsltd munka- 
pontjdt 0,5—1 mA-re dilftsuk be a 
10 kohmos potenciom6terrel. A kap- 
csoMsban felhaszndlhatd tranzisz- 
torok: AF 102, AF 106, AF 114. A 
menetszdmok a kdvetkez6k: Lt = 2 
menet 1 mm-es CuL huzalbdl 7 mm 
0-n, az Li hideg v6g6n61. L* = 3 
menet 1 mm CuL 7 mm 0. Lj.g = 4 
menet 1 mm-es CuL 0 7 mm. Lg =7 
mm-es porvasmagos tcsten 10 menet 
0,2 CuL (rezonancia 29 MHz-n61.) 
L«,7 = 15 menet 0,2 CuL 0 7 mm-es 
porvasmagos testen. L* = 5 menet 
0,2 CuL. 
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8. Kvare kalibr§torok 

Az etalon frekvencidt szolgdltatd 
kvarckalibrdtorok felhaszndldsi tc- 
rttlete igen nagy. Segits6gukkcl skd- 
Mhoz bitelesithetjuk az dreg komu- 
nikdcids vevfiket, skdldval Idtbatjuk 
el sajdt 6pit6s(l ad6-vevdkcsz(116- 
kunket, szigndlgenerdtorunkat. Ama- 
t6r szempontMl a legl6nycgescbb, 
hogy seglts6gUkkel pontosaii jelezni 
tudjuk az amatdrsdvok kezdet6t 6s 
v6g6t, fgy elkerOlhetjuk a Siivon ki- 
viili foi^aimazdst, amit az UIet6kes 
szervek igen szigordan vesznek. 

A 15. dbrdn Mttaatd kapcsoUs igen 
egyszerfi. A 100 kHz-es etalonkris- 
tdly az an6d 6s a rdcs kdzdtt rezeg. 
A frekvencidra hitelesit6st a 30 pF- 
os trimmerrel v6gezhetjak el a hosz- 
szdhulldmd drootwichi ad6 segfts6- 
g6vel, amely etalon pontossdggal a 
200 kHz-es frekvencidn mdkdddk. 
Mivel ndlunk nehezen vebetd az add, 
c61szer<ibb egy bedpttett kalibrdtor- 
ral rendelkezo szigndlgenerdtor, vagy 
vev5k6szai6k. (ML---300, TELRaB) 
segits6g6vel elv6gezni a hitelesttdst. 
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A rdcskdrben taldlhatd germdnium pulzusokat dllit eld. A negativ impul- 
didda a jelek torzitdsdval a felhar- zusokat az lN34res didda vd^a. A 
monikus tartalmat ndveli. 100 kHz- pozitiv tflimpulzusok v6gzik a TjT, 
es etalonkristdly segfts6g6vel 10 tranzisztorral mfikddd monostabil 
kHz-es markereket is elddlUthatunk, multivibrdtor inditdsdt. Az 5 koh- 
ametyek mdr skdl^6szft6shez is lei- mostrimmerpotenciomdterrelbedllit- 
haszn^lhat6k a hitelesit^sen kiviil. hat6 a 10 :1-hez frekvenciaoszt^. 
A mfikddd l^nycge, hogy a 100 A beillitAst oszcmoszkdp vagy - 
mz-es kalibrdtor jel6t egy 10 :1-hez vev«k6szul6k seglts6g6vel v6gezhet- 
frekvenciaosztdst v^zd multivibrd- juk el. A 17 ja. dbrdn Idthatiuk a Ta-es 
tor szinkronnizdldsdra haszndljuk fel tranzisztor bdzisdn a 17lb. dbrdn pe- 
A 16. dbrdn Idthatd kapcsolds kitfi- dig a koUektordn oszcilloszkdppal 
nden oldja meg ezt a feladatot. A mdrhetd jellormdkat. A multivitod- 
tranzisztoros kivitel lebetdv6 teszi, tor 5 ftsec szdlessdgd jelei 6s a rdvid 
hogy igen kis m6retben kdszitsOk el. fellutdsi idd biztosftja a nagy lel- 
Amakdd6serdviden: hannonikus tartalmat. Egy kismd- 

A Ti-es tranzisztor Colpitts kap- retfl 2x3 dlldsd kapcsoldval elv6- 
csoldsban a soros rezonancia Irek- gezbetjdk a ki-be, illetve 100/10 
yencidjdnrezgeU a 100 kHz-es etalon kHz-es dtkapcsoldst. 100 kHz-es 
kristdfyt. A bitelesit6st a 30 pF-os dlldsban a jelelc kikapcsott Ta-es 
trmmerkondenzdtor s^ts6g6vel az tranzisztor koUektor-bdzis kapacitd- 
eldzd kapcsoldsndl leirt mddon v6gez- sdn keresztQl jutnak a kimenetre. A 
hetjhk el. A szoros csatolds kdvet- kapcsoldsban felhaszndlhatd tran- 
kezt6ben a koUektorkdrben erdsen zisztorok; OC 170, OC 1044 AF 
vdgott, kdzel n^szdgjeleket ka- 136, AF 137. Az IN34-es didda he- 
punk. A 200 pF 1 kohm C—R tag a ly6n bdrmelyik didda meglelel a ha- 
jelek differencidldsdval tdszerfi im- zai OA sorozatbdl (OA 1160, 1150 
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stb.) A kis k^zQi^k fc^aszUsa 100 
kHz-es Lisbon 2 mA, 10 kHz-es 
^l&sban 20 mA kdrOl van. A marke- 
rek m^g 30 MHz kOrul is S7-es hang- 
erOvel taallbatdk. 

Etalon kvarcokhoz Mtaliban ne- 
biz hozz&jutni, de vaI6szfn(ileg sok 
amatOr rendelkezik 150, 200, 250, 
300 kHz-«s kvarcok valamefyik^vel. 
Ezek felhaszbdl&sdval is ^pithetunk 
j6I mOkddd ^s egyszerfl kvarckalibrd- 
tort a 18. dbrm Idthatd mddon. A 
kapcsolds egy kristdiyoszciMtor is 
hangolhatd multivibrdtor kom- 
bindcidja. Az emittercsatoldsO multi¬ 
vibrdtor tulajdonkdppen egy MiUer 
integrdtor kapcsolds R—C tagokkal. 
A Ti-bdzisk5^ben a C-t a kvarc 6n- 
kapacitdsa, a 45 pF-os trimmer ds a 
tranzisztor bdzis-emitter kapacitdsd- 
nak Sssz^e adja. A frekvencidt a for- 
gdkonden^torral dllithatjuk szdles 
hatdrok kozott. A kristdly szinkro- 
nizdl minden frekvencidt, amely a 
kristdiyfrekvencidval osztva egdsz 



szdmot ad. A hitelesitdst elvdgezhet- 
jdk pi. egy TELRAD—200 segitsd- 
gdvel. A kapcsolds felharmonikus 
tartalma igen nagy 30 MHz-ig S6—8- 
as hangerot ad. A T»-es tranrisztor 
koUektordramdt 1 mA-re bedllitva 
a 200 kohmos potencidmdterrel, a Ti 
tranzisztor koUektordn csdvoltmdrd- 
vel vagy oszcilloszkdppal 0,3 V-os 
jelet mdrhetfink. A T* koUektork&-d- 
ben taldlhatd fojtd adatai: 60 menet 
0,1 CuL buzalbdl 0 5 mm-es testen 
egyrdtegfi tekercseldssel. A forgdkon- 
denzdtor a tranzisztoros zsebrddidk- 
ban alkalmazott kismdretO mfianyag 
dielektrikumd forgd. A kapcsolds 
megdplthetd mdg OC170, OG1044, 
AF 136 tranzisztorokkal is. 


9. Elektronikos billentyfik 

Az amatdrdk kdrdben egyre job- 
ban terjed az elektronikus gyorsbil- 
lentyOk az El—key-ek hasznalata. Se- 
gitsdgiikkel nemcsak kdnyelmeseb- 
ben ds gyorsabban adhatunk, hanem 
szabdlyosabban is, ami az drthetdsd- 
get nagymdrtdkben javitja nagyobb 
sebess^ esetdn. 

Az El—key-ek igen sok vdltozata 
ismeretes a legegyszerQbb pdr alkat- 
rdszt tartalmazd diddds gyorsbil- 
Icntyfitdl, az integrdlt dramkdrdkkel 
feldpltett „csiics” kapcsoldsokig. Az 
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egyszerd kapcsoldsok rndkoddse dlta- 
Idban egy elektrolitkondenzdtor fel- 
tdltdsdn ds kisiitdsdn alapszik. Ezen 
kapcsoldsok hdtrdnya, bogy az elsd 
jelet a pontokndi ds vondsokndl 
egyardnt megnydjtja ds fgy eltorzit- 
ja a ielsort. PI. az ^s szdm addsdndl 
az elsd pont hosszabb a tdbbindl ds 
fgy dsszetdveszthetd a 6-os szdminal. 
A jelensdget az okozza, bogy az „el- 
kd” a betfik kdzdtt bosszabb szO- 
netben nagyobb potencidlra tdltddik 
fel mint a betfin belQIi rdvid jelszb- 
netekben ds igy a kisQlds is lassdbb. 
A blocking oszcilldtorokkal mdkodd 
gyorsbillentydk vaiamivel bonyolul- 
tabb feldpitdsfiek ds anyagigdnyeseb- 
bek, de kifogdstalan Jelalakot bizto- 
sitanak. MOkdddsi elvfik a kdvetke- 
zd; 

Blocking oszcilldtor dital keltett 
fdrdszjelekkel egy elektroncsdvel, 
vagytranzisztorral mdkddd kapcsold- 
fokozatot vezdrliink, amely jelfo- 
gdt ds azon keresztiil az addberen- 
dezdst mdkddteti. A kapcsold foko- 
zat drzdkenysdge szabdlyozbatd ds 
igy a jelek kdzdtti sziinet-hossz be- 


dllitbatd. Ha a fokozat nagyon drzd- 
kenyrc van dllitva, akkor mdr a fft- 
rdszimpulzusok talprdsze nyitja a 
fokozatot ds a jelek kdzdtti szOnet 

S kicsi lesz, a jelek egybefolynak. 

iketlenebb dlldsban, csak a na- 
g3robb feszOltsdgek batdsdra nyit a 
fokozat, abol a ,4iirdszfog” jelalak 
kdvetkeztdben nagyobbak a tdvolsd- 
gok. A pontok vagy vondsok a block¬ 
ing oszcilldtor anddfeszults^dnek 
vdltoztatdsdval alakttbatdk ki. A 
duplex billentydt pont dlldsba nyom- 
va csdkkentett fesziiltsdget kap az 
andd, kisebb impulzusok keletkez- 
nek, amelyek szdlessdge is kisebb igy 
rdvidebb lesz a kapcsold fokozat be- 
bdzdsi ideje is. A sebessdget az osz¬ 
cilldtor frekvencia vdltoztatdsdval 
szabdlyozhatjuk, ugyanis a frel^en- 
da ndveldsdvel az impulzusok szdma 
ndvekszik, szdlessdgOk csdkken ds igy 
azonos idd alatt tobb pont ds vonds 
impulzus keletkezik. 

A 18. dbrdn Idtbatd kapcsolds az 
eldbbiek szerint miikddik. A ffirdsz- 
jeleket katddcsatoldsd blocking dl- 
litja eld. A frekvencia, illetve a se- 
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bess^g a P2 potenciom6terrel szab^- 
lyozhat A. A Pi potenciom6terrel pont- 
AllAsban az anddfeszultsAget cs6k- 
kenthetjuk 6s Igy beAIlfthatjuk a 
3 :1 -hez pont-vonAs arAnyt. A jel- 
fogAs fokozat ArzAkenysAgAt a mAso- 
dik csAfAl katAdfeszbltsAgAnek vAl- 
toztatAsAval szabAlyozzuk. A P3 
potenciomAter segitsAgAvel a szunet- 
bosszt szabAlyoz^tjuk As ^ bil- 
lentyfink jelalakjAt a lAgy, szinte egy- 
bdolyA jelektAl a kemAny pattogA 
jelekig tetszAlcgt sen bealUthatjuk. A 
B p<mt-ra normal billentyfit, vagy 
kapcsolAt kdthetQnk, amivel hangn- 
lAsnAl vagy fAnia uzemnAl az adA 
folyamatos OzemAt biztosithatjuk. 
Ebben az esetben a rAcsra kapcsolt 
AllandA pozitlv feszultsAg nyitja a 
kapcsolA fokozatot. A kapcsolAst cAl- 
szerfi negatlv- tApegysAggcI uzemel- 
tetni, mert igy a duplex billentyfi 
karjAn nines feszAltsAg. A Tr transz- 
lormAtor helyAn bArmely ellenute- 
mfi esAves kimend transzformAtor 
primAr tekeresAt felhasznAlhatjuk. 



PI. az R/20-as kAszAlAk DLL 101- 
hez kAsziilt modulAtor transzfarmA- 
tora, arAnylag kis mAretAvel jAl meg- 
lelel. KAsz transzformAtor hiAnyA- 
ban magunk is (megtekercselhetiuk) 
1,5—2 cm®-es vason 2 x 1000—1500 
menet. Az R jelfogA lehetAleg pola- 
rizAlt tAvfrA JelfogA legyen. Ellcn- 
AUAsa 1—5 kohm kdzAtti lehet. En- 
nek MAnyAban bArmely fiirgAbb kap- 
csolAsu jelfogAt felhasznAlhatunk. 

A 20. dbrdn az elAbbi kapcsolAs 
tranzisztorosvAltozata lAtbatA. A TR 
transzformAtor As a JelfogA adatai 
megegyeznek az elAzo kapcsolAsnAI 
kAzAltekkel. A jelfogA 2—5 mA-es 
tipus legyen. 

A21. dbrdn lAtbatA El—key kapcso¬ 
lA fokozata jelfogA nAlkul mfikddik. 
Az adA billentyflzAsAn kivul a vevA 
sHketitAsAt is elvAgzi, igy 100%-os 
BK Ozem valAsithatA m^. A block¬ 


ing oszcillAtor gyakorlatilag meg- 
egyezik a 10. dbrdn lAtbatA kapcsolA- 
seval, mfikodAse is azonos. A kapcso¬ 
lA fokozat mfikddAse a kAvetkezA: 
Nyugalmi Allapotban a jobboldali 
esAfd rAcsa a Pa potenciomAterrAl a 
katAdhoz kApest pozitivfesziiltsAget 
kap, tebAt kinyit As a esAvAn Aram 
folylk. Az AtfolyA Aram a kAzAs ka- 
tAdellenAllAson fesziiltsAgesAst hoz 
lAtre. A keletkezA feszfUtsAg lezArja a 
baloldali csAfAlt. A jobboldali csAfAl 
anAdkAri munkaellenAllAsAn az At¬ 
folyA Aram kAvetkeztAben kb. 60 V 
fesziiltsAg esik. Ez a fAldhAz kApest 
negativ feszfiltsAg a nyitAirAnyban 
kapcsolt 6AL5-AS vAkum diAdAn ke- 
resztul az adAkAszulAk VFO-jAt le¬ 
zArja, tehAt az adA nem mfikA^k. A 


baloldali csAfAl le van zArva, Aram 
nem folyik igy a munkaellenAUAsAn 
nem esik feszOltsAg. A duplex-kart 
valamelyik irAnyba nyomva beindul 
a blocking As a keletkezA pozitiv im- 
pulzus nyitja a baloldali csAfelet. Az 
AtfolyA Aram fesziiltsAgesAst lAtesit 
anAdkAri munkaellenAllAson. A fAld- 
hAz kApest negativ feszAltsAg a 6AL5- 
As diodAn keresztiil a vevA AGC 
AramkArAbe jut As lesAketiti a kAszA- 
lAket. A P potenciomAterrel beAllit- 
batjuk sajAt adAsunk hangerejAt. A 
C kondenzAtor ArtAke a vevA felAle- 
dAsi idejAt hatArozza meg. A kAzAs 
katAdellenAllAson esA feszSltsAg most 
a jobboldab csAfelet zArja le. A lezA- 
rAsboz bozzAjArul az is, bogy a Ps-os 
potenciomAteren erAsen lecsokken a 
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+ feszults6g. A cs6f61 lezarisaval az 
anddkori munkaellen^illdsoii meg- 
szfinik, a negativ feszults6g 6s igy a 
VFO lezar6 feszults6ge is, az ad6 
beindul. A Pa-as potenciometerrel 
itt is a kapcsold fokozat 6rz6kenyse- 
g6t 6s igy a sziinet-hosszt 611ithat]uk. 

10, Jo hatSsfoku AM modulktoi- 

Az SSB ilzemmod a rdvidhullAmu 
amatfirsavokban szinte teliesen ki- 
szoritotta a hagyomtoyos, k6toldal- 
savos AM modul^cidt, ultrarovid- 
huU6mon viszont m6g az AM a leg- 
gyakoribb uzemmbd. 

Gazdas6gos teljesitmenykihasz- 
n616s 6rdekeben c61szerfl a szabaly- 
zott vivdhullimu modulator rend- 
szert alkalmazni, amely bizonyos 
hasonl6s6got mutat az SSB uzem- 
mdddal. Ez a hasonldsAg a tdpegy- 
s6g ig6nybev6tel6n61 mutatkozik. 
Egy SSB add vdgfokozata vezdrlds 
nelkiil 10—30 W teljesltmdnyt vcsz 
lei. Ez a teljesitmeny az AB oszta- 
lyu munkapont beallltdsdhoz szuk- 
s6ges nyugalmi drambdl adddik. Ve- 
zdrlds esetdn a lelvett teljesitmeny a 
vdgcsd tipusdtdl fiiggden pi. 100— 
150 W-ra ndvekszik. A szakaszos 
iizemmdd kovetkeztdben a vdgcsdvet 
fokozott mdrtdkben lehet igdnybe 

A 22. dbrdn lathatd modulatort 
baszndlva addkdszuldkiinkhdz AM 
ttzemmddban is biztoslthatjuk a fen- 
ti eldnydket. Ez a inoduldtor lehetd- 
v6 teszi, bogy mds moduldcids meg- 
olddssal 100 W inputtal idratott v6g- 
csdvet kdrosodds ndlkiil 150 W be- 
mend teljesitmdnyig vezereljOnk ki, 
AM ttzemmddban is. A moduldtor 
kitttnden alkalmazhatd az URH-n 
haszndlatos vdgcsdvekhez (GU32, 
GU29, QQE06/40 stb.) mivel ezek 
segddrdcsdrama csak 20—30 mA 
kdzdtt van. Nagyobb G* drammal 
ttzemel vdgcsovekndl az ECC82 


helyett ECL 86-os csdvet haszndl- 
hatunk a pentdddjdt tridddnak kot- 
ve. 

A moduldtor mflkoddse roviden; 
az ECC83-as cs6 normdl hangfrek- 
vencids erdsitd kapcsoldsban mflko- 
dik. Bemenete kristdly mikrofonhoz 
illeszkedik. Az ECC82-es cs6 kdt fele 
galvanikus kapcsolatban van egy- 
mdssal. A jobb oldali csdfdl a soros 
stabilizdtorokhoz basonldan szelep- 
csoves kapcsoldsban mOkodik. Hang- 
frekvencids vezdrlds ndlkttl a szelep- 
cs6 belsd ellendlldsa nagy, a katdd- 
jdn 6s igy a PA G^-n kis pozitiv fe- 
sztttts6g m6rhetd a fdldhdz kdpest. A 
v6gcs6 andddrama az alacsony seg6d- 
rdcs leszttlts6g kdvetkeztdben kis 6r- 
t6kfl. Hangfrekvencids vez6rl6s ese- 
t6n a szelepcsd rdcsfeszttlts6ge nyitd 
irdnyban tolddik el. Belsd ellendlldsa 
lecsdkken 6s a katddjdn a vez6rl6s 
nagysdgdtdl fttggd megnovekedett 
pozitiv feszttlts6get mdrhetttnk. Egy 
bedllitdsi p61da: a moduldtort QQE 


06/40 ( ~ GU 29) csdhdz alkalmaztak. 
Az anddfesztiltseg 1000 V. A Pz-es 
potenciom6terrel bekapcsolt addndl 
moduldcid ndlkttl 20—30 mA nyu¬ 
galmi aramot dllitunk be a v6gcs6- 
n61. Moduldcid eset6n az andddram 
150 mA-re ndvekszik. A v6gcs6 tel¬ 
jesitmeny fogyasztdsa tehdt nyugalmi 
dllapotban 20—30 W kivezdrelve 150 
W. A nyugalmi dramot a Pa poten- 
ciom6terrel dltaldban a maximdlis 
dram 1/5 —1/7 r6sz6re dllitjdk be. A 
kapcsolds 6rdekess6ge, bogy a modu- 
Idcids m61ys6g dllandd, 95% kdrttli. 
Ez abbdl adddik, bogy a vivdhulldm 
nagysdga a moduldcidval egytttt nd, 
vagy csdkken. A Pi-es potenciom6- 
terrel a moduldcid nagysdgdt 6s igy 
az add teljesitm6ny6t szabdlyozbat- 
juk. A kapcsolds kttldndsebb bedlli- 
tdst nem igdnyel, tttlmoduldcid gya- 
korlatilag lebetetlen. Tdvird ttzem¬ 
mddban a PA Ga-re c61szerQ egy 
kapcsoldval 200—250 V feszttlts6get 
kapcsolni. 



24. dbra 


65 









II. RidiofrekvenciSs sokszorozo 

A Q sokszoroz6 fokozatok felhasz- 
n^dsa a vev5k6szul6kek hang 
k6z6pfrekvencias fokozataiban igen 
gyakori. A 23. dbrdn a rSdWfrekven- 
cias fokozatban tSrt^no felhaszn^- 
Msra Idthatunk p^ldat. Aikalmazdsd- 
val a vev6k6szuWk bemend rezgd- 
korenek sivszdlessdgdt erdsen lecsdk- 
kenthetjdk, aminek kovetkezt^ben 
a kdsziildk zaja lecsdkken, tukdrfrek- 
venciis zavarelnyomasa pedig meg- 
ndvekszik. Haszndlata az dreg komu- 
nikacids vevdkndl igen nagy javuldst 
eredmdnyez. A vevdkdszuldk anten- 
natekercsdnek fdldfeldli vdgdt meg 
kell bontani 6s hidegltds utan a + 
fesziiitsdgre kdtni. A baloldali tridda 
mint fdldeltrdcsu elderdsitd mdkd- 
dik igy a k6szul6k erdsftdse is meg- 
ndvekszik. A mdsik tridda vdgzi a 
visszacsatoldshoz sziiksdges fdzisfor- 
gatdst. A csatolds ni6rt6k6t az 1 koh- 
mos potenciomdterrel dUithatjuk. Az 
R ellendlids 6rt6k6t ugy kell megvd- 
las:^ni, bogy felcsavart potcnciomd- 
temdl a kapcsolds a begerjedds ha- 
tdrdn legyen. A bemend rezgdkdr 


trimmer kondenzdtOTa helyett ajdn- 
latos bedpiteni egy klsmeretfi, az eld- 
lapon elhelyezkedd forgdt, mivel a 
Q miatt az egyuttfutdsi hiba 
erdsen jelentkezhet. 


12. Szinkrodin rdkavevo 

A 24. dbrdn Idthatd RH rdkavevd 
szinkrodin elven miikddik, aminek a 
Idnyege az, h^y a vett jelet nem kd- 
zdpfrekvenciara, hanem kdzvetlenul 
hangfrekvencidra keveri. A helyi osz- 
cilldtor frekvencidja tebdt megegye- 
zik a bejdvd Jel frekvencidjdval, iilet- 
ve tdvird vdtel esctdn kb. 1 kHz-el 
eltdr. A keletkezd hangfrekvencidt a 
tovabbiakban a szuksdges szintre 
erdsitjiik. 

A kapcsolds a jd bdstabilitds ds a 
nagy erdsitds drdekdben, nagy hatdr- 
frekvenciajd ds nagy ^ju tranziszto- 
rokkal rndkadik (5 x BC 108). A kd- 
szuldk a hangoldforgdn kivul csak 
bdrom kismdretfi toldkapcsoldt tar- 
talmaz, mint kezeldszervet. A Kj 
kapcsold a kdszuldk ki-be kapcsold- 


sdt, a Ki kapcsold a segedantenna 
lekapcsoldsdt vdgzi. Mivel a botan- 
tenna bekapcsoldsa elhangolnd a 
bemend rezgdkdrt, kikapcsolt dlla- 
potban egy trimmer kapcsolddik be, 
amely korrigaija az elhangoldddst. 
A Ka kapcsoldval az add kdzeldben 
egy 40 dB-es csillapitdtagot iktatunk 
be a rezgdkdr ds az RF elderdsitd 
tranzisztor kdzd, amivel a kdszuldk 
erdsitesdt leszabdlyozzuk. Az RF 
elderdsitd feladata az erdsitdsen ki- 
viil az is, bogy megakaddlyozza az 
oszcilldtor feszultsdg kisugdrzdsdt. 
Ez szinkrodin vevdndl kiildndsen 
fontos mivel az oszcilldtor frekven- 
cidja megegyezik a vett rdkaadd 
frekvencidjdval (±1 KHz). Az Li ds 
La rezgdkdrt sdvkdzdpre kell hangol- 
ni (3,55 MHz). A hangfrekvencids 
fokozatban RC tagok dllitjdk be a 
szelektivitdst. A kimenethez 1 koh- 
mos fejhallgatd illeszkedik a l^ob- 
ban. Az Li tekercs menetszdma a 
felhaszndlt ferritanntenndtdl fiigg. 
Az L* Ls 10 /uH kismdretfi ferrit gyO- 
rfls mdanyag testen. A vdteli sav 
3,5—3,6 MHz. A kapcsolds SM5AIO 
konstrukeidja. 


Onnek kenyekaesig 
konyoktasabaa ponies, 
resMunkro! gyms 
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Tranzisztoros dip-oszcilldtor 

Hidv^i Tiber okl. vill. m4rndk HA 5 BB 


A dip-oszcill^torok kozkedvelt- 
s^gnek orvendenek mind amatdr, 
mindtechnikusikorokben. N6pszer(i- 
s^ket hasznossdguknak, egyszerfi- 
feWpttdsuknek 6s konnyii kezeBietd- 
s6guknek koszonhetik. Egy beren- 
dez6s rezgfikSreinek, vagy egy an¬ 
tenna kozelitd behangoldsa a dip- 
rezg6skelt6 seglts6g6vel igen rdvid 
idfi alatt elv6gezhet6. 

Szamos lelrds jelent m6r meg, 
melyek kul6nb6z6 tipusokat ismer- 
tetnek a GDO-t61 kezdve a „tranz- 
dipper”-ig (melyet nagyon helyte- 
lenill tranzisztoros GDO-nak keresz- 
teltek el). 

Nagy fogyat6kossaguk ezeknek, 
bogy a kiil6nb6z6 frekvenciasivokhoz 
tobbnyire cser61het6 tekercset al- 
kalmagnflk. A tekercsek cser61ge- 
t6se, megfeleld kivdlasztdsa sokszor 
sok bosszilsdgot okoz. 

Jelen alkalommal ismertetett 
tranzisztoros dip-rezg6skelt6 jeBeg- 
zetess6ge, bogy eggetlen tekercset 
tartalmaz, Igy nines sAvonk6nti te- 
kercs csere. , 

Kapcsoldsi rajza az I. abran 
Idtbatd. Az „L” induktiviUs, mely 
az oszcillitor egyetlen tekercse, 8 
mm dtm6r6jfl 6s 50 mm bosszii 
trolitul csfire tekercselt 22 menet, 
0,3 mm CuZS buzalbdl 45 mm teker- 
csel6sibosszban. A mfiszer bangolasa 
az „M'' ielz6sfl vasmagnak a tekercs 
belsej6ben val6 mozgat6s6val tart6- 


nik. Az „M” mag 4 db N 200 4 x 10- 
es egymds v6g6hez Ssszeragasztott 
bangold rdd. A T- tranzisztor foldelt 
bdzisd Collpittskapcsol6sban iizemel. 
Afrekvencia vAltfe a tekercs kapaci- 
tacaingif v^Utoztatds^val tort6nik a 
„K” jem k6t 6ramk6rlS kapcsol6 
segits^6vel. 

A megadott kapacitbs6rt6kek 6s 
tekercs eset6n a kSvetkezfi s^vdtfo- 
gdst lebet biztosftani: 


I. 1,7 MHz- 3 MHz 

II. 2,8 MHz- 5,5 MHz 

III. 5,2 MHz- 12 MHz 
rV. 11,5 MHz- 29 MHz 


Az els6 tranzisztor nagylrekven- 
cias feszults6g6t a Dj 6s D* di6dbk 
egyenirdnyfti^k 6s a Tj tranzisztor 
ral erdsitjuk fel az indikdtor mflszer 
mflk6dtet6s6bez szuks6ges szintre. 




A mflszer nullflzflsflra a Pj potencio- 
m6ter szolgfll, mig az 6rz6kenys6g 
a Pj segits6g6vel vflltoztatbatfl. 

Mivel a mflszer bangolflsa a te¬ 
kercs vasmagjflval t6rt6nik, igy egy 
sflvon belttl az aiacsonyabb frekven- 
ciflk fel6 novekszik a rezg6s inten- 
zitflsa. Mivel ez a noveked6s nem 
ugrflsszerfl, banem monoton 6s nem 
olyan nagy m6rt6kfl, bogy a P,-vel 
be kelljen kozbe avatkozni, igy a 
m6r6s sorfln nem zavar. 

A bangolfl meebanizmus egy lebet- 
s6ges vflltozatflt mutatja a 2. dbra. 
A bangolfl tekercs mflanyagesfiben 
foglal belyet a kuls6 s6rttl6sekt61 
val6 megflvfls 6rdek6ben. Mivel a 
hangolfl mag bosszflsflga kb. 40 mm, 
igy az egy sflvokboz tartozfl frekven- 
ciaskflla is ilyen bosszfl lebet, mely 
mflr el6g jfl leolvasbatflsflgot biztoSit. 
A vasmag mozgatfl meebanizmus 


___ y a 40—50 mm-es 

e&ozditflS lebetiSv6 tegye. 

Hideg m6r6sn61 a m6r5mflszer 
mutatfljflnak kisebb 6rt6kre val6 
visszae^se mutatja a rezonancte 
bely6t, mflkod6 oszcillAtornfll pedig 
nagyobb 6rt6kre lendul a mutatfl. 

AramIorrflsk6nt egy zseblflmpa 
elem megfelelfl, mely be6pitbeto a 
dipper dobozflba, igy nagyon kis 
m6retfl 6s kflnnyen kezelbetfi kis 
mflszerunk lesz. 


1. dbra. A tranz-dipper kapcsoldsi rajza 
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a GRIFF karmos merocsipesz 
haszndlhato: max. 500 V, max. 2 A 

A csipesz bananhuvelyebei a merozsinorra szerelf baabniliigo csatlnkoxtotbato 
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kvarcoszcillAtorok 

Nemeth Jinos is Polgir Tiber okl. mirn6k6k 


Bevezetes 


A rddiotechnikai is elektrotechnikai iparban szeles korben alkalmaznak 
nagyslahilitdsd. oszeilldtorokat. A frekvenciastabilitdssal szemben td- 
masztolt kdoetelmenyek dllanddan ndvekednek. Ma mdr fd nihdny beren- 
dezeshez szuksiges a 10-^-10-^o/nap relallv stabilitdsd generator. Ilyen 
feladatok megolddsdra kivdldan feihaszndlhatdk a kvarccal stabilizdlt osz- 
cUldtorok. 

A Rddidtechnika hasdbjain az elmiilt nihdny ioben csupdn egy-ket ro- 
oid kdzleminy jelent meg, amely kvarcoszeilldtorokkal foglalkozott. Ezt a 
hidnyt akarfuk most potolni azzal, hogy osszefpglaljuk a kvarccal stabili¬ 
zdlt oszcilldtorok fdbb csoportjait is olyan konkrit kapcsoldsokat adunk 
kdzre, melyek a gyakorlatban jdl felhaszndlhatdk. 


Kvarcvezerlesu oszeillaforok frckvenclastabililasa 


A kvarcvezirlisfl oszcillator frek- 
venciijAnak eltirisit a nevlegest61 
els6sorban az szabja meg, bogy mi- 
lyen pontossiggai volt el6&z<)r be- 
iili tva a n^virtikre, m^ksodsorban 
pedig az, bogy a destabilizdld tenye- 
z6k riiilyen frekvenciavidtozist okoz- 
nak. A frekvenclaviltozAs nagysAga 
jellemzd az oszcillator frekvencia- 
stabilitdsdra (pontosabban instabili- 
tdsAra). Stabilitds az oszcHldtornak 
az a JellemzdJe, amely azt mutatja meg, 
hogy az oszcillator milyen mertikben 
kipes a destabilizdld tinyezdk Mtdsa 
alatt frekoencidjdt egy meghatdrozott 
idotartamon belUl megSrizni. Ezt a 
iellemzdt vagy a J/abazolut frekven- 
ciaelbuzdssal, vagy a Jf/f viszony- 
lagos ertikkel szokt^ megadni. 
A kiilonbozS oszcilldtorok dsszeha- 
sonlitd jellemzesire baszndlat^ ez 
a viszonylagos (relativ) stabilitdsi 
tinyezd. Megkulonboztetunk un. 
hosszuideju es rdvidideju stabilitdst. 
Hossziiidejfi stabilitds: a megfigye- 
Ids iddtartama alatti frekvenciael- 
tdris dtlaga. A hossziiideifi stabili- 
tdsi tdnyezd meghatdrozdsakor ki- 
kotik a megligyelds iddtartamdt. 
(6rai, napi stb. frekenciastabili- 
, 

fevididejfl stabilitds; a rovid idd- 
tartam alatt felldpd frekvenciavdlto- 
zds. (Ez az iddtartam azonban nem 
lehet kevesebb, mint az oszcilldtor 
berezgdsi ideje.) 

Az oszcilldtor frekvencidjdra egy 
sor destabilized tenyezd bat: a tdp- 
fesziiltseg vdltozdsai, a csd (tran- 
zisztor) paramdtereinek vdltozdsai, 
a hdmdrsdklet is nyomds vdltozdsai 
stb. Az oszcilldtorok tervezdsendl 


olyan iizemi feltdlelek biztositdsdra 
tdrekszenek, ameWek mellett a de¬ 
stabilizdld tdnyezfflc befolydsa a leg- 
kisebb frekvenciavdltozdst eredmd- 
nyezi. 

Valamennyi tenyezd egyidejfi fi- 
gyelembevdtele bonyolult feladat. 
Az drtekelds egyszcrubb, ha minden 
tdnyezd batdsdt kiilon vessziik figye- 
lembe. E hatdsok ismeretdben meg 
lehet hatdrozni a legerdsebben hatd 
tenyezdket, s a stabilitds ndveldsd- 
nek mMjdt. 

Az oszcilldtor frekvenciavdltozdsa 
kdt reszbdl tevddik dssze. 

1. Az oszcilldlorban keletkezett frek- 
veneiaelhitzMdsbdl az elsddlegK rezgd- 
rendszer rezonanciafrekoencidjdhoz 
kipest; 

2. A rezonanciafrekveneia elUrisi- 
bdl az adott nivleges frekvencidhoz vi- 
szonyitva. 

Az oszcilldtor Irekvencidjdnak sta- 
bilitdsa a rezgdrendszer sajdt frek- 
vencidjdhoz viszonyitva anndl na- 
gyobb, raindl nagyobb az oszcilldtor 
rezgdkdrdnek jdsdgi tdnyezdje (Q). 

A rezgdrendszer rezonanciafrek- 
vencidjdnak stabili^sdt valamely 
ndvleges frekvencidhoz (etalon frek- 
vencidboz) kepest a rezgdrendszer 
jellemzdinek dllanddsdga szabja meg 
a kulsd tdnyezdk befolydsdval szem¬ 
ben. 

Azdrt, hogy az oszcilldtor frekven- 
cidjdnak osszelterdse minimdlis le- 
gyen, a rezgdkornek kdt kdvetel- 
menyt kell kieldgitenie; 


1. A jdsdgi tdnyezdnek nagynak 
kell lennie; 

2. A rezonanciafrekvencidnak nem 
szabad vdltoznia az idd, vagy bdr- 
mely mds kiilsd tdnyezd hatasdra. 

A rezgdkvarcok az dsszes tdbbi 
rezgdrendszer! felulmdljdk a jdsdgi 
tdnyezd es az iddbeli stabilitds te- 
kintetdben. fippen e kdt tulajdon- 
sdguk nyit tdg teret a nagystabili- 
tdsii generdtorokban tdrtdnd felhasz- 
ndldsuk eldtt. 


Kvareoszeilldtorok osztaljozd-sa 

Az irodalomban fellelhetd kvarc- 
oszcilldtor-kapcsoldsokat kuldnfdle 
szempontbdl lehet osztdlyozni: 

1. A nemlinedris elemtdl fiiggtien: 

a) csdves, 

b) tranzisztoros kapcsoldsok. 

2. Az iizemi frekvencia szerinl: 

a) Kapcsoldsok, melyek a kvarc 
soros rezonancidjdn mCikdd- 
nek, 

b) Kapcsoldsok, melyek a soros 
rezonancidtdl eltdrd frekven- 
cidn mQkddnek, 

c) Hangolhatd frekvencidju 
oszcilldtorok 

3. Az uzemmM szerint: 

a) kdzvetlen vezdrlesfl uzem- 
mddban mdkdddk, 

b) elhuzdsi uzemmddban mfl- 
kdddk. 

4. A kvarc helye szerint: 

a) kvarc a rezgdkdrben, 

b) kvarc a visszacsatoldsban, 

c) kvarc az elektrdddk kdzott. 

5. A fokozatok szdma szerint: Egy, 
kettd ds tdbbf okozatu kapcsold¬ 
sok. 

6. A visszacsatolds nigypdlusainak 
szdma szerint: visszacsatolds 
egy negypdlussal, kettd vagy 
tdbb n6g5T>dlussal. 

Kiilon meg kell emUteni a hidkap- 
csoldsu (egy- vagy kdtfokozatu) osz- 
cilldtorokat, melyekben a kvarc sa¬ 
jdt soros rezonancidjdn mflkddik ds 
a Md egyik dgdban van. 

A kovetkezdkben az eldzd csopor- 
tosftdsnak megfelelden ndhdny csd¬ 
ves ds tranzisztoros kvarcoszcilld- 
tort mutatunk be. 
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CSOVES kapcsolAsok 


1 . Kvare a rezgdkdrben 

Dyen kapcsoMst mutat az 1. dbra, 
mely a kvarc soros rezonancMi^n 
rezeg. Ez tulajdonk^ppen egy erosf- 
t6, melynek visszacsatoid eleme 
180°-os (n) MzistoMst hoz I6tre. 
Ilyen elem lehet fdzistol6 line, 
transzformdtor, esetleg egy mdsodik 
cs6. A l/b. dbrdn kondenzdtoros M- 
rompont kapcsoldsu kivitel Idtbatd. 
Az Ijc. dbrdn az el6z6 kapcsolds Idt- 
hat6 n6gyp61ussal a visszacsatolds- 
ban. Ez a ndgypdlus 180®-os (tt) tt- 
zistoldst hoz 16tre, emiatt gyakran 
„ic” tagnak is nevezik. Ez a kapeso- 
Ids mfikodhet a kvarc alapfrekven- 
cidjdn, va^ valamely felharmoni- 
kuson. A kivdlasztott barmonikuson 
tdrtdnd rezg^s biztositdsdra a kvar- 
cot sdntold ohmos ellendlldst visznek 
a kapcsoldsba. Kls^rleti adatok sze- 
rint EGG 85 csdvel, Ri = ]Ok, 
Ra = 100 k, Gi = 240 pF, Ga = 80 
pF L = Vlfi H param^terekkel az 
dtodik felharmonikuson (5 MHz) 
mfikodd kapcsolds termosztAtban 
1 • 10-“ rdvididejfi stabilitdSsal ren- 
delkezik. ±10%-os tdpfesziilts^g- 
vdltozds a frekvencia ±1-10-* rela- 
tiv vdltoz^sdval jdrt. A cs6 cserdje 
dltal okozott relativ frekvenciavdl- 
tozds ±l-10-«. Hosszuidejfi stabili- 
tdsa: l-10-*/h<inap. 

A 2. dbrdn felsorolt kapcsoldsok 
kozOl az els6 hdrom nagyfrekvencid- 
san fdldelt katddd, a tobbi fdldelt 
anddd. 



2 . dbra 


a. Kapesolas kvareeaJ a rdes es 
anod kfizdtt 



Ha az Ijb. dbrdn bemutatott kap- 
csoldsban az L induktivitdst a kvarc 
reaktfv ellendllis-dsszetevdidvel he- 
lyettesftjuk, akkor olyao oszcilldtor- 
kapcsoldst kapunk, melyben a kvarc 
a rdcs 6s az andd kdzdtt van. 

A 3/a. dbrdn dn. „aperiodikus'', 
a 3/i». dbrdn anddrezgdkdrds kapeso- 
Ids Idthatd. A kvarc ezekben a kap- 
csoldsokban rezgdkdri e]emk6nt mfl- 
kodik, 6s induktiv jellegd ellendlld- 
sdnak biztositdsdra a gei:]eszt6s vala- 
mivel a soros rezonancidtdl elt6r6 
frekvencidn tortdnik. 

Eldszor vizsgdljuk meg az „aperio- 
dikus” kapcsoldst! Ez a kapcsolds 
egyszerdsdge, nagy stabilitdsa 6s a 
nagyszdmd felharmonikus miatt sz6- 
les korben elterjedt. Tulajdonsdgai 
fdleg a m6r5berendez6sekben teszik 
aikalmazhatdvd. Ez6rt, hogy a kap- 
csolds maximdlis stabilitdsd legyen, 
a kovetkezd mddon jdrnak el. Meg> 
novelik a G^ kondenzdtort a rezgis 
leszakaddsdig, majd kiss6 lecsokken- 
tik dgy, hogy a b^erjedds bizton- 
Sdgos legyen. Egyes esetekben szuk- 
s6gess6 vdlhat az oszcilldtor kimenfi 
feszdlts6g6t lehetdleg ntindl nagyobb- 
ra vdlasztani, de ez esak a stabilitds 
rovdsdra tSrtdnhet. 


Az Ri = 68k, Ri = 47k, Ci = 
= 231pF, G, = 267pF 6s 


(n-visszacsatoldsi t6nyez6) elemekkel 
megdpitett oszcilldtor stabilitdsa ku- 
ionbozd kvarcokkal ± (1—10) ■ 10"“/ 
nap volt. Az 1. tdbldzatban a kapeso- 
Ids egyes paramdtereinek vdltozdsa 
dltal okozott relativ frekvenciavdl- 
tozdst adjuk meg. 

Sz61es korben elterjedt a Sjb. dbra 
szerinti kapcsolds is, rezgdkdrrel az 
anddban. Ez a rezgdkdr az oszcilld¬ 
tor frekvencidjdn kapacitiv jellegd. 
Ez6rt az elhangoldsi tdnyezdt K = 

= 0,5 kdzdtt kell meg- 

vdlasztani. 

A 4/a. dbrdn fdldelt anddd kapcso¬ 
lds Idthatd 6AK5 csdvel. Ajdnlott 
sdv: 0,8—16 MHz. A 2. tdbldzatban 
adott az oszcilldtor kapcsoldsi ele- 
meinek 6rt6ke hdrom frekvencia- 
sdvban. A 4/6. dbrdn a kimend fe- 
szdlts6g Idthatd a frekvencia fiigg- 
v6nyeben. 


3. Elektronesatoldsu, kvarestabiU'' 
zdlt oszeilldtorok 

Az eddig felsorolt kapcsoldsok 
bidnyossdga az, hogy nem lehet egy- 
szerre nagystabilitdsd 6s kivdnt 
na^eljesitmdnyd oszcilldtort 6pi- 
teni. E k6t kdvetelmdnyt az lin. 
„elektroncsatoldsu’’ kapcsoldsok el6- 
gftik ki. 

Az elektroncsatoldsd oszcilldto- 
rokban a csd (tetrdda, pentdda) dr- 
nydkold rdesa az andd szerep6t tdlti 
be. Ugyanakkor a csd anddja egy 
olyan erdsitd fokozat anddjakdnt 
szerepel, amely az oszcUldtorral a 
kdzds elektrondrammal van esa- 
toldsban. Ilymddon az elektroncsa¬ 
toldsd oszciUdtorokban egyetlen csd 
kettds szerepet tdlt be: rezgdskeltd 
6 s erdsitd. A csd anddk6r6be kap- 
csolt rezgdkdr a rezg6skelt6s folya- 
matdban nem vesz r6szt 6s al^ 
a kvarc rezonanciafrekvencidjdra, 
akdr annak valamely felharmoniku- 
sdra hangolhatd. 



1. dbra 


3. dbra 








Az elektroncsatol^sii oszcill^to- 
rokban a terhelfi impedancia befo- 
W^sa a gerjesztett rezgesre l^nyege- 
sen kisebb, mint az eWzfiekben tdr- 
gyalt egyszerQ kapesoldsokban. Az 
elektroncsatoldsu oszcillAtorok el6- 
nye a csovek szdmdnak cs8kkent6s6n 
klvttl abban 4U, bogy viszonylag 
nagy kimend teliesitm^nyt szolgdl- 
tatnak. Amig a k6z6ns8ges egy<a6- 
vcs kapcsoldsokban a hasznos telje- 
sltmdny nem baladhatja meg az 

5_8 w-ot, addig az elektroncsato- 

Idsu oszcilldtorokban a kvarc nor- 
mdlis terheldse mellett ez a telieslt- 
mdny 20—30 W-ig is n6velbet6. 




Az 5. dbrdn n6bdny kvarccal 
vezerelt elektroncsatoldsu oMcilld- 
tort mutatunk be. A 6. dbrdn egy 
kvarccal stabilizdlt egyszeru add 
kapcsoldsdt Idtbatjuk. Az add kdt 
c^dl van feldpitvc: Az els6 az EF 
80 pentdda, oszcilldtor szerepdt tdlti 
be elektroncsatoldsd kapcsoldsban. 
A rezgdkvarcot a vezdrlordcs ds az 
drnydkold rdcs kdzd k^csoljuk (ez 
utdbbi az oszcilldtor an6d}a). A pen- 
tdda anddkordben egy 2 mH induk- 
tivitdsd (Ft) fojtdtekercs van. Az 
erdsitdlokozat feld a csatoldst kon- 
denzdtor biztositja. A teljesitmdny- 
erdsitdst a 6L6 csd vdgzi. Ez a kap- 
csolds nagyszdmd lelharmonikust 
termel, ezdrt kozelltdleg egyforma 
teliesitmdnyt ad le, akdr az alap- 
trekvencidt erdsftjdk, akdr a 
frekvencidjdt kdtszerezzUk meg. Pdl- 
ddul a 7 MHz-es sdvban az add 3,5 



4. dbra 


5. dbra 


6. dbra 







savban 7 es 14 MHz-es kvarcokkal 
mQkodhet. Ha az egyik sdvbdl 
AtWrtiink a mdsikba, akkor csak az 
LC-kort kell ^thangolni, mely az 
er6sft6 anbdkortben van kapcsolva. 
E kapcsolas eI6nye rendkfvtili egy- 
szeriis^ge Ozemi megbizhatdsdga. 

A 7. dbrdn szinWn egy elektron- 
csatoldsu kapcsoHs Mthatd. A Ci, Ca 
kondenzdtor a kvarc egyiltt kapa- 
citfv hdrompont kapcsoldst alkot. 
Az Ra ellendlldson keresztul a r^cs- 
dram dllandd dsszetevdie folyik. 
Ezdltal automatikus eloleszillts^g 
jdn 14tre. Ezen klvUl az Rt eUen^lH- 
son is l^trejdn az elfifeszilltsdg az 
andd&ram illandd dsszetevfije kd- 
vetkeztdben. A hasznos teljesitmdny 
az LiCe rezgfikdron Idp fel, amely a 
klvdnt felharmonikusra van hangol- 
va. A 0,8—16 MHz-es sdv hirom 
tartom^ny^hoz tartozd kapcsoldsi 
drtdkek a 3. tdbldzatban taidlhatdk. 


4. OszeiUdtorifapesolfisok szelektiv 
visszaesatolkssal 

A) Egyfokozatu kapcsoldsok 

Ide tartoznak a hdrompont 6s a 
transzformdtoroskapcsoMsok. E kap- 
csoMsokban a kvarc a visszacsatolds- 
ban van ds a soros rezonancidn mfl- 
kddik. Ezek a kapcsoldsok dltaldban 
csak 2 MHz alatt haszndlatosak, 
mivel magasabb frekvencidkon a cs6 
elektrdda-kapacitdsainak 6s a kvarc- 
dllvdny kapacitdsdnak jelenldte 
miatt un. vadrezgdsek Idphetnek lei. 

Autotranszformdtoros kapcsolds 
Idthatd a 8. dbrdn. A visszacsatolds 
kdt ndgypdlusbdl dll. Az els6 a rezgd- 
kor, a mdsodik a kvarc 6s a 
elektrdda kapacitds. 





Kapacitiv csatoldsra Idthatd pdl- 
da a 9. dbrdn. A 10. dbra transzfor- 
mdtoros kapcsoldst mutat be. A 
gyakorlatban alkalmazdst nyertek 
azok a kapcsoldsok, amelyekben 
rdcs^dri rezgdkdrt, az anddkdrnen 
pedig ohmos elemet taldlunk. Ilyen 
kapcsoldsra pdlda a 11. dbra. 




b) Keljokozalu kapcsolds 
A 12. dbrdn bemutatott kapcsolds 
katddcsatoldsu. Az oszcilldtor frek- 
venciatartomdnya 10—75 MHz. A 
kapcsoldsban felhaszndlt cs6 (EGC 
85 keitds tridda) egyik fele foldelt 
rdcsu erdsftdkdnt, a mdsik fele 
katddkdvetdkdnt mQkddik. A kvarc 
soros rezonancidjdn a visszacsatolds 
fdzisforditdsa 2 tt. A rezgdkor a ki- 
vdnt frekvencidra van hangolva. 
A Cs kapacitds tulajdonkdppen a 
cs6, a tekercs 6s a szerelds kapacitd- 
sdbdl tevddik dssze, melynek drtdke 
kb. 15 pF. A 40 MHz-kdriili frekven- 
cidn felldphetnek parazita rezgdsek 
a kvarc sztatikus kapacitdsdbol ki- 
lolydlag. Ezt a nem kivdnatos jelen- 
sdget szdies sdvban ki lehet kuszd- 
bdlni, ha a kvarccal pdrhuzamosan 
kisjdsdgd tekercset kapcsolunk. A 
kis jdsdg itt azdrt sziiksdges, bogy a 
kompenzdlds szdles sdvban drvdnj’e- 
siiljon. A 4. tdbldzatban adjuk meg a 
kapcsolds elemeinek drtdkdt a mdr 
emlitett frekvenciatartomdnyban. 
hdrom sdvra bontva. 
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I. tdbldxat 




13. dbra 


5.'Hidkapcsol6su oszellidtorok 

Egyszera bidkapcsol^sil oszciUd- 
tor elvi vdzlatdt mutatjuk be a 13. 
dbrdn. Ez egy csoves erfisltdbai 6s 
bldbdl dll. A bid egyik dgdhan 
feszQlts6g6rz6keny vagy bfi6rz6keny- 
ellendllds van. (PI. izzoldmpa, illetve 
termisztor.) A bid mdsik kdt dgdt 
obmos ellendllds, negyedik dgdt pe- 
dig a kvarc kdpezi, mely ebben a 
kapcsoldsban soros rezonancidjdn 
rezeg. A bid ellendlldsaitdl kdzvetle- 
niU ft'igg a rezgds fdzisa 6s ampUtd- 
ddia, ez6rt ezeknek lebetdleg stabil- 
nak 6s tiszta obmosnak kelllennidk. 

A bid kapcsolddbat kdzvetlenbl a 
csd bemenet6re, de csatlakozbat 
illesztdtranszfonndtoron keresztiil 
is. Az oszcilldtorban a visszacsato- 
Idst a bid kimend feszQlts6g6nek a 
cs6 rdcsdra tdrt6nd csatoldsdval 
realizdljdk. A bekapcsolds pillanatd- 
ban az Ri ellendllds kicsi. Ennek 
kdvetkeztdben a bid kiegyenlitetlen, 
kimend fesziiltsdge viszonylag nagy 
6s a keltett rezgdssel Idzisban van. 

A rezg6s amplitddd gyors ndveke- 
d6s6vel az Ri ndvekszik 6s a bidat 
az egyensdlyboz kdzeiiti. Ekkor a bid 
kimenetdn csokken a feszults6g 6s a 
rezg6s amplituddja. A folyamat v6- 
g6n bedllt rezg6sampUtudd automa- 
tikusan dllandd szinten marad. 

Bebizonyitbatd, bogy a min61 
jobb frekvenciastabiUtds 6rdek6ben 
az erdsitdnek nagy erdsit6ssei, nulla 
fdzistoldssal, stabil fdziskarakterisz- 
tikdval, a kvarckristdlynak nagy 
jdsdgi t6nyezdvel kell rendelkeznie. 
A fokozatok szdmdnak hatdrt szab 
az erdsitd begerjed6se olyan irekven- 
cidn, melyet a kvarc nem stabilize. 

Meg kell jegyezni azt, bogy a bid- 
kapcsoldsd csdves oszcilldtorok nagy 
stabilitdsdt csak 1 MHz alatt lebet 
reaUzdlni. Magasabb frekvencidkon 
a kapcsolds reaktiv elemeinek batdsa 
ndvekszik, ami az erdsitds 6s fdzis- 
tolds vdltozdsdt eredm6nyezi. 


A 14. dbrdn k6tfokozatu bidkap- 
csojdsd oszcilldtor kapcsoidsdt mu- 
taHuk be, melynek stabiiitdsa 
±f'10-“/b6t. Az an6dfeszults6g 
±10%-os megvdltozdsa ±2,5-10-* 
frekvenciavdltozdst, a ffltdfesziilt- 
s6g ugyanakkora vdltozdsa pedig 
±2 -10-* frekvenciavdltozdst okoz. 


6. Hangolhatd kvareoszeilldtorok 

A kdzdns6ges kvareoszeilldtorok 
16nyeges fogyat6kossdga abban mu- 
tatkozik meg, bogy a gerjesztett 
frekvencidk rdgzitettek 6s nem vdl- 
toztatbatdk folyamatosan. 

Ismeretesek olyan kvarcoszcilld- 
torok, amelyek lolyamatos bango- 
Idst tesznek lebetdv6. E kapcsoldso- 
kat k6t csoportra lebet osztani: 

1. A kvarc frekvencidjdnak elbu- 
zdsdval bangolt oszcilldtorok. 

2. Olyan kapcsoldsok, amelyek- 
n6l a nagyfrekvencids kvarc- 
oszcilldtor frekvencidjdt egy 
kdzdns6ges dramkdri elemekkel 
stabilizMt oszcilldtor frekven- 
cidjdval keverjiik. 

Ismeretes, bogy ugyanazon kvarc 
kaidnbdzd kapcsoldsokban kuldnbd- 
zd frekvencidn rezeg, ami a kapcso¬ 
lds reaktdns elemeinek betolydsold- 
sdval magyardzbatd. Ezt a jelens6- 

f et feibaszndlbatjuk a kvarcvez6r- 
Ssd oszcilldtorok frekvencidjdnak 
szflk batdrok kdzdtti vdltoztatdsdra. 


Ha a rezgdkvarccal sorba vagy 
pdrbuzamo«an reaktdns elemet kap- 
csolunk, akkor ez a kvarc soros, 
illetve pdrbuzamos rezonancidjdnak 
eltoldddsdt okozza. 

N6gy eset lebets6ges: 

1. Ha a rezgdkvarccal kapacitdst 
kdtunk sorba, akkor a kdr soros 
rezonancidja megnd 6s kdzelebb 
kerul a kvarc pdrbuzamos rezonan- 
cidjdboz, amely vdltozatlan marad. 

2. Ha a rezgdkvarccal kapacitdst 
kdtunk pdrbuzamosan, akkor a pdr¬ 
buzamos rezonancia-frekvencia esdk- 
ken. Ez ugyaniigy, mint az eldbbi 
esetben, csdkkenti az egyes rezonan- 
cidk kdzdtti intervallumot. 

3. Ha a kvarccal egy induktivi- 
tdst kdtUnk sorba, akkor a kvarc 
soros 6s pdrbuzamos rezonancidja 
kdzdtti frekvenciatartomdny kisz6- 
lesedik a soros rezonancia csdkken6se 
r6v6n. 

4. Ha az induktivitdst pdrbuza¬ 
mosan kapcsoljuk, akkor ez a pdrbu¬ 
zamos rezonancidt megndveU, 6s igy 
szint6n kisz61esiti a rezonancidk 
kdzdtti intervallumot. 

Kapacitiv bangoldsndl a frekven- 
ciavdltoztatds hatdrait az egyes 
rezonancidk kdzdtti intervallum kor- 
Idtozza. Ez kb. a kvarc dnfrekvencid- 
jdnak 0,4%-dt teszi ki. 

A vdltoztatbatd induktivitds a 
kvarc frekvencidjdnak nagyobb el- 
toldsdt teszi lebetdv6. A frekvencia 
vdltoztatdsdnak batdrait ebben az 



14. dbra 
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dti = dt + dF 


ahol dti — az dsszegfrekvencia meg- 
viltoz&sa; 

dt — a kvarcvez^i^sfi oszcil- 
l&tor frekvenciaelhiizd- 
sa; 

— a folyamatos hangoUsd 
oszcilldtor frekvencia- 
elhuzdsa. 

Ismerve az oszcilldtorok frekven- 
ciapontossdgdt, konnyen meghatd- 
rozhatjuk a frekvenciavditozdsok 
nagysdgdt; 

di = 0,0001%. f = 5 Hz ds 
dF = 0,1%. F = 5 Hz 



Ily mddon mindkdt oszciUdtor 
frekvenciaelhuzdsa ugyanakkora. Az 
egyirinyd frekvenciavdltozds eset^ii 
a teljes frekvenciaeltdrds: 


esetben a rezgdkvarccal sorbakap- 
csolt tekercs jdsdgi tdnyezOje taatd- 
rozza meg. Vdltoztathatd induktivi- 
tdssal el lehet drni a gerjesztett 
frekvencia 0,8%-os elhangoldsdt. Jd 
eredmdnyeket lehet eldmi olyan 
rezgdkdrrel, amely valamivel a kvarc 
frekvencidja fold van hangolva, s fgy 
induktlv reaktancidt kdpvisel. Ha a 
kOr vdltoztathatd kondenzdtordt dl- 
1ftjuk, akkor szdles drtdkhatdrok 
kdzStt vdltoztathatjuk a kSr Myen- 
drtdkfl induktivitdsdt. 

A rezgdkvarc induktfv elhangolisa 
tdbbek kd'zdtt azzal a hdtrdnnyal 
Idr, bogy a kapcsolds vadrezgdsekre 
hajlamos lesz ds a frekvenciastabili- 
tds csdkken az eltolds nOvekeddsdvel. 

A kapacitiv szabdlyozds ezzel 
szemben ndveli a stabilitdst, mivel a 
kvarc statikus kapacitdsdnak ndve- 
keddsdvel csdkken a szdrt kapacitd- 
sok befolydsa a gerjesztett rezgdsek 
frekvencidjdra. 

A folyamatos frekvenciasdvban 
vald stabilizdlds mdsik mddszere a 
kdvetkezd: 

Tdtelezziik fel, bogy egy keverd- 
csd rdcsaira egy kvarcvezdrldsQ osz- 
cilldtor rezgdseit ds egy folyamatos 
hangoldsu, kdzdnsdges dramkori ele- 
mekkel stabilizdlt oszcilldtor rezgd¬ 
seit kapcsoljuk. {15. dbra) A keverd- 
csd terbeld impedancidjdn megjelen- 
nek a kombindlt frekvencidk, tdbbek 
kdzdtt az 

fi = f -I- F ds fj = f — F 

dsszeg ds kOIdnbsdgi frekvencidk. 

T^yuk fel tovdbbd, bogy a kvarc- 
oszcilldtor frekvencidja f = 5 MHz, 
a folyamatos bangoldsu oszcilldtor 
F frekvencidja 5 kHZ ds 50 kHz 
kdzdtt vdltoztathatd. Egy dtlagos 
kvarcoszcilldtor frekvenciaingado- 
zdsa 1.10-*% nagysdgrendfl. A folya¬ 
matos bangoldsu oszcilldtor frekven- 
ciaingadozdsa pedig 0,01 % kdrilli. 

N;^vdnval6, bogy az dsszegfrek¬ 
vencia maximdlis ingadozdsa annak 
az esetnek felel meg, amikor a kvarc- 
vezdrldsfl ds a folyamatos taangoldsd 
oszcilldtor frekvencidja ugyanazon 
irdnyban vdltozik meg, vagyis az 
eltdrdsek dsszeadddnak: 


dh = 10 Hz 

Az oszcilldtor eredd frekvenciapon- 
tossdga: 




10 

5,05 lO* 


0 , 0002 % 


Ldthatjuk, bogy az eredd frekven- 
ciapontossdg kdzel dll a kvarcoszcil¬ 
ldtor pontossdgdhoz ds ieientdsen 
megbaladja a folyamatos hangoldsii 
oszcilldtor stabilitdsdt. 

Ennek az egyszerd dramkdrnek 
van egy nagy bibdja. Az oszcilldtor 
spektrumdban igen sok kombindcids 
frekvencia ds ezek feltaarmonikusai 
vannak jelen. Ezdrt ez a kapcsolds 
pdlddul rddid add-vevd berendezds- 
ben csak sdvzdrdk alkalmazdsdval 
baszndlhatd. 

Ezeket a nemkivdnatos frekvenci- 
dkra kell bangolni. Ez azonban igen 
bonyolult ds kdltsdges mddszer. 

Jobb eredmdnyt kapunk, ha ki- 
egyenlitd moduldtort alkalmazunk. 
(16. dbra) 

A kiegyenlitd moduldtor kdt egy- 
forma csobdl (ikercsdbdl), tridddbdl 
vagy pentdddbdl dll. A csdvek 
jellemzoinek egyformdknak kell len- 
nidk, kUIdnben a kapcsolds nem jdl 
mdkddik. 

Mint az a kapcsoldsbdl Idthatd, a 
kvarcoszcilldtor feszultsdgdt a ki- 
egyenlftd moduldtor vezdrldrdcsaira 
azonos fdzisban adjuk rd, mig a 
kisfrekvencids oszcilldtor fesziUtsd- 
gdt ellenfdzisban. 


Kisfrekvencids feszultsdg ndikul a 
csdvek rdcsain Idvd feszultsdgek 
egyenldk. Az anddkdri nagyfrekven- 
cids dramok szintdn megegyeznek 
egymdssal nagysdgban ds fdzisban, 
ezdrt a csatoldtekercsben olyan fe¬ 
szultsdgek indukdlddnak, amelyek 
nagysdga egyenld, de eldjeluk kuldn- 
bdzd, tehdt egymdst kiegyenlitik. 
Beldthatjuk, bogy ez a kompenzdlds 
mindig bekdvetkezik, ha a csdvek 
rdcsain levd nagyfrekvencids feszult¬ 
sdgek egymdssal fdzisban vannak. 

Kapcsoljuk most be a kisfrekven¬ 
cids oszcilldtorti Ekkor a csdvek 
rdcsain a potencidlok nem lesznek 
tdbbd egyforindk, ami azt eredmd- 
nyezi, bogy a csdvek anddkdreiben 
folyd nagyfrekvencids dramok ds a 
csatoldtekercsben indukdlt feszultsd¬ 
gek ennek megfelelden alakulnak ki. 

Matematikailag bizonyf^atd, 
bogy ebben az esetben a csatoldte- 
kercsekben F, f + F ds f — F 
frekvencidjd dramok folynak. A kis¬ 
frekvencids feszultsdg amplitiiddja 
rendszerint igen kicsi, mivel a kis 
induktivitdsd tekercs az alacsony- 
frekvencids dramokat rdvidre zdrja. 

A kiegyenlitd moduldtor fd eldnye, 
bogy segftsdgdvel a csatoldtekercs¬ 
ben feUdpd F frekvencia ds szdmos 
feiharmonikus a frekvenciaspekt- 
rumbdl eltdvolithatd. 

A lefrt oszcilldtorral mdkddd kap- 
csoldsok dltaldban vagy a kuldnbsd- 
gi, vagy az dsszegfrekvencidt hasz- 
nositjdk. E frekvencidk szdtvdlasz- 
tdsdt a kdvetkezd fokozatokban 
elhelyezett sdvszdrdk segftsdgdvel 
oldjdk meg. 


TRANZISZTOROS KAPCSOLASOK 


A tranzisztorok megjelendse a 
kvarccal stabilizdlt oszcilldtorok eldtt 
is lij tdvlatokat nyitott. Az alacsony 
feszultsdg, mely a tranzisztorok 
uzemeltetdsdhez szuksdges, lehetdvd 
tette a nagyfrekvencids kvarcok 
alkalmazdsdt a tditerhelds vagy dt- 
Otds veszdlye ndikul. Ezen kfviil a 


tranzisztoros kapcsoldsokban alkal- 
mazott alacsony feszultsdg csokkenti 
a kapcsolds hatdsdt a kvarcra, 
ndveli a stabilitdst, csdkkenti a 
kvarc dregeddsdt. 

A RADIOTECHNIKA hasdbja- 
in az elmdlt esztenddkben megjelent 
ndhdny gyakorlati kapcsolds. Most 
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17. dbra 


a cs6ves kapcsol&sokboz hasonl6an a 
tranzisztoros oszcfll&torokat is cao- 
portositva tArgyaljuk 6s Ie)iet6s4g 
szerint iniii61 tdbb gyakorlati kajK 
csol6st mutatunk be. 


1. KapesoUisok kvaneal 
a lezgSkArben 

E kapcsolis lehets6ges elvi v41to- 
zatai a 17. dbrdn I6ihat6k. A bal oi- 
dali dbrdk Ibldelt emitteres, a jobb 
oldaliak |61de!t koUektoros kapcso- 
Idsokat mutatnak be. A legelteijed- 
tebb ezek kSzlU a 17/a dbdui bemu- 
tatott kapacitiv kapcsolds kvarccal 
a rezgdkdrben. 

A visszacsatold tekercsek bonyo- 
lulttd teszik a trans^ormdtoros 
kapcsoldsokat, ez6rt ezeket ritkdn 



7 « 


alkalmazz6k, bdr az 6pit6& 6s haa- 
golds nem j&t kiil5n6sebb neb6zs6g- 
gel. 

A gyakorlatban jdl hasznilhatdk a 
foldelt koUektoros kapcsol6sok. (18. 
dbra) Az R» R» feszaits6goszt6 a bd- 
ziseldfesziilts6get ^itla be. Az osz- 
ciU6tor terhelo eUenM6sa Ri - A Cj- 
es kondenz6tor 8egits6g6vel gyorsan 
6s pontosan be lehet dUitani a n6vle- 
ges frekvenciikt. Meg kcU jegyezni, 
bogy a kondenz6tor v61toztatdsdval 
v61tozik a visszacsatol6s is. Ameny- 
nyiben a visszacsatol6s v61toz6sa 
nem kivAnatos, dgy a frekvencia 
be61Ut6s6t a kvarccal sorba vagy a 
kvarccal 6s az induktivitdssal p6r- 
buzamosan kdtStt trimmerrel is 
v6gezbetjak. 


2. Kapesol&sok kvareeal 
az elektr6d&k k&zdtt 

Az elm61etileg lebets6ges b6rom- 
f61e kapcsol^ kdz&l a gyakorlatban 
csak az els6t haszn61j6k, amety egy 
kapacitiv bdrompont kapcsol6s. 
(19. dbra) A kvarc az ekvivalens 
induktiviUs, az Ri eUen61Ms pedig 
a terbel6s szerep6t tdlti be. Az Ri 
ellen6Ms belyetteslthetd induktivi- 
t6ssal is. 

A 20. dbrdn 16tbat6 kapcsol6s 
Idldelt koUektoros. Az amplitiid6- 
egyensuly 16treboz6sa a visszacsato- 
las megv61aszt6s6val t6rt6nik, ame- 
lyet elM kdzeUt6sben a Ci, Ct kapa- 
cit6s viszonyAval jeUemezbetiink. 
A kapcsolis pontos frekvenci6ra 
bangol6isa a Ci kondenz6tor be^Uftd- 
s6val tdrt6nhet, de elv6gezhet6 a 
kvarccal sorba vagy p6rbuzamosan 
kdtdtt trimmerrel is. 


3, KapesoUsok szelektiv 
visszaesatolfissal 

A szelektiv visszacsatoldsd osz- 
ciUdtorok kdz6 tartoznak az e^o- 
kozatd hdrompont kapcsol6sok, a 
szelektiv visszacsatoldsu transzfor- 
m6toros kapcsolasok 6s a tobbfoko- 
zatd (leginkibb k6tfokozatd) kap- 
csol6sok kvarccal a visszacsatolis- 
ban. 

A 21. dbrdn kapacitiv bdrompont 
kapcsol&st mutatunk be, kvarccal a 
visszacsatol^sban. A 22. dbrdn transz- 
form4toros kapcsobis Idthatd kvarc¬ 
cal 6s rezgdkdrrel a bdzisban 6$ 
visszacsatol6ssal a koUektorban. 




18. dbra 


Tranzisztorokkal 6pithetunk sze¬ 
lektiv visszacsatoldsd 6s hidkapcso- 
16ai oszcill&torokat is. Mindk6t 
kapcsol6st dgy keU szerkeszteni, 
bogy a ISO'-os f6zistolds 16trej6jj6n. 

A 23. dbrdn k6tfokozatd, szelektiv 
visszacsatobisd kapcsoldsra muta¬ 
tunk be p61d&t. A ^kapcsolds piUa- 
natiban elfifordulbat, bogy mindk6t 
tranzisztor nyitva van. Ez azonban 
nem stabU 6Uapot, mhrel a tranzisz¬ 
tor-karakterisztikik kul6nbs6ge 
miatt nem egyiorma a k6t kollektor- 
6ram. Ha p61<Mul a Ti tranzisztor 
kollektor 6rama megnd, akkor e 
tranzisztor kollektordnak potenciAl- 
ja is megnd. Ez a pozitiv feszb}ts6g- 
ug:^ a Cl kondenzdtoron keresztul 
ittevfidik. T, b6zis6ra. Ez magdval 
vonja T* kollektor dramAnak csbk- 
kent6s6t, majd Ti 6ram6nak nbveke- 
d6s^. A tranzisztorok er6sit6 tulaj- 
dons^ai miatt ez a folyamat layina- 
szeriien megy v6gbe. Ti tranzisztor 
kinyit, T, lezAr. Ebben az 611apotban 
tdltSdik a Cl kondenzdtor. A tSltfi- 
d68 folyamto a toltddram egyre 
csbkken, aminek kovetkezt6ben T* 
tranzisztor bizisinak potenciilja 
csokken, v6gai egyenld lesE a nyitd- 
feszults6gge}. Aimkor T» kinyi^ 
akkor kollektor potenciilja megno 
6s megkezdddik a Ci kondenzdtor 
kisiU6se. Dy m6don a T» tranzisztor 
kinyitdsakor 6s lezirdsakor a kvarc- 
ra v61toz6 feszults6g kapcsolddik. 
A piezoelektromos jelens6g kovet- 
kezt6ben v61takoz6 feszttlts6g jele- 



19. dbra 


20. dbra 


21. dbra 











nik meg a Ti tranzisztor b^is^, 
amely vez6rU a kollektor dramot. 
A kapcsolds olyan Allapot el6r&j6re 
torekszik, melyben a pozitiv vissza- 
csatoWs 4rama maximdlis. Ez a 
kvarc soros rezonancia-frekvenciA- 
jto kdvetkezik be, ahol a rezondtor 
ellen^Msa tiszta ohmos 6s kicsi. 

A 24. dbrdn hidkapcsol&sb kvarc- 
oszcilMtor clvi kapcsoMsdt mutat- 
juk be. E kapcsold^an a rezg6s 
amplit<ld6ja automatikusan dllandd 
szinten marad. A Q kvarc az Ri es 
R* ohmos ellendllissal, valamint az 
Rt termisztorral hidat alkot. A hid 
eg3dk dtldja a Ci kondenzdtoron 
keresztiil a Ti tranzisztor bdzisa 6s 
emittere k6z6 van kapcsolva. A md- 
sik dtl6 a Tr transzform6tor n» ielfi 
szekunder tekercs6hez kapcsolddik. 
Az ni prim6r tekercs a Ti tranzisztor 
koliektordban van. 

Kdzvetlenill a bekapcsol6s utdn a 
hid kiegyenlitetlen, mivel a termisz- 
tor hideg ^Dapotban kisebb elien- 
61Wsii, mint a hid tdbbi ellendildsa. 
A Ti tranzisztor kolIektorkdr6n 6s a 
Tr transzformdtor prim6r tekercs6n 
keresztai dram folyik, amely az n2 
tekercsben feszults^et indukdl. Ez a 
feszQlts6g a hid dtldjdhoz kapcsoM- 
dik 6s rezg6sbe hozza a kvarclemezt. 


A kvarc frekvencidjdval meg^yezd 
rezg6sszdmu feszults6g jelenik meg 
a hid mdsik dtJdjdn, amely a Ci 
kondenzdtoron keresztiil a Tj tran¬ 
zisztor bdzisdra kerttl. Ez mag a 
utdn vonja a kollektor dram vdltozd- 
sdt, ami v6gsd soron az n* szekunder 
tekercsen feil6pd feszQlt^ ndveke- 
d6s6t eredm6nyezi. Ily mddon a rez- 
g6s amplitiiddja novekszik. A ter- 
misztoron dtfolyd dram az nj teker¬ 
csen levd fesziiltsdgtdl 6s a termisz- 
tor eltendlldsdtdl iiigg. Az amplitddd 
n6veked6s6vel novekszik a termisz- 
tor ellcndlldsa (n6 a ham6rs6klete). 
Egy adott es^ben a termisztor 
ellendlldsa olyan 6rt6ka lesz, hogy a 
hid az egyensulyi dUapot k6zel6be 
kerttl. Ekkor R,Rk R,R,, ahol R^ — 
a kvarc ekvivalens ellendlldsa. (A 
keltett rezg6sek frekvencidja a kvarc 
soros rezonancia-frekvencidjdnak ko- 
zel6ben van.) Ebben az esetben a 
hiddtl6k feszttlts6ge csokken 6s bedU 
az dllanddsult dllapot. 

Az automatikus amplitttdd szabd- 
lyozds a kovetkezd mddon megy 
v6gbe: A rezg6s amplituddjdnak 
csdkken6s6vel csdkken a hiddgakban 
folyd dram, ami a termisztor hdm6r- 
s6klet6nek csdkken6s6t eredm6nyezi. 

i Lecsdkken a termisztor ellendlldsa.) 
Sz megndveli a Ittd kiegyenlftetlen- 
s6g6t 6s kdvetkez6sk6pp az amplittt- 
ddt is. Ha pedig a rezg6s amplitttddja 
megnd, akkor a hiddg dramdnak 
noveked6se kdvetkezt6ben a ter¬ 
misztor ellendlldsa megnd, a hid az 
egyensttlyi dllapothoz kSzeUt. Ez 
pedig a rerg6s arapUtttddjdnak cs5k- 
ken6s6t eredm6nyezi. 


. " megepreeu 

levdlasztd fokozat v6di az oszcilld- 
tort a kUlsd terhel6s hatdsdtdl. 

A tranzisztoros kvarcoszcilldto- 
rok csoportositdsa utdn a kttvetke- 
zdkben n6hdny, a gyakorlatban j61 
bevdlt dramkori megolddst muta- 
tunk be. 

A 2S. dbrdn Idthatd dramkdr 
100 MHz-ig felharmonikus ( 



tork6nt haszndlhatd. A kimeneten 
levd rezgdkdrt a klvdnt felharmoni- 
kusra kell hangolni. Az alkalmazott 
kvarc frekvencidja 10 MHz, a kime- 
ndtekercs dttdtele 3 : 1. 

A 26la dbrdn egy 450 6s 454 kHz 
vivdfrekvencidn mfikddd oszcilldtor, 
a b dbrdn pedig 9 MHz-es Clapp 
oszcilldtor Idtbatd. 

A 27. dbrdn kdzdlt kapcsoldsban 
az oszcilldtort egy 100 kHz-es 
kvarc vez6rli, mely a visszacsatold 
dgban a soros rezonancian mttkddik. 
Illeszt6s6re a rezgdkdri tekercs k6t- 
harmaddndl megcsapoldst k6szitttnk. 
A mdsik megcsapolds a tdpfeszults6g 
bevezet6s6re szolgdl. A LC rezgdkdr 
elemei ttgy m6retezenddk, hogy a 
rezonancia-frekvencia 100 kHz le- 
gyen. A levdlasztd fokozat bdzisa 
induktiv csatoldsfoan van a rezgd- 
kdrrel (10:1 dtt6teUel), a kollektor- 
kdr6ben pedig szintdn egy 100 kHz- 
re hangolt rezgdkdr van. A kimenet- 
rdl egy csatmdtekercs vezeti el a 
hasznos teljesitmdnyt. Az emitter- 
kdri ellendlldsok 6s a kis ellendlldsu 
bdzisosztdk feladata a hdm6rs6kleti 
kompenzdlds. 
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ET-80/T 

Rasztrendsiera atviteltediiiilnii m^^det 


A viYofrekvencids berendezisek gydrtasdndl, 
fenntartdsdndl evtizedek dta J6I bevditak a „le- 
begtetos” rendszerO mirogenerdtorok. Orldsi efo- 
nyiik: egyetlen frekvenciasdvban szolgdltatnak 
merojelet a sokcsatornds berendezisek vizsgdla- 
tdhoz. Frekvenciapontossdguk 1 — 1%- £z mo 
mdr nem elegendo, hiszen tdvfrdcsatorndk mire- 
senel nehdnyszor 10 Hz hiba mdr megengedhe- 
tetlen. Az ET—WIT mirokeszlet hagyorndnyos 
rendszerben, de uj elvekre epult. Meroaddja egy 
gondosan felepftett kvarcoszcilldtorra alapozott 
jelekbol Jebegtetl" a kimeneti jel frekvenddjdt. 
Az eredminy: frekvenciapontossdga kit nagysdg- 
renddel javult elodeihez kipest. 

Tekintse meg az aldbbi mOszaki adatokat! 

MerSado: 

Frekvenciatartomdnya: 0,3.. .620 kHz 
Frekvenciapontossdga az 
nx4kHz-es rasztpontok- 
ban: 


Finomhangold frekvencia¬ 
tartomdnya: —1 ■ ■ + 5 kHz 

Finomhangold frekvencia¬ 
pontossdga: ± 10 Hz 

Kimeneti szint: —8 .+ 1 N 

Kimeneti impedancidk 0,75, 135, 150, 600 

ohm szimmetrikus 

uzemi homirsiklettar- 

tomdny — 10... + 50 C° 

Merovevo: 

Frekvenciatartomdnya: 0,3.. .620 kHz 

Bemeneti impedancidk: 75, 135, 150, 600 ohm 
szimmetrikus 

szilessdvd szintmiris: —7... + 2 N 
szelektiv szintmiris: —12... + 2 N 
szintmiris pontossdga: ±0,02 N 


5 X 10-^ 

k7alamennyi gyartm6nyunkr6l k6szs6ggei ad folwlldgosltdst 
az Anyag- 6s Aruforgalmi Oszt6ly 
Budapest VII., Kiauz6l utca 30. Tolefon: 210-338 
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26. dbra 


A 28. dbrdn egyszerQ fel^pit^sQ, az 
1—10 MHz-es frekvenciatartoradny- 
ban mfikddtethetd kapcsol^st muta- 
tunk be. A kiprdbdlt kapcsoldsban 
10 MHz rezonancia-frekvenciAjii 
kvarcot 4pitettek be. A relatfv 
IrekvcnciastabiiilAs —20%-os tip- 
fesziilts6g-vdltozds eseten 10"'. 



A 29. dbrdn a kvarc a Ti tranzisz- 
tor b^zisdbaii van. A visszacsatoldst 
a C (10 nF) kundciizator biztositja. 

A 30. dbrdn vgy igen stabil, k6t- 
fokozatii adot iiiiitatiink be, mclyet 
peldAul inodelljeink tawe^rles^re 
hasznalhatunk. A kvarc a kollektor 
es a bazis kozbtt van. Az eld^llitott 
nagyfrckvenciat induktiv csatolassal 
vezetjiik ki a Ta teljesitm^nyerdsitd 
tranzisztor bdzisdra. A vigfokozat 
B-oszWlyii erdsftdkciit mukodik, ha- 
tdsfoka kb. 50%. Az l.jC, kollcktor- 
korrdl induktfv csatoldssal vezetjuk 
ki a nagyfrekvencWs teljesitinenyt 
az antennara. A huliamhosszhoz 
k^pest rovid botantenndt alkalina- 
zunk, ez6rt van sziikseg az I.5 anten- 
nahosszabbftd tekercsre. 

Ha a 29. dbrdn lathalo kapcsolas- 
ban a C visszacsatold kondcnzdtor 
helyett a kvarcot alkalmazzuk visz- 
szac^told eiemkent, akkor a 31. 
(p>rdn bemutatott megoldast kap- 
juk. Ez a kapcsol^ a kvarc soros 
rezonanci^ijan rezeg, egvszeru es 
mdgis nagy stabiliUsu kapcso)4s. 
M6resi cHokra is j61 felhaszn^lhatd. 


Kvarcoszeillatorok szerkesztesi 
alapelvei 

kvarcoszcilMtorok kitdud eta- 
lon tulajdonsdgait neni mindig hasz- 
naljak ki teljes m^rt^kben. Gyakran 
a kvarccal val6 stabilizdids ellenere 
a generator frekvencidja instabil, az 
ido, a hdmers^klet 6s terhel6s fugg- 
vmy6ben erdsen vditozik. Ez rend- 
szerint helytelen bedllltissal, az 
alKatr6szek rossz minds6g6vel, hely- 
Iden szerkezeti kialakiUssal, a rezo- 
iiiitor tdlterhel6s6vel, a tdpfeszults6g 
ii^adoz6sdval stb. niagyar^zhatd. 

Barmelyik kvarcoszciiMtor — kap- 
csolAs viszonylag nagy frekvencia- 
stabilit^st biztosit, ha szerkezeti 
fdepit6se j6, iizemmddjAt helyesen 
viiasztottdk meg es megtettek min- 
dent a stabilit^st rontd t6nyez6k 
kikiiszoboWsere. 

KvarcoszcilHtorok tervez6se, 6pi- 
tcse folyaniin a kovetkezd szempon- 
tokat kell figyelembe venni: 

1. A tapfeszults6get stabiliz61ni 
kell. .\z Aramforrist helyesen 
kell m6retezni. Neni szabad 
megengedni az ^yenirdnyitd 
(telep) tulterheles6t. 

2. Meg kell akaddlyozni a terheles 
visszahatasat az oszcilMtor 
frekvenciaj^ra. (Levalasztd fo- 
kozatok, katdd illetve emitter- 
koveto, laza csatolds.) 

3. Az oszcilldtort szerkezetileg he¬ 
lyesen kell kialakttani es szerel- 
ni. Ha a termosztdt alkalmazd- 
s6t61 eltekintOnk, akkor a re- 
zon^tort 6s a hangolt korokct 
az erdsen melegedd alkatr6szek- 
tdl elegendd t6volsagra kell 
elhelyezni. Lehetdleg kis hdfok- 
t6nyezdj0 kondenz^torokat 6s 
tekercseket kell alkalmazni. 
L6nyeges, hogy az oszcilHtor 
elemci 6a egesz szerkezeti egy- 
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28. dbra 


s6gc megfeleld mechanikai szi- 
IdrdsAggal rendelkezzenek. 

4. A kvarcrezonitor uzemmddjat 
helyesen kell megv6lasztani. 
Tulterhel6s eset6n a kvarc 
tonkremehet a tdl nagy mecha- 
nikai alakv61toz6sok vagy elekt- 
romos dtut6s kdvetkezt6ben. 
A tdlterhelt lemezt az ^tfolyd 
nagyfrekvencids dram magas 
hdm6rs6kletre melegiti fel, ami 
lerontja a frekvenciastabilitdst 
6s fokozza a kvarc 6reged6s6t. 


KvareoszeiMtorok behangoldsa 

A kvarcvez6rl6sfi oszcUldtorok 
behangoldsdhoz az aldbbi mdszerek 
klvdnatosak: 

Nagyfrekvencids csdvoltm6rd- az 
oszcilldtor kuldnbdzd dramkoreiben 
a nagyfrekvencids feszhltsdgek m6r6- 
s6hez: 

Milliamperm6r6- a csd (tranzisz¬ 
tor) dramdnak m6r6s6rc. 

Hitelesitett szigndlgencrdtor — az 
oszcilldtor hangolt re^dkdreinek be- 
dUitdsdhoz. 

Az oszcilldtor hangoldsdt a kovet- 
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kez6 sorrendben v6gezzuk; 

1. Gy6z6d1ttnk meg a szerel^s 
helyesslg^rdl. 

2. - Az oszcilldtor tdplesziilts^geit 

bekapcsoljuk es m^rjuk a csS- 
vek (tranzisztorok) bedllltdsdt. 

3. Szigndigenerdtorral elv6gezzuk 
a rezgdkdrdk behangoMsdt. 

4. Beiktatjuk a kvarckristdlyt 6s 
beszabdlyozzuk annak helyes 
uzem6t (az dtfolyd nagyfrek- 
vencids dram nagysdgdt). A 
kvarc dltal disszipdlt teljesft- 
mdny dltaldban csdkken a tdp- 
feszQltsdg csokkendsdvel. Atdp- 
feszillts^ helyes megvdlasztd- 
sdval, valamint a rezgdkorOk 
jd behangoldsdval eldrhetjdk, 
bogy a legnagyobb hasznos 
teljesltmdn^ vehetjuk ki a 
kvarc kristdlybdl normdlis ter- 
helds mellett. 


Uezgdkvareok beszabdlyozdsa ama- 
t6r eszkdzSkkel 

Az amatdr gyakorlatban gyakran 
szdksdges a kvarckristdlyt valamely 
frekvencidrdl egy mdsikra dthangol- 
ni. A kvarclemez hdzi behangoldsa 
amatdr eszkozokkel eldg nehdzkes, 
de nem lehetetlen. Az dtbangolds 
dltaldban csak nagyobb frekvencia 
feld tortdnhet, ugyanis a kvarc, 
mdreteit csak csokkenteni tudjuk, 
viszont a frekvencia csbkkentdSe 
cdljdbdl a mdretek noveldse vdlna 
szuksdgessd. 

A hosszirdnyban rezgd lemezek 
frekvencidjdnak hangoldsa egysze- 
rflbb, mint a transzverzdlisan rezgo 
lemezekd. Az elfibbiek hangoldsa 
abbdl dll, bogy csdkkentjiik a lemez 
bosszdt, szdleSSdgdt. A frekvencia 
fordltottan ardnyos a lemez megfe- 
lel6 mdretdvel, ezdrt nem nehdz ki- 


szdmitani az uj frekvencidnak megfe- 
lel6 mdret bozzdvetfileges nagysdgdt. 

A lemez bosszdt mindkdt vdge felfil 
egyenletesen kell csokkenteni, ku- 
Idnben a rogzltd buzal nagy csillapi- 
tdst fog okozni az aszimmetria 
miatt. 

Ha a lemezt nagyobb mdrtdkben 
kell roviditeni, akkor a felesleges 
bosszdt iivegvagd gyemdnttal le 
lehet vdgni, ha a lemez nem tdlsdgo- 
san vastag. 

A lemez kismdrtekfl roviditdsdt 
csiszoldporral vdgezhetjQk. A csiszo- 
Idport vizben oldva tejfdlszerfi pdpet 
kdszitunk. Az igy eldkdszitett csiszo- 
Idport matt Uvegre vagy sik fdmlap- 
ra kenve, nagy dvatossdggal vegez- 
zilk a csiszoldst. A lemez mdreteit 
toldmdrdvel, sarkait defdkszdggel 
ellendrizziik. 

Ha a lemez hossza megkozeliti a 
szamitott drtdket, akkor gyakran 
vdgezzilk el a frekvencia ellenfirzdsdt 
ds fokozott dvatossdggal csiszoljunk! 
Minden mdres elott a lemezt el6bb 
vizben majd alkoholban gondosan 
mossuk le ds toroljuk szdrazra. 

Vigydzat: A lemez lulsdgos megro- 
oidilese helyrehozhatailan hibdi je- 
lent! 

Amennyiben a hosszrezgfi kvarc¬ 
lemez frekvencidjdt kismdrtdkben 
csokkenteni akarjuk, ligy a sarkai 
kdziil valamelyiket csiszoldssal leke- 
rekitjbk. 

A transzverzdlisan rezgd, fdmmel 
bevont lemez frekvencidjdt az ezust- 
bcvonat rdszleges eltdvolitdsdval kis¬ 
mdrtdkben ndvelhetjiik. A fdmbevo- 
natot fokozatosan el lehet tdvolitani 
tintaradlrral, uveggyapottal, esetleg 
fogporral. Csiszolds kozben gyakran 
ellendrizziik a frekvencidt, mert a 
kezdeti drtdk, amely a kivdnttdl 
kisebb volt, kdnnyen nagyobbd vdl- 
hat. 

A fdmmel bevont lemez frekvenci¬ 
djdt kismdrtdkben egy puha grafit- 
ceruza segitsdgdvel lehet csokkente¬ 
ni. A fdmbevonatra kent grafitrdteg 
megnflveli a vastagsdgot, s ez a 
frekvencia csokkendsdt eredmdnyezi. 
Ez a mddszer csak szuksdgbdl hasz- 
ndlhatd. Rendes koriilmdnyek ko- 
zott a fdmbevonat vastagsdgdt vd- 
kuumgfizoldssel vagy galvanizdldssal 
noveUk meg. A fdmbevonat vastag- 
sdgdval a rezgdkvarc frekvencidjdt 
csak ndhdny szdzad, esetleg tized 
szdzaldkkal lehet megvdltoztatni. 
Ha a frekvencidt nagyobb mdrtdk¬ 
ben kell novelni, akkor a fdmrdteget 
teljesen el kell tavolftanl ds a kvarc 
vastagsdgdt csiszoldssal csokkenteni. 

J61 bevalt mddszer az aldbbi: 

1. A fdmbevonatot legegyszerflb- 
ben saldtromsavban tdvollt- 
hatjuk el. 

2. A lemez egyik oldaldt benedve- 
sitjiik ds egy sfk uveg vagy 
fdmlemezliez csiszoljuk. A le¬ 
mez vastagsdgdt id6r61-id6re 
mikromdterrel ellenfirizzuk. 

3. Miutdn a sziiksdges mdretet 
eldrtuk, a lemezt lemossuk, 
behelyezzuk a kristdlytartdba 



ds betessziik az oszcilldtor rez- 
gdkordbe a frekvencia hitelesi- 
tdse cdljdbdl. 

A lemeznek pontosan sikpdrhuza- 
mosnak kell lennie, kiilonben el6- 
fordulhat, bogy nem rezeg. 

A lemez frekvencidjdt kismdrtdk¬ 
ben ligy csdkkenthetjuk, bogy az 
egyik oldallapjdba bardzddt csiszo- 
lunk. . ^ 

Ktilonosen fontos valamennyi rafl- 
veletndl a legnagyobb tiSztasd^ot 
betartani. Gyakran megtSrtdnik, 
bogy a lemez nem rezeg esupdn azdrt, 
mert nem eldg tiszta kdzzel nydltak 
bozzd. 


Irodalom: 

1. AaeKcanapoB C. A. 

reHepaTOpH BUCOKOCTaSlWIbHHX 

KonebaHHk MocKsa 1964. 

2. naoHCKHft A. 3>. 

KsapaeBiiie pesoHaropu 
rocaneproHar 1954. 







REX-B 

amator 

ado-vevo 


Hidvegi Tiber okl. vill. m6rn6k HA 5 BB 


A modern k^sziilekszerkeszt^si el- 
vek feihaszndlds&val, a mai amatdr 
igdnyek figyelembev6tel6vel kezd- 
tuk el a REX (Receiver-Exciter) 
sorozat fejleszt6s6t. A kitOzott c61: 
mindl kisebb m^ret biztositdsa mel- 
lett a lehetfi legnagyobb teljesitm^ny 
6s min6s6g. 

A mdlt 6vi fivkdnyvQnkben bemu- 
tattuk az els6, n6htoy dj megolddst 
tartalmazd REXI-berendez6st. Most 
ennek tovdbbtejlesztett valtozdtd- 
nak ismertet6s6re keriil sor. 

Sajnos — a lassan megszokdsk6nt 
hatd — nyomasztd anyaghidny mi- 
att az ismertetett berendez6s ama- 
t6r mOhelyben val6 elk6szit6se, rep- 
rodukdldsa nem a legkSnnyebb. 
A n6ha beszerezhetd egyes alkatr6- 
szek mindsdge is olyan sildny, bogy 
egy bonyolultabb berendez6s meg- 
6pit6se utdn t6rt6n6 hibdsodisi val6- 
szindsdg el6g nagy. Ismertet6s6vel 
elsdsorban az a c61unk, bogy meg- 
olddsi tippeket adjunk dplteni vdgyd 
amatdr bardtainknak. A k6sz beren- 
dez6s iizemben van a HA 5 KDW- 
dllomdson (Magyar Addcsdgydr Rd- 
didklubja). 

Merem remdlni, bogy egyszer ta- 
Idn ndlunk is kaptaatdk lesznek ba- 
sonld berendezdsek — eldrbetd dron. 


A berendezes ismertetese 


A REX—B, mint vev8 

A berendez6s mflkoddsdt dbrdzold 
tombvdzlatok az J. 6s 2. dbrdkon Idt- 
hatdk. A m(ikod6s sordn vannak 
olyan alkatr6szek, mely mind az 
adds, mind a v6tel folyamatdban is 
r6szt vesznek, ezeket s6t6t bdrom- 
szoggel jeloltem. 

Az 1. dbra alapjdn kdvetbetd a k6- 
sziildk miikod6se vetel uzemalldsban. 

Az antenndrdl be6rkez6 nagyfrek- 
vencids jel eldbb egy Collins illesztd 
tagra kerul, mely nagyobb impedan- 


A berendezes muszaki jellemzoi 





1. dbra. A kiszulik blokkvdzlata vev6 uzemmddban 



2. dbra. A kiszulik blokkvdzlata adduzemmddban 


ciAra transzformAlJa az antenna 
oldalon jelentkezS 70—80 ohm ko- 
rhli impedancidt. Ez az illesztdtag 
azonos az ad6k6szul6k v6gfokozatd- 
nak antenna iUesztd e^s6g6vel. Ez 
egy bizonyos elfiszelekciot is ad a ve- 
vonek. Ezutdn nagyfrekvencids erd- 
stt6s kovetkezik, majd sdvonkdnt 
kulon kristdlyoszcilldtor segitsdg^vel 
keve^iik dt a vdteli frekvencidt az 
elsd, hangolhatd kdzdpfrekvencidra. 

A mdsodik keverds utdn 450 kHz 
kozdpfrekvencidt nyerunk. Itt van 
az egdsz kdszuldk kozelszelektivitd- 
sdt biztosltd mechanikus szflrd. A 
mdsodik kozdpfrekvencia erfisltdse 
utdn demoduldlds kovetkezik, majd 
han^rekvencids erdsitds utdn hang- 
sz6r6ban, vagy tejhallgatdban lesz 
hallhatd a vett dllomds. 

Adds esetdn (2. dbra) balansz mo- 
duldtorral dllitjuk el6 a DSB-jelet. 
Kiildn mikpofon erdsitd gondoskodik 


a hangfrekvencids jel megfeleid szint- 
re emeldsdrdl. A kdtoldalsdvos, el- 
nyomott vivdjfl jelbdl az elektrome- 
chanikus szOrd SSB-jelet dllit eld. 
A 450 kHz-es egyoldalsdvos jelet 
ezutdn 5 MHz kdzeldbe esd sdvba 
transzpondljuk, majd mdg egy keve- 
rdssel — kristdlyfrekvencidk segit- 
sdgdvel — kapjuk az uzemi frekven- 
cidt. A mdsodik keverd utdn emitter- 
kdvetdn keresztul kerOl a jel az EF 
180 meghajtdcsd rdcsdra, mely a vdg- 
erdsitd fokozatot teljcsitmdnyszintig 
kivezdrli. A nagyfrekvencids ener- 
gia az eldbbiekben emlitett Collins- 
tagon dt kerOl az antenndra. 

Az eddigiekbd! Idtbatd, hogy a kd- 
szOldk kdtszer transzpondlt rend- 
szerfi. A nagyobb drtdkfl, elsd kdzdp- 
frekvencia a megfeleld tiikorszelekti- 
vitdst az alacsonyabb frekvencidju 
pedig az elektromechanikus szfird 
rdvdn a kdzelszelektivitdst biztositja. 


Az egdsz berendezds kapcsoldsi 
vdzlata a 3. dbrdn Idthatd. Ezt meg- 
figyelve ndzzQk meg rdszletesebben 
a berendezds mfikoddsdt. 


Vdtei alatt az adds-vdtel dtkapcso- 
16 reldk „V”-dUdsban vannak. Ennek 
megfelelden a „Rel I.” jelzdsfl reld 
+8 V-ot ad a „V" betQvel jelzett 
pontokra, ugyanakkor az „X” pont 
vdzra kdtdsdvel biztositja, hogy a ba- 
lanszmoduldtor — mely egydbkdnt 
csak adds esetdn uzemel — ne okoz- 
zon zajt a vdtelben. A „Rel II.” 
ugyanakkor nagyobb rdcseldfeszult- 
s&et ad a meghajtd ds vdgerdsitd 
csdre, melytdl azok teljescn lezdr- 
nak. Erre szuksdg is van a zavar- 
mentes vdtei drdekdben. Ha a meg¬ 
hajtd ds a vdgerdsitdcsd nines ugyan- 
is lezdrva, akkor a kdt csd dltal ter- 
melt sdrdtzaj akkora lehet a vevd an¬ 
tenna bemenetdn, hogy a vdtelt lehe- 
tetlennd teheti, jobb esetben nagyon 
lerontja a jel-zaj viszonyt. 

Ez a reld ugyanakkor rdkapcsolja 
a vevd nagyfrekvencids erdsitd tran- 
zisztordnak (BSY 18) hangolt be- 
mendkordt egy kisdrtdkfl kapacitd- 
son keresztul a Collins-illesztdtag 
vdgfok anddfeldli vdgdhez. Az anten¬ 
na illesztdegysdget az tizemi frek- 
vencidra hangolva igy jel keriil a 
BSY 18 jelzdsfi nagyfrekvencids erd- - 
sitd tranzisztor emitterdre. A tran- 
zisztor fdldelt bdzisd kapesoidsban 
uzemel. Erdsitdse bdzis feszttltsdgd- 
nek vdltoztatdsdval szabdlyozhatd. 
Az drzdkenysdg-szabdlyoz6 50 koh- 
mos potenciomdter csak „vdtel” ese¬ 
tdn kap pozitiv 8 V feszUltsdget. 

A felerdsltett na^frekvencids jel 
induktiv csatoldssal keriil a keverd 
tranzisztor (BSY 18) bdzisdra. A ke- 
verdshez sziiksdges kvarc frekvencid- 
kat egy BSY M tranzisztor dllitja 
eld ds a keverd tranzisztor emitterdre 
vezetjiik. Ez a keverd a mdlt dvi 
fivkdnyvben ismertetett „bilaterd- 
lis” dramkdr, mely egyben az adds- 
hoz sziiksdges keverdst is biztosft- 
ja. Vdtei esetdn tdkdletes lezdrdst 
ad a mdsik, addshoz sziiksdges frek- 
vencia kikeverdsdt vdgzd tranzisz¬ 
tor szdmdra. 

A kapcsoldsi rajzon szerepld rezgd- 
kvarcok frekvencidi olyanok, hogy 
hogy 3,5—7—14 MHz-en alaprezgds, 
21 MHz-en 3 x -os, 28 MHz-en 
pedig 5 x-6s felharmonikus rezgds 
van kihaszndlva. A megadott frek- 
venciak mellett a skdldn kissd el- 
szdrtan kezdddnek a sdvok, de csak 
ilyen drtdkfl rezgdkristdlyokkal ren- 
delkeztem. Azonos pontrdl indulnak 
a sdvok abban az esetben, ha a kris¬ 
tdlyfrekvencidk a kdvetkezdk; 


3,5 MHz-en 
7 MHz-en 
14 MHz-en 
21 MHz-en 

28 MHz-en 


8,75 MHz 

12.25 MHz 

19.25 MHz 

26.25 MHz 
(3 X 8,75 MHz) 

33.25 MHz 
(3 x 11,083 MHz) 
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Ebben az esetben minden s^v kez- 
deti elsd kdz^pfrekvenci^ja: 5,25 
MHz lesz. Lithatd, bogy ha van 
8,75 MHz-es kristdlyunk, akkor ez 
nem csak 3,5 MHz keverds6hez, ha- 
nem a 21 MHz-hez is haszn^lhatd, 
tehdt kristdlyi takarUunk meg. 

A 28 MHz-es kristdlyfrekvencia 
elSillitdsAra inkdbb a h^omszoro- 
z^st aj^nlom. A berendezdsben dt- 
szdrozds van ugyan alkalmazva, de 
ez m4r nagy jdsdgil, megfeleld met- 
szetfl rezgokvarcot igdnyel ds stabi- 
litdsa is kisebb, mint a harmadik 
felhangon rezgfi kiviteld. 

A kdtszerezdst vagy nd^szerezdst, 
tehdt a pdros tobbszordz&t nem sza- 
bad alkalmazni. Itt ugyanis a rezgd- 
kvarc alapfrekvencidjan rezeg ds a 
kollektorkdri rezgdkdr csak a fel- 
harmonikus tartalombdl szflri ki 
a nekiink megfelelS frekvencidt. 
A jdl bedllitott felhang-oszcilldtor- 
ndl pedig nines alapfrekvencids 
komponens, mely a kdszuldk mflko- 
ddsdben, nem kivdnt keverdsi pro- 
duktumok rdvdn zavarokat okozbat- 
na. 

A kristdly rezgdskeltd mind vdtel, 
mind adds esetdn uzemel, tehdt a 
reldk dlldsdtdl fiiggetlen -F8 V 
leszultsdget kap. 

Az elso keverds utdn a vdteU sdvo- 
kat 5,25—4,55 MHz frekvencia tar- 
tomdnyba transzpondljuk dt. Ezt 
ismdtelt keverdssel, 5,7—5,0 MHz 
VFO frekvencia segitsdgdvel, 450 
kHz-re, a mdsodik kozdpfrekvencia 
drtdkdre csokkentjuk. Ezen mdsodik 
keverS sdvszfirfis bemenete ds oszcil- 


Idtora permeabilitdssal hangolt, 
szinkronban fut6 hdrom rezgdkdrbdl 
dll. A berendezds hangoldsa tulajdon- 
kdppen itt tortdnik ds az eldkdrdk 
csak kaiSn hangoldszerv segitsdgdvel 
dllithatdk. Az ilyen „nem egygomb- 
hangolds" az amat6r berendezdsek- 
ndl ujabban Ismdt kdzkedvelt. A 
BA 102 didddk a megadott kapeso- 
Idsi elemekkel ds feszOltsdgekkel biz- 
tosltjdk a megfeleld utdnhangoldsi 
lehetdsdget minden frekvencidn. 

Az 5 MHz-es kdzdpfrekvencia mo- 
duldtor kore kdt, olyan szorosan esa- 
tolt rezgdkdrbdl dll, amely kisebb 
szinkronhangoldsi eltdrdsek eseten is 
megfeleld sdvszdlessdget biztosit a 
jel szdmdra. Ezen a helyen alkal- 
mazhattunk volna egy szdlessdvd 
sdvszflr6t is. Ennek elkdszitdse, be- 
mdrdse egyrdszt bizonyos fokig ne- 
hezebb, mdsrdszt kisebb fesziiltsdget 
ad, Idvdn nagyobb a csillapitdsa 
ilyen szdles dtviteli sdv esetdn. Igy 
a VFO-val szinkronban ezt a kdt 
rezgdkort is hangoljuk inkdbb. Az 
oszcilldtor hangolds^a 3 db henge- 
res hangold magot haszndltam fel, 
dsszeragasztva, mig az 5 MHz-es 
koroket esupdn egy mag hangolja. 
Termdszetesen amfg az oszcilldtor 
tekeresdnek dtmdrfije 20 mm kdzeld- 
ben van, ugyanakkor a mdsik kdt 
rezgfikord csak 10 mm. A vasmagok 
a Dagdly utcai amatdr klubban kap- 
hatd hengeres vasmag (a rozsda- 
voros szinfi felel meg erre a frekven- 
cidra, fehdr vdgjelzdssel). 

A VFO nagystabiUtdsd Glapp- 
tipusd, elvdlasztd fokozattal elldtva. 


A hitelesitdsre ds vdtel alatt a kisebb 
mdrtdkfl kiildn kezeldszervvel tor- 
tdnd elbangolds megvaldsitdsdra (RX 
vernier) BA 102 didda 10 pF-on dt 
vdltoztathatja a VFO frekvencidjdt. 
A hitelesitdsre bedpitett 50 kohmos 
potenciomdter okvetlen j6 kivitelfl, 
mflszer potenciomdter legyen, mert 
nagy hatdssal van a frekvencia 
dllanddsdgra. 

Ugyanitt taldlhatunk egy mdsik 
kapacitds didddt, mely a kdsdbbiek- 
ben rdszletezettoldalsdv dtkapcsolds- 
ndl dllltja be megfeleld drtdkre az 
oszcilldtor frekvencidjdt. 

A 450 kHz-es keverd kdt BSY 34- 
bdl dlld, szintdn bilaterdlis dramkor. 
A VFO kimend jele az emitterekre 
van vezetve. A keverd munkapont- 
jdt kiildn potenciomdterrel dlllthat- 
juk mind vdtel, mind adds esetdn. 

A keverd kollektorkdrdben foglal 
helyet az elektromechanikus szfird. 
A megfeleld lezdrdsokat egyrdszt a 
megosztott kapacitdsok, mdsrdszt a 
tranzisztorok be ds kimend ellen- 
dlldsai, terheldsei biztositjdk. 

A kdzdpfrekvencids jelet kdt foko- 
zatd erdsitds utdn dtkapcsolbatd de- 
moduldtorra vezetjiik. A produkt- 
detektor a jdl bevdlt kdt diddds 
megoldds, ugyanakkor ez dtkapcsol- 
hatd egyszerfl burkold AM-demodu- 
Idtorrd. A 4. dbrdn kiildn kiemelve 
dbrdzoltam ezt a fokozatot. A nagy- 
frekvencids jel a Di-re az „A" pon¬ 
ton drkezik. A BFO jele 1,5 nF kapa- 
citdson dt a kdt didda csatlakozdsi 
pontjdhoz jut. A kdt jel kevereddsd- 
nek eredmdnye a hangfrekvencids 
jel, melyet az dbrdn a jobboldali 
tranzisztor (BFY 34) felerdsitve jut- 
tat a hangfrekvencids fokozat be- 
menetdre. AM vdtel esetdn a bal- 
oldali tranzisztor kap nyitd bdzis- 
feszultsdget, ugyanakkor a D2 didda 
lezdrd fesziiltsdget kap a 11 kohmos 
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6. dbra. Az ado-veoo tranziszloros egysegenek feliilnezeli kepe 


ellenAIl^Lson keresztul. Ugyaaekkor 
v6tel AllAsban leill a BFO, igy a de¬ 
modulator egyszerfi burkold detek- 
tork^nt miikodik. A k^t hangfrek- 
vencids erdsftd tranzisztor kollektora 
kozdsitve van. Igy — tisztdn elektro- 
nikusan — megoldhatd a kdtfele de¬ 
modulator dtkapcsolasa 6s mind- 
kettd kifogdstalanul mflkodik. 

A BFO szint6n nagystabilitdsu 
Clapp-tipusu rezg6skelto, emitter- 
kovetd kimenettel. Ardnylag nagy 
kapacitdsokkal t6rt6nik a rezgdkdr 
frekvencidjinak bedllitdsa. A k6t ol- 
dalsav v6tel6nek dtvdltdsdhoz szilk- 
s6ges kb 3,5 kHz elt6r6st kapacitds- 
didddra adott feszultsdgvdltoztatds- 
sal drjiik el. Ahhoz azonban, bogy ol- 
dalsdvvdltds esetdn az dzemi vivd- 
frekvencidnk — vagy annak helye — 


ugyanazon a helyen maradjon, tehdt 
a kdsziildket ne kelljen lijra hitelesite- 
ni, szflksdges az is, bogy a VFO frek- 
vencidjdt is eltoljuk e^ kicsit. En- 
nek meg6rt6s6t szolgdlja az 5. dbra. 
firthetd, bogy abban az esetben, ba 
6 n a BFO frekvencidjdt megvdltoz- 
tatom, tebdt mondjuk dtbelyezem 
az elektromecbanikus szflrd maga- 
sabb frekvencidjii oldaldra, azaz 
megndvelem, akkor — ba azt aka- 
rom eldrni, bogy a vett dllomds a 
bangold szerv utdndllitdsa ndlktil 
ugyanott legyen ballbatd, akkor 
gondoskodnom kell arrdl, bogy a 
keverd oszcilldtorom — a keveres 
jellegdtdl fuggden — ugyanilyen 
mdrtdkben megvdltoztassa frekven- 
ciajdt. Egy kdtdramkdrfl kapcsold 
tebdt akkor, amikor a BFO frekven- 



7. dbra. Az add-vevo vegerosito fokozatdnak feliUnezeti kepe 


cidjdt elcsusztatja 3,3 kHz-el, ugyan- 
akkor a VFO frekvencidjdt is ugyan¬ 
ilyen mdrtdkben megvdltoztatja. Az 
azonos frekvencia elterdsek bedllltd- 
sdt jd minds6g(i poteneiomdterekkel 
vdgezzuk. 

A k6zi erzdkenysegszabdlyozdsba 
a nagyfrekvencids eldlokozat tran- 
zisztoran kiviil a legutolsd 450 
kHz-es kF erdsitd tranzisztora van 
bevonva. 

A bangfrekvencids erdsitd a szokd- 
sos, ellenutemfl kiviteld BFY34 tran- 
zisztorokkal kivitelezve. A beepitett 
bangszdrd Sport-II tdskarddid hang- 
szdrdja. 

Az S-ni6rd bangfrekvencids jelet 
m6r a vdgerdsltd tranzisztor kollek- 
tordn. Egyenirdnyltds, szdrds, majd 
limitdlds utdn egy 100 mikroampe- 
res mfiszerre keriil a bangfrekvencid- 
tdl fuggd egyenfeszultseg. A belsd 
bangszdrd kikapcsolbatd' es a batsd 
csatlakozdra 600 obmos fejballgatd 
(vagy nagyobb impedancidju) csat- 
lakoztatbatd. 


II. Adds-iizemmdd 

Adds eseten a relek a „A” pon- 
tokra adnak -l-8V-ot, ugyanakkor 
levdlasztjdk a vevd r6sz bemenetdt 
az antenndrdl, illetve az illesztd tag- 
rdl 6s a vevd antenna bemenetet 
vdzra kapcsoljdk. Ezzel egyiddben 
a megbajtd 6s a v6ger6sft6csd r6sz6re 
iizemi eldfeszttltsdget dllitanak be. 

V6telrdl addsra telcfonia uzemn61 
VOX dramkdr, CW addsndl pedig 
szint6n ezt az dramkdrt felbaszndld 
egyenfeszults6ggel vez6relt VOX 
dramkdr v6gzi az dtkapcsoldst. 

K6t fokozatii mikrofon erdsitd 
Idtja el a megfeleld bangfrekvencids 
feszultseg elddllitdsdt mind a VOX, 
mind a balanszmoduldtor szdmdra. 
A VOX 6rz6kenys6ge a berendez6s- 
ben nines szabdlyozva, a baiansz 
moduldtor szdmdra a mdsodik bang¬ 
frekvencids tranzisztor kollektor- 
kdrdben taldlbatd 5 kobmos poten- 
ciom6ter seglts6g6vel dllitbatjuk be 
megfeleld szintre. 

A felerdsltett bangfrekvencia fe- 
szults6gk6tszerezd egyenirdnyltds 
utdn vezdrli a „Rel-I” tranzisz- 
tordt. A mikrofonra rdbeszdlve a 
rele bebiiz' 6s kdzelltden az 50 fiF 
kapacitds es a vele parbuzamosan 
kapcsolt 200 kobmig vdltoztatbatd 
eilendllas nagysdgdtdl fiiggd ideig 
bebuzva tart. Ugyanez tdrtenik a 
billentyfl lenyomdsakor is, esak ak¬ 
kor a billentyfirdl jut egyenfeszult- 
s6g az RC idodllanddt kdpviseld be- 
menetre. Az elsd rele szabad 
kontaktusa mfikddteti a mdsodikat, 
mely a mdsik dobozban, a v6gerdsitd 
r6sz kdzeldben nyert elbelyez6st. 

Tdoird addsban, az egy6bk6nt a 
450 kHz-es vivdre kiegyenlltett ba¬ 
lanszmoduldtor egyensulydt egyen- 
feszults6g seglts6g6vel felboritja, igy 
megndvekedett bordozd kerul — a 
KF erdsitdn dt a meebanikus szu- 
rdre. A szflrd alsd oldalsdvos tipus, 
felsd oldalsdvos uzemben kisebb a 
vivd csillapitdsa. Ilyen uzemmddban 
baszndljuk tdvlrdzdsra, igy elegendd 
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jel fog atjutni a szQrdn ahhoz, hogy 
kiilon m6g egy BFO frekvencia ei6- 
alUtisa n^lkul is j61 iizemeijen a 
berendezes tdbbi fokozata. 

A t^virojelek alakja ugy van be- 
allitva, hogy csengd, kristAly vez6r- 
14s jellegfi hangot kapjunk. Ezt RC 
idd^landbk kombin^^saval kony- 
nyen megvaldsithatjuk, inivel a bil- 
lentyOzd kor kis aramd. 

Telefdnia adds esetdn hanrfrek- 
vencia jut a didda negyesbW fel- 
dpitett balanszmodulatorra, ered- 
menykeppen DSB jel keletkezik, 
melyet a szflrfi alakit at SSB-v4. 
A han^rekvencids erfisitd csatold 
tagjai ugy vannak niegvdlasztva, 
hogy a 3—400 Hz alatti Irekvencidk, 
valamint a 3 kHz felettiek vdgva 
legyenek. 

A szflrd utdn el6bb 5 MHz kor- 
nyezetdbe transzpondljuk a jelet, 
majd kristdlyfrekvencidk segitsdge- 
vel az uzemi sdvba. A mdsodik ke- 
ver6 kollektorkordben hangolt ko- 
rok vannak, amelyek a „Prese- 
lector” segits4g4vel szinkronban han- 
golhatok a vevo bemend koreivel. 
A rezgdkorrdl emitterkovetdn dt 
vissztik, kiskapacitdsu koaxidlis kd- 


belen a jelet a mdsik dobozban el- 
helyezett vdgerdsltfi fokozathoz. Itt 
e jel eldbb egy EF 180 rdcsara kerul, 
ahol csak az emitterkovetd tranzisz- 
tor emitter cUendlldsa foglal helyet 
levdlasztd kondenzdtorral, tehdt a 
rdcskdr hangolatlan. 

Az elderdsitdcsd anddkdre sdvon- 
kent sdvkozdpre van bedllitva sdv- 
szdlessdg noveld pdrhuzamos ellen- 
dlldsokkal. Ugyanezt a celt szolgdlja 
a vdgerdsitdcso kis drtdkfl rdcselve- 
zetd ellendlldsa is. Az elderdsitd 
segedrdcsa stabilizdlt 150 V feszfllt- 
seget kap. A vdgerdsitd RS 1003 jel- 
zdsfi Siemens addpentoda, melynek 
jd tulajdonsdga, hogy nem kdnyes a 
neutralizdldsra. Ugyanakkor hat- 
ranya, hogy a 28 MHz-en mdr kisebb 
teljesitmdnyt ad. 

Kdtdlidsd dtkapcsold segitsdgevel 
a vegfokozatndl alkalmazott mO- 
szert dtkapcsolhatjuk katdddram 4s 
antennafesziiltsdg mdrdsdre. 

Tapegyseg 

A tdpegyseg transzformdtora a 
vegerdsitd fokozat dobozdban nyert 
elhelyezdst. Tekintettel arra, hogy 


allandd, tartds igenybevetel nem 
vdrhatd, csak szakaszos iizeiu, igy 
a transzfonndtor is kisebb mdretfl. 

Vaskeresztnietszet: 20 cm-' 

Primer: 220 V — 550 menet — 
0,6 CuMZ 

Szekunder: 

230 V - 600 menet - 0,35 ” 
230 V - 600 menet - 0,36 ' 

14 V - 37 menet - 0,35 
0-6-18 V - 17 menet - 0,35 
+ 33 menet - 0,35 

A nagyfesziiltseg a ket 230 V-os 
szekunder fesziiltsegbdl lett eld- 
dllitva, mindkettd kdtszerezve. A 
14 V-os tekercs a tranzisztoros meg- 
hajtd egyseg szamdra szukseges fe- 
sziiltsdg, melyet kdtutasan egyen- 
irdnyitunk 4s szdriink. Zener didddk 
biztositjak a szukseges 12 4s 8 V 
feszults4geket. A 12 V egyenfeszult- 
. s4g dteresztd stabilizdtor segits4g4- 
vel megfelelden stabil, nagyobb 
dram ig4nybev4telt is kibird dram- 
forrdst ad. 

A csovek rdcseldfesziiltsdgdt fe- 
sziiltsdgkdtszerezd kapcsolds segit- 
s4g4vel dllftjuk eld a 18 V-os leszult- 
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Nogystabilitasii oszcilldtorok rezgdkSrSkkel 


Hidvegi Tibor okl. vill. m^rndk HA 5 BB 


A hirk6zl6 rendszerek nioderniza- 
Idsa, nagyobb informdcidtartalom 
tovdbbltasa ugyanazon savszeless^g- 
ben, megkoveteli, bogy a sugdrzas 
alapjdt k6pez6 viv6 frekvencidja 
(vagy annak helye) kiilsd, zavard 
tdnyezd kovetkeztdben ne valtozzon. 
Ezt az idedlis dllapotot termeszete- 
sen neni valdsithatjuk meg teljesen, 
de igyekszunk azt mindl jobban 
megkdzeUteni. 

Zavard tdnyezdk lehetnek: 

1. Kulsd hdmdrseklet, legnyomas, 
Idgnedvesseg. 

2. Tapfesziiltsdg ingadozds, belsd 
melegedds. 

3. Mechanikus instabilitds. 

4. Terheles visszahatdsa a rezgds- 
keltdre. 

Rovid ismertetdmben dttekintest 
adok a ktildnbdzd zavard tenyezdk 
kikiiszdbdldsdrdl, kdvetkezdskdppen 
kijeldlom a legjobban megfelelfi osz- 
cilldtor tipust, majd ndhdiiy gya- 
korlati pelddn bemutatok nehdny, 
jdl bevdlt megolddst a nagystabili- 
tdsu rezgdskeltdkre. 


1. Termdszeti viszonyok hatdsa a 
rezgesek dUanddsagdra 

A nagylrekvencids rezgds elddlU- 
tdsdnak egyik mddja, amikor a rez- 
gds frekvencidjdt egy bedpltett rez- 
gdkdr onfrekvencidja szabja meg. 
Az elddlUtandd frekvencia nagysdga 
szerint ez a rezgdkor lehet koncent- 
rdlt elemekbdl dlld, vagy elosztott 
paramdterQ — mds elnevezdssel: 
tdpvezetdk jellegfl — vagy dppen 
iiregrezondtor stb. Mindegyik kdzds 
jellemzfije, bogy a frekvencidt az 
L, C ds kis mdrtdkben a soros, vagy 
pdrbuzamos vesztesdgi ellendllds 
nagysdga befolydsoljdk. Mivel sem 
az L, sem a C nines a kdrnyezettdl 


elzdrva, igy a bdmdrseklet, leg- 
nedvessdg, stb. batdssal vannak red. 

Ismertetdm a rdvidhulldmu tar- 
tomdnyban uzemeld rezgdskeltok- 
rdl szdl, abol a rezgdkor minden eset- 
ben koncentrdlt elemekbdl dll. A 
koncentrdlt induktivitds bd hatdsdra 
novekvo ertdket mutat, amit ligy is- 
meriink, bogy poziiiv a TK-ja. A 
kozdnsdges Idgszigeteldsd kondenzd- 
toroknak szintdn novekszik a kapa- 
citdsa, ba nagyobb a komyezeti 
bdmdrseklet. Magdtdl kindlkozik a 
megoldds, bogy az induktivitds nd- 
vekeddsdt kompenzdljuk ki negativ 
TK-ju kapacitdssal. Erre pelddt ta- 
Idlunk a szakirodalomban(£vkdnyv: 
1970), megvaldsitdsa nem okoz kii- 
Idndsebb nebdzsdget. A hiba rend- 
szerint ott van, bogy a tervezdk nem 
gondolnak mds tdnyezdk batdsdra 
is. 

Az 1. dbra mutatja — tombvdz- 
lat szerflen — a rezgdskeltdt. A 
rezgdsek fennmaraddsdnak feltdtele 
ditaldnossdgban az: 

A . /8 = 1 

egyszerQ egyenldsdg, abol „A” jelenti 
az alkalmazott erdsltd fesziiltsdg erd- 
sitdsdt, mig a /8-tdnyezd a visszaesa- 



1. dbra. Nagyfrekvencids rezges kellise 


told burokban alkalmazott visszaesa- 
toldsi lenyezot. Felteteliink az, bogy 
a visszacsatold buroknak ne legyen 
kdpzetes dsszetevdje, tebdt az A • /9- 
szorzat valds, fdzisdsszege qj = 0. 
Idedlis esetben a rezgeskeltd erdsitd- 
jdnek is 0 a fdzisszoge. Ezt ugy drt- 
jiik, bogy a pozitlv visszacsatolds 
eldresdbez szuksdges fdzis-eltoldstdl 
nem ter el. Sajnos ez az idedlis eset 
a legtdbbszdr nem teljesiil. 

Erdsitd elemkent ma mdr leg¬ 
tdbbszdr tranzisztort alkalmaznak, 
vagy ezekbdl leldpitett integrdlt erd- 
sitdt. A tranzisztor egyik legfonto- 
sabb jellemzdje a hatdrfrekvencia 
(fx). A tranzisztort jdval batdrfrek- 
vencidja alatt uzemeltetve, nem okoz 
kiildndsebb fdzistoidst, de nagyobb 
trekvencidkon mdr erdsitdse komp- 
lexszd vdlik, jelentds fdziseltolds Idp- 
het fel. Ha viszont az erdsitdben a 
sziiksdges fdzistoldsndl nagyobb, 
vagy kisebb p Idp tel, akkor a visz- 
szacsatold burokban levd rezgdkdr 
mdr nem fog dnfrekvencididn re- 
zegni. Ha pdlddul az erdsitd kime- 
netdn pozitlv fdziseltdrds jelentkezik, 
a rezgdkdr negativ fdziseltdrdssel 
igyekszik kikompenzdlni az eldbbi 
batdsdt, eredmdny: elUris a rezo- 
nancia frekvencidban. 

Mivel az erdsitd fdzis-eltdrdse nem 
dllandd, hanem az a tdpfeszdltsdg 
vdltozdstdl, sdt kis mdrtdkben a 
kdrnyezeti bdmdrsdklet ingadozdsd- 
tdl is filgg, drtbetd, bogy az ilyen 
rezgdskelto frekvencidja nem lebet 
stabil. 

Mi tebdt a teendd ebben az eset¬ 
ben? 

Elsd fontos tdny, bogy olyan tran¬ 
zisztort, vagy integrdlt erdsitdt al- 
kalmazzunk, melynek batdrfrekven- 
cidja jdval nagyobb az iizemi frek- 
vencidndl. Ez gyakorlatilag — fdl- 
delt emitteres oszcilldtorkapcsoldst 


Folytatds a ST. oldalrol 

segbdl. Az EF 180 ellenalldsokkal 
leosztott, kisebb rdcseldfeszultseget 
kap. 

A tdpegysdg kikapcsoldja kdt- 
dramkdrds kivitelii. Egyik fele a 
transzformdtor primerkdrdt bontja, 
mdsik fele pedig a vdgerdsitdcsd se- 
gddrdcs feszdltsdgdt sziinteti meg. 
Erre azdrt van szuksdg, mert kikap- 
csoldskor a csdvek elmesziiltsdge az 
adott megolddsban bamarabb szd- 
nik meg, mint az andd- ds segdd- 
rdcslesziiltsdgek. Nagyobb idddllan- 
ddt megvaldsltani az eldfeszultsdg 
dramkdrdben pedig nem kivdnatos, 
mert akkor adds-vdtel dtkapcsolds- 
ndl log lassan vdltozni — az egydb- 
kdnt gyors vdltozdst igdnyld folya- 


mat. Az alkalmazott megolddssal a 
probldma egyszerfien megolddst 
nyert. 

A csdvek raesain az eldlesziiltsd- 
gek: 

EF 180 Vdtelndl: 4,5 V Adds- 
ndl: 2 V 

RS 1003 Vdtelndl: 48 V Adds- 
ndl: 20 V 

A vdgerdsltdcsd eldfesziiltsdge a 
rdcskdrben levd 50 kobmos poten- 
ciomdterrel dllltandd be dgy, bogy 
az induld katdddram 40 mA legyen. 


EDielyezes 

Az egdsz berendezds kdt alu¬ 
minium dobozban nyert elhelyezdst. 


Az egyikben a tranzisztoros megbajtd 
ds vevd egysdg loglal belyet. A 6. 
dbra mutatja az egysdg leliilndzetdt. 
Az egyes rdszegysdgek kisebb nyom- 
tatott dramkdri lapokon kdsziil- 
tek el. Kiildn, nagyobb egysdget 
kdpvisel a nagyfrekvencids elderd- 
sltd ds keverd, valamint a mdsodik 
keverd a VFO-val. 

A mdsik a vdgerdsltd a transzlor- 
mdtorral. Hdtsd csatlakozd kdbelek 
kapcsoljdk dssze a kdt rdszt. A nagy¬ 
frekvencids jelek koaxidUs kdbele- 
ken keresztul csatlakoznak. A vdg¬ 
erdsltd felulndzeti kdpe a 7. dbran 
Idtbatd. 

A berendezdsben baszndlt mCisze- 
rek az Ezermester boltban kapbatd 
magnd kivezdrldsjelzdk. 
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2. dbra. Fdzishiba okozia frekvencia- 
eltiris a rezgdkdr jdsdgi tingezojinek 
fuggoinyiben 


felt^telezve 10—20-szor nagyobb ha- 
tSrfrekvenciAt jelent. Tehit egy 
St = 100 MHz hatirfrekvencMju 
tranzisztor 5—10 MHz-es rezg^sek 
elSAllit^s^a alkabnas, kuldndsebb 
fizis hiba n^lkiil. 

A m^sik lontos teend6, ho^ flgye- 
lembe vegyunk a 2. dbrdn vazolt na¬ 
gyobb rezgdkoii jbsdg biztositdsdt. 
Az dbrdn vildgosan Idthatd, bogy 
mindl nagyobb -a frekvencia megha- 
tdrozd k6r jdsdgi tdnyezdje, anndl 
kisebb frekvencia-eltdrdst okoz adott 
nagysdgii fdzishibdban. Ha a rezgd- 
kdriink a kiilsd tdnyezdk kdvetkeztd- 
ben megvdltoztatja Qt-drtdkdt — 
mely elodllhat pdlddm a nagyobb 
nedvessdgtartalom kdvetkezmdnye- 
kdnt — a frekvencia is megvdltozik, 
annak ellendre, bogy esetleg hdre ki 
van kompenzdlva a rezgdkdrl 

A bangold kapacitds nagyobb 
rdsze tehdt semmi esetre se legyen 
IdgszigeteldsQ. Az olyan VFO-kndl, 
ahol a rezgdkSri kapacitds legna- 
gyobb rdszdt a frekvencia dllitd 
Idgszigeteldsfi kapacitds kdpezi, ez 
a hiba nagyon gyakori. Mig a teker- 
csek elektromos jellemzdit kis mdr- 
tdkben tudja befolydsolni a Idgkor 
nedvessdgtartalma, a kapacitdsokra 
nagy hatdssal lehet, igy ez figyelem- 
be veendd. 

Csak drdekessdgkdnt emlltem meg, 
bogy gydrtanak olyan VFO-kat, 
melyekndl a frekvencidt specidlis 
vasmaggal vdltoztatjak — gondos- 
kodva a h6 hatdsdnak kompenzd- 
Idsdrdl, ugyanakkor a kapacitds 
majdnem teljesen ezustcsilldm ds 
kerdmia kombindcid. (Drake: TR-4 
add-vevd.) 


2. A tdpfesziiltsSg vdltozds hatdsa 

Mdr az eldzdkben emUtettiik a 
fdzishiba fesziiltsdgtdl fiiggd jellegdt. 
A tdpfesziiltsdg ingadozds a tranzisz¬ 
tor egydb paramdterelben is vdlto- 
zdst okoz. Igy a hn-bemend ellen- 
dlldsban, h22 kimend vezetdsben, be- 
mend 6s kimend kapacitdsban. Mind- 
ezen vdltozdsok kisebb-nagyobb 
mdrtdkben hatnak a rezgdkdrre is, 
fgy annak frekvencidjdt befolydsol- 
jdk. Sokszor nehezen vdlaszthatd 


sz6t a hdmdrsdklet hatdsa a tdpfe- 
szdltsdg ingadozds hatdsdtdl, mert 
dsszetartozo jelensdgek. Ha az erd- 
sitd nines megfeleldkdppen hdstabi- 
lan tervezve, hdm^utds jelentke- 
2dk, mely az emiitett, feszultsdgtdl 
is fiiggd paramdtereket sokszor m6g 
jobban megvdltoztatja. 

Betartandd szabdly: biztositani a 
jd dramstabilitdsi tdnyezdt, nagy 
Rb/Rb 6 rt6k alkalmazdsdval, ugyan¬ 
akkor stabil tdpfeszultsdget kell 
haszndlni. 

A mechanikai instabilitdsrdl kii- 
lon nem szdlok rdszletesen. Alapvetd 
kdvetelmdny — a mdr ismert — 
stabil szerelds, beledrtve az ossze- 
kotd vezetdkeket is. Forgdkonden- 
zdtor alkalmazdsdndl a berendezds 
lelke ez, tehdt ide csak elsd osztdlydt 
haszndljunk. 

Taldn itt m^emlithetem, hogy 
az egdsz rezgdkdrt, oszcilldtort jd, 
ha hideg termosztdtba tessziik, tehdt 
a kUlsd Idgdramlds hatdsdtdl meg- 
vddjiik. Nagyobb, pontosabb igd- 
nyek esetdn meleg termosztdtot is 
alkalmaznak, de ennek bdvebb tdr- 
gyaldsa nem cdlom. A termosztdt- 
ndl, legyen az hideg, vagy meleg — 
elsdsorban ne ettdl remdljunk min- 
den jdt, hanem az ismertetettek 
birtokdban az alapbajt „gydgyit- 
suk” ds csak ezutdn alkalmazzunk 
termosztdtot. 

A rezgdskeltd tervezdsdndl egy 
igen fontos szempont mdg: a frek¬ 
vencia meghatdrozd elemet — rezgd 
kdrt — a lehetd leglazdbban csatol- 
Juk az erSsttShdz, tehdt az aktiv 
elemhez. 

A laza csatoldssal lecsdkkentjtik 
az erdsttd paramdtereinek vdltozd- 
sdnak hatdsdt a rezgdkdrre, de 
ugyanakkor ndvelnttnk kell az erd- 
sltdst, ha azt akarjuk, hogy a rezgds 
fennmaradjon. 



3. dbra. A rezgeskeltd terhelisinek 
valtozdsa 


3. A tertieles visszahatdsa 

A rezgdskeltd jeldt erdsitdre, keve- 
rdreszoktukvezetni. Ez, a terhelds- 
kdnt jelentkezd djabb aktiv elem az 
esetek tdbbsdgdben nem ad dllandd 
terheldst, hanem a 3. dbra szerint 
vdltozd mind abszoldt drtdkben, 
mind igen sokszor fdzisban is. A 
komplex terhelds vdltozds visszahat 
a rezgdskeltdre, annak frekvencidjdt 
megvdltoztatja, elhdzza. 



4. dbra. a) Elvdlasztd nilkilli kiesato- 
Ids, b) Elvdlasztd fokozat hatdsa 


Pdldakdppen kdpzeljttnk el egy 
egyszerfi tdvlrd addt, melyndl az 
oszcilldtor jeldt egy olyan erdsitdre 
vezetjuk, mely a tdvirdjeleknek 
megfelelden egyszer nyitott, mds- 
szor zdrt dllapotban van, tehdt ezt a 
fokozatot billentyflzzuk. Ha a 4[a 
dbra szerint nines kiildn elvdlasztd, 
akkor az oszcilldtort a mdsodik foko¬ 
zat lezdrt dllapotdban Cbb ds Cbc 
kapacitdsok terheUk, mint kdpzetes 
komponensek. Nyitott dllapotban 
pedig hu x(Cbb + Cjcui«)-el tdbb 
a terhelds. Ez utdbbi, Miller-kapaci- 
tds el^ nagy lehet, mivel a bdzis- 
koUektor kapacitds A-szorosa. A bd- 
zis komplexuma sdntdld hatdsdt elsd 
kdzelitdsben elhanyagolhatjuk, mert 
rendszerint hu ennel mdr kisebb. 
Ha a 4/6 dbra szerint egy emitter- 
kdvetdt teszhnk mdg az oszcilldtor 
utdn, akkor a visszahatds kdzelitden 
1/1 -h ^-ad rdszdre csdkken. Mtodez 
akkor igaz, ha az emitter kovetd 
tranzisztor hatdrfrekvencidja eldg 
magas ds kicsi a Cbb drtdke. 

A stabilitds noveldsdnek mdg szd- 
mos mddja van, de a terjedelem 
szhkre szabott volta miatt csak az 
amatdr gyakorlatban islegfontosabb 
ds legcdlravezetdbb megolddsokat 
ismert ettiik. 

Kovetkeztetdskdnt levonhatd, 
hogy az olyan rezgdskeltd megoldd- 
sok felelnek meg legjobban cdljaink- 
nak, melyekndl az aktiv elem a lehe¬ 
td leglazdbb csatoldsban van a rez- 
gdst meghatdrozd korrel, ugyanak¬ 
kor sajdt paramdtereinek vdltozdsa 
a lehetd legkisebb szintre van esdk- 
kentve. Ezdrt olyan kozkedvelt a 
Glapp-rezgdskeltd, valamint az olyan 
megolddsok, melyekndl a frekvencidt 
meghatdrozd elem egy soros rezgd- 
kor. 


I. 450 kHz-es faekvencldjii BFO 

Az 5. dbrdn egy 450 kHz frekven- 
cidjd BFO kapcsoldsi rajza Idthatd. 
A Clapp-tipusii rezgdskeltdndl a rez¬ 
gds fennmaraddsdnak feltdtele: 
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3xBSY34 

L2,L,-10>iH 

7. dbra. Soros rezgdkbrA VFO, visszabatdsmentes kicsatoldssat 


— a • hsi 


m 


A k^pletben a = C2/C1, teh&t az osz- 
tasi viszony, 

C = a rezg^s frekvencidjit meg- 
hat4roz6 kapacit^s (kozelitfien C=Cs 
pontosan: 


_ CaCi-Cj 

GaCi -f C3C2 + C1C3 


Z, = a tranzisztor kollektorkdr^be 
transzformalt rezgSkori pirhuzamos 
ellen^llas (a Q fuggvtoye!) 
hsi = iramer6sltdsi tenyez6 foldelt 
emitteres kapcsoMsban 
hii = a tranzisztor bemen6 ellen- 
^idsa foldelt-emitteres kapcso- 
Idsban. 

Ha a kapcsoldsban szerepld alkat- 
r^zek adatait, valamint a tranzisz¬ 
tor param^tereit behelyettesltjak 
a berezges feKetelet add kdpletbe, 
Idtbatd, bogy ez messze teljesitve 
van. A rezgokori frekvencidt meg- 
batdrozd kapacitds az adott osztd- ds 
soros bangoid kapacitds eseteben: 

C3 = 2,5 nF 

A rezgdkdr induktivitdsa pedig: 

L = 51 /uH. 


A berezgds feltdtele jdval kisebb 
Ci kapacitdst is megengedne, de az 
alkaJmazott nagyobb eldnye, bogy 
a kulsd, szdrt kapacitdsvdltozds 
batdsdt csdkkenti. 

Az dsszes nagyobb drtdkQ kapaci- 
tds styroflex, mely negativ TK-val 
rendelkezik. A tekercs pozitiv hd- 
mdrsdkleti tdnyezdjdt ezek a kapa- 
citdsok kdzelttden kiegyenlitik. Az 
1,1 nF kapacitds ezbst-csiUdm. 

Az elvdlasztd fokozat tdkdletes 
visszabatds-mentesitdst biztosit. 


II. 5-5,5 MHz-es VFO 

A bdrotn tranzisztorral leldpitett 
vdltoztatatd frekvencidju rezgds- 
keltd kapcsoldsi rajza a 6. dbrdn 
Idtbatd. Az elsd BSY34 kelti a nagy- 
frekvencias rezgdseket. A 110 pF-es 
forgdkondenzdtorral dllitbatjuk be 
a rezgdst 5—5,5 MHz kdzott. A pdr- 
buzamos ds soros kapacitdsok kom- 
bindcidja bdmdrsdkletre kiegyenli- 
tett. Az oszcilldtor — a Irekvencia 
dllanddsdg eldsegitdse drdekdben kis 
ampUtuddval rezeg ds ezt a kdvet- 
kezd, erdsitdkdnt alkalmaz^t tran- 
zisztorra vezetjiik. A kimenet itt is 
emitter-kovetovel van megoldva. 
Az erdsitd tranzisztor bdziskordben 
taidlbatd 20 kobmos eUendllds a 
tranzisztor szdrdsok miatt kis mdr- 
tdkfi mddositdsra szorulbat. 

Az emitterkdvetd utdn felbarmo- 
nikus szflrds kdvetkezik, mely a 
zavanpentes keverds szempontjdbdl 
igen eldnyds. Rezgdskeltdnk 2,5—3 V 
nag5rfrekvencids feszultsdget szolgdl- 
tat. 
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m. Nagystabllltiisu VFO soros frek> 
veneia meghat&roz6 k5rrel 

A 7. dbrdn egy m^sik tipusii, nagy 
stabilitAsu rezg6skelt6 kapcsolSsi 
rajza l^thatb. A frekvencidt meg- 
hatdroz6 rezgdkor a rezgdskeltS 
tranzlsztor bdziskordben van. Mivel 
a soros rezgfikor impedancidja rezo- 
nancia frekvencidn a legkisebb, igy 
rezonancidn a bdzis kozel foldponton 
van (kis drtdkfl, a rezgdkor jdsdgi 
tdnyezfijdtdl ftiggd soros ellendllds 
van), igy a berezgds felt^tele Idtrejdn. 
A keletkezd rezgdsek frekvencidjdt 
anndl jobban az Li-el kdpzett rezgfi- 
kor szabja meg, mindl jobban telje- 
sul a: 


Qb > Qc 

feltdtel. Itt a Qb az emitterkori 
rezgdkor jdsdgi tdnyezdjdt, aQc pedig 
a koUektorkdri rezgdkor jdsdgi tdnye- 
zdjdt jelenti. A Qc csokkentdsdt a 
pdrhuzamos ellendllds csdkkentdsd- 
vel konnyen eldrhetjuk, de ennek 
hatdrt szab az, bogy nagyon kis 
^rtdkd kollektorkdri ellendllds esetdn 
a tranzisztor fesziiltsdgerdsitdse mdr 
olyan kicsi lesz, bogy ez nem ele- 
gendd a rezgdsi feltdtelbez. 

Ugyanakkor a Qb drtdkdt a lebetd 
legnagyobbra kell venni. 

A soros rezgdkor kdt vdgpontja, 
mely a tranzisztor bdzisa ds a fdld- 
pont kdzd csatlakozUc, rezonancia 


frekvencidn kis impedancidju pontot 
kdpvisel, igy a tranzisztor kisebb 
paramdtervdltozdsainak a rezgdsi 
frekvencidra val6 batdsa nagyon 
minimdUs. Bedllitdsndl vigydzni kell 
azonban arra, bogy a kollektorkdri 
rezgdkor eldggd csillapitva legyen, 
ellenkezd esetben ez nagymdrtdkben 
befolydsolbatja a frekvencidt. 

A rezgdskeltd utdn kdtszeres el- 
vdlasztds kdvetkezik. Az elsd fdldelt 
bdzisu fokozat, mely a kivdld el- 
vdlasztd tulajdonsdga mellett mdg 
egy kicsit erdsit is az adott kapcso- 
Idsban, utdna a megszokott emitter- 
kdvetd kdvetkezik kisimpedancids 
kimenettel. 


Nevek—evszdmok 

Borbds Istv&n ds Katona Zoltdn 


A magyar rddidamatdr folydlratokat lapozgatva, szimos 
drdekes nevet, dletrajzot, nekroldgot, nevezetes ddtumot tald- 
lunk. Ezek a szlnes mozaikok technlkatdrtdneti drdekessdgttk 
mellett alkalmasak arra is, bogy egdsz korszakokrdl adjanak 
6sszef0gg6 kdpet. Ez a vlsszatekintds sok vitds kdrddshez szol- 
gdltathat adatokat. Ilyen kdrdds pdlddul Popoo drdemeinek 
ellsmerdse a rddidtechnikdban; az 1933. mdjusi „BM.i6AaM6P‘ 
rdszletes Popov-dletrajzot kdzdl, amelyben Popov fontos szc- 
repdt bizonyitja. 

A korabeU lolydiratok mindlg szenzdcldkdnt kezeltdk, ha 
egy-egy nagy ember hazdnkba Idtogatott. 1933-ban rdszletes 
beszdmoldt adott a lap Langmuir budapesti Idtogatdsdrdl 
ds itteni tartdzkoddsdnak esemdnyeirdl. 1936-ban Zworykin, 
az elektronika nagy dttdrdje is hazdnkba Idtogatott, amint azt 
a „Rddi6technika” kSzdlte. 

Ugyancsak fontosnak tekintettdk a korabell lapok, bogy 
megemldkezzenek a technikai-tudomdnyos diet nemzetkdzl 
vezetd egydnisdgeinek haldldrdl. Nekroldgot olvashatunk 
Pultonrdl (1938), aki eloszdr kSzvetitett kdpeket rddldn, Paul 
Nipkowrdl (1940), Branlynil (1940), Zipernowskyrdl (1943), 
TeslArdl (1943), BairdrSl (1947). 

Rendszeresen megemldkeznek a lapok sajdt halottalkrdl is. 
KUlondsen szomord sorozata jelenik meg a nekroldgoknak 
a hdbord utdni dvekben. Utdlag emldkeznek meg a lap hasdb- 
jain a nyilas terror dldozatairdl, igy tobbek kdzdtt Haoas 
Rezs6r6l, Weinstock Ferencrdl, MArton PAlrdi, ZerinuAry End- 
rirAl, LObl Ferencrdl, tovdbbd az EgyestUt Izzdban dolgozott 
munkatdrsakrdl: BAck ErnArAl, ForbAth LAszlArAl, Dallos 
GyOrgyrAl, SAlyi AntalrAl. 

Brdekes dttekinteni azt is, bogy kik irtdk a rdgi folydiratok 
cikkeit. Nagyon sok nevet lehetne lelsorolni. Feltdtlenttl meg 
kell azonban emlitenttnk Magyari Endr&, aki dvtizedeken dt 
irt rendszeresen kivdld, ma is helytdlld, nagyon didaktikus 
cikkeket a rddid- 4s televizidtechnika legkaionfdldbb terOle- 
teirdl. A lapok rdvid hireibdl az is kiderdlt, bogy Magyari 
414nk kdzdleti tev4kenys4g4t is foly tatott, 4s kOldnosen avatott 
kdzzel nydlt a fiatalok oktatdsi k4rd4seihez. Nagy tuddsa 4s 
szdleskdrii tev4kenys4ge alapjdn mdltdn tekinthetjUk a magyar 
biraddstecbnikusok p41dak4p4nek. 

Elsdk kdzdtt kell emUteni MolnAr JAnos nev4t is, aki a 
harmincas-negyvenes dvekben szerkesztdje volt a rddidamatdr 
folydiratoknak; maga is aktiv mdrndk 4s cikkird. Kiemelkedd 
szerepe volt a hazai rAdiotechnikai szakirodalom megteremtisdben 
4s maga is szdmos kdnyvet irt. Ma is aktiv tagja lapunk szcr- 
kesztd bizottsdgdnak. 

Sok cikkel szerepeltek m4g a lapokban Jaoitza GyOrgy, 
Kauser JAnos, Makai IstoAn, Kiss Tioadar, Bobos Dezsd, 
LAszlA Tiham^r kolozsvdri tandr 4s m4g sokan mdsok. 

A megjelent szakkdnyveket is rendszeresen 4rt4kelt4k a 
korabeli szaklapok. A hdbord eldtti kdnyvtermdsbdl k4t kdny¬ 


vet emelQnk ki, amelyek ma is dlvezetes olvasmdnyai lehetnek 
a kor elektromos probldmdi irdnt 4rdekl6ddknek. Az egyik 
Magyari Endre „Amat6rlaborat6rium" c. kdnyve (1929), a md- 
sik pedig Babits Viktor „A tAvolbalAtAs is az ultrarOvidhullAmok 
teehnikAja” e. mflive (1943.). 

A harmincas 4vek v4g4n szervezett mesterversenyek 4s 
fejtdrdversenyek sok tehetsdget hoztak felszinre. E versenyek 
gydztesei kdzfil sokan hfisdges munkatdisai lettek a lapnak. 
EmlitsOk meg RAtkai GyOrgy viddki tanitdt, aki mindmdig 14- 
p4st tart a fejldddssel, 4s mdig is aktiv szakember. 

A lapok kisebb nagyobb hireibdl tanulsdgos k4pet kapha- 
tunk a magyar hiraddstecbnikai ipar tdrt4net4bdl is. Legna- 
gyobb gydrunk a Tungsram, illetve EgyestUt Izzdldmpa 4s 
Villamossdgi RT dllandd szerepldje volt e lapoknak. (Ilyen 
szempontbdl az egyetlen c4g, amely a hiraddstecbnikai szak¬ 
lapok elsd megjelen4s4tdl mind ez iddig vdltozatlan ndvvel 
szerepel lapjainkban). 

Term4szetesen a konkurrencia is jelentkezett a lapokban, 
elsdsorban a „Vatea” elektroncsdgydr, 4s tdbb mds, ma is 
ismert, vagy mdr eUelejtett c4g. A ma ismert magyar c4gek 
kdztil az Orion, a Remix, a Standard (ma BHG) is rendszeres 
szerepldje volt az 1930 utdni folydiratoknak. A hiraddstechni- 
kai c^ek neve a birdetdsek 4s gydrtmdnyismertet4sek mellett 
az „Eldaddsok” rovatban is gyakran lellelhetd volt. Szakem- 
bereik nivds eldaddsokban tdj4koztattdk a felhaszndld szak- 
embereket kutatdsi eredmdnyeikrdl. P41dak4nt emlitjOk az 
egyik 1939-es szdmban megjelent hirdetdst, amely beszdmolt 
Szigeti GyOrgy eldaddsdrdl, aki „A fimgAzlAmpAkrdl” cimmel 
tartott eldaddst a Magyar Elektrotechnikai Egyesttletben. 
A cikkirdk kdzdtt is gyakran szerepelnek a gydrak szakemberei. 

Jdnevfi kisiparosok 4s kereskeddk is 4vtizedeken dt voltak 
szerepldi a lapoknak. Csak ndhdnyat emlitilnk: HornyAk 
Szilveszter, Barta is tArsa, Szongoth RAdid, MArton PAl, VOrOs 
RezsA. 

(Erdekes, bogy a Homydk-Ozlet m4g ma is 14tezik a VII. 
kerOleti Bardt utcdban, Kirakatdban a r4gi hirdetdsekbdl jdl 
ismert szamaras kocsi m4g a mtUtat iddzi, de az Qzletben mdr a 
r4gi kdszOldkek meUett tranzisztoros rddidkat 4s TV-k4szai4- 
keket javitanak garancidval.) 

Befejez4sQl bemutatunk egy tdbldzatot, amelyet nagyidszt 
a korabeli lapokban taldlbatd adatokbdl dUitottunk dssze, az 
elektrotechnika legfontosabb ddtumalbdl 4s neveibdl; 

1745 A Icydeni palack, az elsd kdtelektrddds kon- 

denzdtor bemutatdsa. 

1752 B. Franklin feltaldlta a vUldmhdritdt. 

1753 Az elsd elektroszkdpok megjelendse. 

1786 Megjelent az aranyfdstlemezes elektroszkdp. 

1806 Volta olasz tudds elkdszitette a rdla elneve- 

zett folyaddk-elektrolites cink-r4z elemet. 



1802 

1819 

1821 

1826 


1831>3 

1833 

1837 

1841 

1847 

1850 


1859 


1860 

1867 

1868 


1877 

1879. rv. 26. 


1884 


1884 

1885 


1892 


1895 

1896 

1897. V. 13. 

1897 
1899 
1899 


1901 

1901 


Petrov felfedezte az ivfinyt. 

Oersted din fizlkus fSlfedezte az elektromos 
iram migneses hatisit. 

Seebeck fOlfedezte a termoelektromossigot. 
Ohm mOncheni flzlkatanir torvinybe foglalta 
az iramerosseg viltozisi jelensigeit. 

Jedlik Anyos Istvin elkiszitette az els6 elek- 
tromotort. 

Faraday feUedezte 6s megmagyarizta az 
Snindukcidt. 

Faraday kisirletOeg meghatirozta az elek- 
trolizis tSrvdnyeit. 

Morse megszerkesztette a r61a elnevezett tiv- 
irot. 

Joule meglogalmazta az iram hohatisinak 
t6rv6ny6t. 

G. Bell skot szirmazisi amerikaKorvos fel- 
talilta a telefont. 

Tivfrd asszek6ttet6s Pest 6s B6cs kSzott. 
(Az elso magyar tivfrd vonalat Pozsony 6s 
B6cs kozdtt mir 1847. XII. 26-4n Ozembe- 
illitottik.) 

Faraday a higanyszulfid negativ h<lm6rs6kleti 
t6nyez6j6nek meghatirozisival folfedezte a 
termisztort. 

Jedlik Anyos Istvin elk6szltette az elso an¬ 
ger jeszt6sfi generitort (Siemens 1876-ban ta- 
lilta fel ugyanezt). 

Plant6 eik6szitette az els6 dlomakkumulitort. 
Maxwell elm61eti dton bebizonyitotta az elek- 
tromigneses huUimok 16tez6s6t. 

Leclanch6 elk6szltette az elso szirazelemet. 
Lodigin sz6nszilas izzdlimpit kiszitett. 
Jablocskov viltakozdiramd fvlimpit szer- 
kesztett. 

Puskis Tivadar Pirizsban Uzembehelyezle a 
vilig elsd teletonkdzpontjit. 

Hughes elk6szitette az elso sz6nmikrofont. 
Uzembeillitottik az elso pesti tivbesz616- 
vonalakat. 

Nipkow szabadalmaztatja k6pfelbont6 6s k6p- 
dsszerakd tircsijit. 

Edison felfedezte a hdemisszidt. 

D6ri—Blithy—Zipemowsky elk6szitett6k az 
elso zirt vasmagd transzformitort. 

Bernardosz feltalilta az ivhegeszt6st. 

H. Hertz kis6rletll^ bebizonyitotta az elek- 
tromigneses huMmok 16tez6s6t. 

Megindult a virosi villamosforgalom Pesten. 
Branly francia orvos 6s fizilcus feUedezte 
a koherert. 

Puskis Tivadar Ozembeillitotta Pesten a tele- 
fonhirmonddt. 

Megindult az iramszolgiltatis Pesten. 

Popov bemutatta viharjelzd k6sztU6h6t az 
Orosz Fizlkus EgyesQlet elott, P6tervirott. 
Rontgen feUedezte a r61a elnevezett sugarakat. 
Uzembeillltottik a vilig els6 foldalatti viUa- 
mos vonalit Pesten. 

Marconi ridid adisl kis6rletet mutatott be 
a Bristol-csatorniban, 14 km tivolsigon. 
Jeleit koherer detektilta. 

Ferdinand Braun strassbnrgi egyetemi tanir 
bemutatta az els6 elektronsugircsOvet. 
Marconi Ozeneteket tovibbitott a La Manche 
csatornin it. 

PoMk Antal szentesi gabonakereskedo 6s 
Virig Jdzsef szabadalmi flgyvivS bemutatta 
az Egyeshlt Yillamossigi RT laboratdriumi- 
ban kesziilt gyorstivirojit (drink6nt 100 000 

Poulsen din fizlkus a pirizsi viligkiillitison 
bemutatta ac61huzalos hangrogzito k6szaiek6t ■ 
Bosse (USA) galenit kristilyt alkalmazott a 
rididhuUimok detektilisira. 

Fessenden emberi hanggal modulilta a szik- 
raadot. (Hangja alig voltfOlismerhetdiaszikra- 
adu alkalniatlan a hangitvitelre.) 


1901. XM. 12. 


1902 

1902 

1903 


1904 

1906. xn. 24. 
1906 

1912 

1913 

1913 


1921 


1921 


1922 


1925 

1925. XII. 1. 


1928 

1929 
1931. in. 


1933 


Marconi New-Founlandban eldszor vett ten- 
geren tili adist. 

Poulsen ivaddt szerkesztett. 

Fessenden szabadalmaztatta a gipaddt. 
Szikraadd kapcsolatot letesitettek a csepeli 
Weiss Manfred 6s az EgyesOlt Izzdlimpagyir 
kozdtt. 

Flemming szabadalmaztatta az elso vikuum- 
diddit. 

Fessenden iizembeillitotta gdpaddjit: meg- 
tdrtdnt az elso beszdd- 6s zene kdzvetit6s. 

Lee de Forest amerikal merndk elk6szitette 
az elso triddit. 

Lee de Forest feUedezte a visszacsatolt audiont. 
A Telefunken c6g szabadalmaztatta Meissner 
csillapitatlan rezgdsek keit6s6re alkahnas 
induktiv visszacsatolisd oszcillitorit. 
Langmuir elkdszitette az elso vikuumcsdvet. 
(A koribbi esdvek igen gizosak voltak.) 
Uzembeillitottik a vilig elso illandd musor- 
szdrd addjit Pbiladelphiiban. 

A magnetron oszcillitor elvdnek feltalilisa 
(Barkhausen-Kurz — N6metorszigban 6s 
Hull az Egyesfllt AUamokban). 

Godley amatdr (2 ZE) megvaldsitotta az elso 
Eurdpa—Amerika kdzdtti rdvidhuUimi dssze- 
kdttetdsL 

Megindul az elsd rendszeres eurdpai rididadis 
Londonban. 

Armstrong amerikai ornagy 16trehozta az 
elso szuper („szuperregenerativ”) vevdkap- 
csolist. 

Zworykin elkdszitette az elsd ikonoszkdpot. 
Megkezddddtt a rendszeres magyar rididadis. 
(V. 1-tdl indult a kisdrleti adis.) 

Baird eldszdr adott kdpet Nlpkowtircsis 
addjival. 

TeUegen 6s Holst (Hollandia) elkdszitettdk 
a pentddit. 

Hull 6s Langmuir elkdszitettdk a tlratront. 
Letrehoztik az elsd irinyitott URH-dssze- 
kdttetdst Dover (Anglia) 6s Calais (Francia- 
orszig) kdzdtL 

A Braun csd TV-technikai alkalmazisinak 


1933.x. 

1934 

1935 

1936. xn. 27. 


1940 

1941 
1943 

1947 

1947 

1948 

1949 
1952 
1958. II. 


1957 

1957 

1958 

1959 
1959 


Felavattik a vilig legnagyobb addantennijit 
Lakihegyen, magassiga 314 m, gvirtd: MA- 
VAG. 

Zworykin feltalilta a fotdelektronsokszorozdt. 
Hahn 6s Varian Bros elkdszitettdk az elsd 
klisztront. 

Ldtrejdtt az elsd 3 m-es amatdrdsszekdttetds 
az USA 6s Anglia kdzdtL 
Megteremtettdk az elsd amatdrdsszekdttetdst 
az dt viligrdsz kozdtt. 

Angliiban elkdszitettdk a sokOreges magne- 

Megkezdtdk az elsd szines TV-adist (NBC). 
Elkdszitettdk az elsd haladdhullimd csdvet 
(USA). 

Megrendeztdk az elsd ..rdkaversenyt” High 
Barnetben. 

Megtdrtdnt Magyarorszigon az elso Qzemi 
FM adis. 

John Barden 6s W. H. Barttain (BeU Telephon 
Laboratories) feltaliltik a tranzisztor-hatist 
6s a tds tranzisztort. 

Shockley elkdszitette az elsd rdtegtranzisztort. 
Megkezddddtt a szUicium kristilyok gyirtisa. 
Megkezddddtt Magyarorszigon a rendszeres 
TV-adis. (Klsdrieti adis mir 1954-ben meg 
indult). 

Feltaliltik a tunnel-diddit (Esaky, Japin). 
Elkdszitettdk az elsd tirisztort (G. E. C.,). 
Feltaliltik a Idzert. 

A planir technoldgia kidolgozisa (Fairchild). 
Az elsd integrilt iramkdrdk kidolgozisa 
(Kilby). 
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Hi-Fi sztereo program 
aVIDEOTON-ban 


Vilagszerte novekszik az ig4ny a 
nagyteljes[tm4nyG, j6 min5s4gu 
hazi st4di6berendez4sek ig4nyeit 
kiel4gitd sztereo Hidi6k4szul4kek 
min5s4g4vel 4s valaszt4kavat kap> 
dcsolatban. 

Nyugat-Europaban a DIN 
45 500-as szabviny rogzi'ti le a Hi- 
Fi jeizSvel ellathato kdzszuks4gleti 
elektronikus berendez4sek mG- 
szaki k6vetelm4nyeit. 

A k4t kbz4pkateg6riajGnak 
mondhato sztereo r4di6k4szul4k 
(R5932. R4932) sorozatgyartasa- 
nak beindulisa utan a sztereo 
technika fejlSddsdnek 4s a keres- 
kedelmi ig4nyeknek megfelelSen 
egy 2 X 25 W zenei kimen6telje- 


s{t{n4nyG, a legmagasabb ig4nye- 
ket kiel4glt5. a DIN 45 500-as 
szabvanynak megfeleiS Hi-Fi k4- 
szul4k fejle$zt4se kezd6dott el 
villalatunknil, 4s a fejleszt4s kap- 
csan ennek a k4szul4knek a fdsze- 
relv4nyeib6l egy 2 x 12 W zenei 
teljesltm4nyG sztereo k4szul4k 
tervez4se is elindult. 

Mindk4t k4szul4k fejieszt4se 
prototfpus szintj4ig elk4szult az 
1970-es 4vben. 

A nagyobb k4szul4ket targyal- 
Juk r4szletesebben, majd a kisebb 
k4szul4k n4hany jellemzS adatat 
ismertetjuk. 

A k4szul4ktipusszama: RA5350S, 


Bonyolultsagara jellemzS, bogy 50 
db tranzisztort 4s 19 db diodit 
tartalmaz. 

A korszerG technikanak megfe- 
lelSen csak a tapegys4gben fordul 
elo n4hany germanium tranzisztor 
egy4bk4nt minden fokozataban 
sziliciumf4lvezetSket talilunk. 


Killonlegessegek 
az URH vetelben 


A k4szul4k viligviszonylatban 
eiSszor oidja meg mindk4t URH 
$4v (OIRT 4s CCIR) v4tel4nek 
probl4m4jat, a korszerG BB109-es 
kapacitisdiSdikkal megvalositott 
varicap-hangolis alkalmazasaval. 

Zajhatarolt 4rz4kenys4ge mind- 
k4t savon 2 ftW alatt van, (26 dB 
jel-zajviszony mellett) 240 ohmos 
anteniiarSI. Lehetos4g van 60 oh¬ 
mos antenna csatiakoztatasara, ak- 
kor a zajhatarolt 4rz4kenys4g 
jobb, mint 1 fiVl 

6 nyomdgombos ailomasprogra- 
moz6 nyujt az URH v4telhez 
maximalis k4nyelmet. Barmelyik 
savon programozhato maximalisan 
5 allomas. A hatodik nyomogomb- 
bal a folyamatos hangolasra kap- 
csolhatunk vissza, ill. az AFC aram- 
kor ki-be kapcsoiasat v4gezhetjuk 
el. 

Az FM—KF erSsitSre jellemzS, 
hogy a k4szul4k mar 10 anten¬ 
na bemenSjel alatt hatarol. Meg- 
jegyezzuk, hogy a kdz4pkateg6ria- 
jG csoves k4szul4kek hatarolasa 
tobbszaz juV-os bemenSjeln4l ko- 
vetkezik be. 

Mindez term4szetesen a zavar- 
mentes URH v4teli lehetSs4gek 
ugrasszerG javulasit eredm4nyezi. 








jellemzS pi., hogy sz4kesfeh4rvari 
viszonylatban a CCIR savon kb. 10 
ado vehetS zavarmentesen, mig a 
r4gi k^sziitdkekkel legfetjebb 3 
adot lehet divezhetden hallgatni. 

FM v4teln4l a demodulacios tor- 
zitas jobb mint 2%, 50 kHz-es 
Idketndl. 


A sztereovetel 
kiildnlegessegei 


A kdsziildk sztereo dek6dere 
legmodernebb elveknek megfele- 
I5en automatikusan mono vdteire 
kapcsol, amennyiben a vett ado 
jelszintje nem biztosi't kiel4glt6 
sztereo v4telt. A 2. szdmu dbrdn 
lathato a dekoder kapcsolasi rajza. 

Az R317-es 250 kohmos trimmer 
potmdterrel lehet beallltani azt a 
pilot kiiszob ertdket, melyn^l a 
dekdder automatikusan sztereo 
uzemmodba kapcsol. Ezt az atkap- 
csolast a 362 izzolampa begyCijtdsa 
is jelzi. 

Az optimalis athallascsillapitast 
kompenzalassal allitjuk be, mind* 
k6t csatornan kulon-kiilon az R309 
6s R312 trimmer potm6terrekkel. 

Oriasi el6nye a r6gebbi dekdde- 
rekkel szemben, (R4932, R5932 
dekodere), hogy az athallascsilla- 
pltas beallltasa 6rdekeben nem 
kell a dekoder rezgSkoreinek vas- 
magjat elmozditani. A vasmag 
megifelelo beallltasa ugyanis min- 
dig egy kicsit a bealllto muszer6sz 
ugyess6g6n is miilik. 

A dekoder egy egys6get k6pez a 
jelzd izzot mukodteto tranzisz- 
torral. 

Az athallascsillapi'tas jellemzd 
ert6kei: 


80 Hz-en 

23 

dB 

1 kHz-en 

40 

dB 

5 kHz-en 

30 

dB 


A dekoder kimenetdn megjele- 
no pilotjel 6s seg6dviv6 marad6k 
magn6felv6teln6l a torlofrekven- 
ciaval interferencias futtyot okoz, 
amennyiven szintje nem el6g ala- 
csony. Az L615, L618, L619 6s 










L622 rezgokorok a pilotjet 4s se- 
g4dviv6 szintj4t —40 dB ala csok- 
kentik a hasznos jelhez viszonyit- 
va. Ezzel term4szetesen a v4^o- 
kozat sines feleslegesen kivez4> 
reive az egy4bk4nt nem hallhatd 
19 kHz 4s 38 kHz-es jelekkel. 


A kesziilekek 
szolgaltatasai 
AM vetelnel 


AM hultamsavok: 

Rovid I. 5,9- 9,9 MHz 
Rovid II. 11,2-15,6 MHz 
Rovid III. 17,4-21,8 MHz 
}Coz4phullam 520 — 1605 kHz 

Az 4rz4kenys4gek az osszes AM 
savon 15 4s 40 |uV kozt valtoznak. 
A k4szul4k jo keresztmodulacios 
tulajdonsagait a keverofokozatban 
alkalmazott t4rvez4rl4su tran- 
zisztor biztositja. 

A KF fokozatban keramikus 
szuro valosftja meg a 46 dB-n4l 
nagyobb szelektivitast. 

Kivalo hangminoseget lehet el- 
4rni AM viszonylatban a be4pi'tett 
savsz4less4g kapcsoloval. 


T ranzisztoros k4szul4kekn4l 
mindig neh4zs4gec Jelent a helyi- 
adok v4tel4n4l eldfordulo nagy an¬ 
tenna bemen6feszults4geattal oko- 
zott torzitas. A k4sz(il4ken alkal¬ 
mazott helyiv4tel kapcsol6 ezt a 
probl4mit is megoidja. 

A huilamv4lt6 kapcsolasi rend- 
szere olyan, hogy az osszes AM s4- 
vokv4tel4n4l eleve parhuzamosan 
kapcsolja a k4t hangfrekvencias 
er6slt6t. 


Hangfrekvencias 

jellemzok 


Ak4szul4kzenei kimendteljesit- 
m4nye 2x25 W. Ez azt jelenti, 
hogy rovid ideju eros hangbeut4- 
sekn4l a k4szut4k torzitatlanul 
szolgaltatja ezt a kimendteljesi't- 
menyt. 

Szinuszos kimendtetjesitm4nye 
2 x20 W, melyet a DIN 45 500 
szabvany szerint legalabb 10 per- 
cen keresztiil kell szolgaltatni 1 % 
torzitas alatt. Az eddig elk4szuit 
mintak4szuf4kekn4i ez az 4rt4k 
0,5% korul volt. 

A v4gfokozat kapcsolasi rajzat az 
i. dbrdn lathatjuk. Ez az elektro- 


mos egys4g foglal helyet egy 
nyomtatott alaplemezen, 4s az 
eg4sz a v4gtranzisztorok huto- 
borddjaval k4pez egy egys4get. 

A TIP 41A 4s TIP 42A v4gtran- 
zisztorok a TEXAS c4g legmoder- 
nebb mflanyagtokozasii szilicium 
komplementertranzisztorai. Maxi- 
malis disszipacids teljesitmdnyiik 
egyenk4nt 65 W. 

A meghajt6 komplementer par 
(BC429 BC430) szint4n muanyag- 
tokozasd TEXAS gyartmany. 

Tranzisztoros v4gfokozatoknal 
mindig nagy vesz4lyt jelent a hang- 
szorokapesok esetleges rovidre- 
zarasa. Ebben az esetben ugyanis 
a v4gtranzisztorok a 0 ohm-os 
terheld ellenallason igyekeznek a 
megfelelo kimen6teljesftm4nyt 
l4trehozni, ami term4szetesen 
esak v4gtelen nagy arammal lenne 
Iehets4ges. Igy az aram tull4pi a 
megengedett 4rt4ket, 4s a tran- 
zisztort tonkreteszi. Olvado biz- 
tosi't4kkai nem lehet a probl4mat 
megoidani, mert a tranzisztor a 
kiolvadasi idd alatt mar tbnkre- 
megy. 

A v4gfokozatban alkalmazott 
elektronikus rbvidzarbiztosftas 
teszi ezt a kapcsolastteljesen iizem- 
biztossa. A T576 4s T575 (BC107, 
BC177)tranzisztorok bazisaegyen- 
aramOU^ a v4gtranzisztorok emit- 





ter ellenallasara csatlakozik, mfg 
kollektoruk a meghajto tranzisz- 
torok bazisara van kotve. Ameny- 
nyiben a vegtranzisztorok arama 
novekedni kezd, az emitter ellen- 
allasokon (R592, R593) emelkedik 
a fesziilts^g. Ezt a fesziiltsdget 
egy-egy 100 ohm-os ellenallassal 
a biztositd tranzisztorok bazisara 
vezetjiik. Amennyiben a vdgtran- 
zisztorok arama egy bizonyos dr- 
teket eldr a biztosito tranziszto¬ 
rok kinyitnak, ds a meghajto 
tranzisztorok bazis-emitter kordt 
rovidre zarjak, ill. egy bizonyos 
szint fold nem engedik vezdreini 
a vdgfokozatot. 

A vdgfokozat alaparamat — me- 
lyet altalaban ellenallas — ter- 
misztor kombinacioval, vagy szi- 
liciumdiodakkal allltanak be — a 
T564 (KT315) tranzisztorral allf- 
tottuk be. Ez a megoldas ponto- 
sabb elofeszilltsdg — ds nyugalmi 
aram — beallitast tesz lehetovd. 

A komplementer part meghajto 
BC429 tranzisztor a kozismert 
..bootstrap” kapcsolasban dol- 
gozik. Munkaellenallasat a C565 
(50 |uF) kondenzdtoron keresztiil 
a vdgfokozat kozdpfeszultsdgdre 
kotjuk. A kivezdrids soran a kd- 
zdpfesziiltsdg kdzelltden a 0 V ds 
a teljes tapfesziiltsdg kdzdtt val- 
tozik, igy kivezdrids kdzben a fel- 
tdltddott 50 /iP masik oldalan 
(R571. R572 kozds pontjan) a fe- 
sziiltsdg a tapfeszultsdg masfdl- 
szeresdre emelkedhet. Ezzel a 
meghajto tranzisztor (T563) kive- 
zdrelhetosdge. tehat az egdsz erd- 
sito kimendteljesftmdnye maga- 
sabb. mint e ndlkiil a kapcsolas 
ndlkiil. 

A hangszororol az R599-es el¬ 
lenallassal negativ visszacsatolast 
valosftunk meg a vdgerdsitdegy- 
sdg elsd tranzisztoranak emitte- 
rdre. 

Teljes kivezdridsndl a vdgfoko¬ 
zat aramfelvdtele 1.2 A. (egy csa- 
torna) llyenkor a tapfeszultsdg 
38 V-ra csdkken. A vdgfokozat 
tapegysdge ugyanis nem stabili- 
zalt. Ezzel a megoldassal egy 
nagyon kditsdges ateresztd tran- 
zisztoros stabilizator egysdget le- 
hetett megtakaritani. amelynek 
rdvidzar biztositasarol kiildn kel- 
lett volna gondoskodni. 


Kuldn alaplemezen helyezkedik 
el a kdt csatorna eiderdsi'to egy- 
sdge egy ndgy nyomogombos ..eld- 
valaszto” huliamvaito egysdggel. 
Az eldvalasztoval a 10 nyomo¬ 
gombos huliamvaito ..Erdsito” 
gombjanak benyomasa utan mag- 
neses PU, kristaly PU, vagy mag- 
netofon bemenetet kapcsolhatunk 
az erdsitdre. A negyedik nyomd- 
gomb egy ..Linear” kapcsold. mely- 
nek benyomasaval a hangfrekven- 
cids erdsftd a kdsziildk barmely 
allasaban a hangszfnszabalyozo dlld- 
satol fCiggetleniil 20 Hz-tdl 20 
kHz-ig ± 1 dB-en belul linearis 
dtvitela lesz. 

Kristdiy PU ds magnetofon be- 
menetrdl a teljes kivezdridshez 
szuksdges bemendjel 0,5 V, mfe 
mdgneses PU bemenetrdi 4 mV (!) 
bemendfesziiltsdg vezdrii ki a kd- 
sziildket. 

A mdgneses PU elderdsitd csa- 
torndnkdnt kdt-kdt kiszajO tran¬ 
zisztorral mukddik (2SC369) ds 
teljes egdszdben magnesesen is 
drnydkolt burdban helyezkedik el. 

A Hi-Fi kategoriaban nagyon 
szigordan eldirt jel- idegenfesziilt- 
sdg viszonyt teljes kivezdridsndl 
messze tulteljesiti a kdsziildk, de 
kis bemendjelekndl is jobb, mint 
a DIN szabvdnyban eldirt 50 dB. 


Mechanikus felepites 


A kdsziildk az ebben a katego- 
ridban nagyon divatos lapos fel- 
dpitdsu kavaban nyert elhelyezdst. 


Magassdga minddssze 100 mm! 
Mdsik kdt mdrete; 570 x 300 mm. 

Potenciomdretei az egy re in- 
kdbb elterjedd ds dttekinthetd 
bedllftdst biztosito tolopotencio- 
mdterek (un. profil szabdiyzok). 
Az egdsz kdsziildk vazdt habosi- 
tott muanyagbol, egyetlen szer- 
szdmmal kesziild bonyolult alap- 
lemez alkotja, melyen az osszes 
nyomtatott alaplemez, csatlakozd 
ds kezeldszerv rdgzitd elemei 
megtaldihatdk, ds amely egyben 
az dsszerakhatd kdva elemeinek 
rdgzitdsdre is szoigdi. 

A kdsziildkhez ajdniott hang- 
szordk impedancidja 2x4 ohm, 
az ajdniott fejhallgatd impedancia 
cca. 2x15 ohm. 

Mindanagyterhelhetdsdgd hang- 
doboz, mind a Hi-Fi fejhallgatd 
fejiesztdse befejezddott mdr a 
VIDEOTON-ban. 

Ezzel a konstrukcidval szocia- 
lista viszonylatban egyediildlld kd¬ 
sziildk sziiletett meg, ds remdihetd 
hogy az dietszinvonal emelkedd- 
sdvel viszonylag magas ara elle- 
ndre, komoly keresletnek fog 6r- 
vendeni. 

A sorozatgydrtds vdrhatoan 
1972-ben kezdddik meg. 

A 2 X 12 W zenei kimendtelje- 
sitmdnyu RA4324S rddidkdszuldk 
nagy vonalakban ugyanazokbdl a 
fdszerelvdnyekbdl kdsziilt, mint 
a 2 X 25 W-os vditozat. A kdva 
kulmdretei, a kdszuldk muanyag 
vdza teljesen azonosak. 

Tranzisztorok szdma: 40 db 
Didddk szdma : 21 db 

A fdszerelvdnyek kdziil a kdt 




k4szui4kn6l a kdvetkezSk azono- 
sak: 

URH adapter, FM—FK er^sftd, 
sztereo-dekdder, AM nagyfrek- 
venciis 4s KF egys4g, hangfrek- 
vencids ei6er6sft6. 

A v4ger6sk6fokozatok AD149- 
es tranzisztorokkal 4s AC128/176- 
os meghajtd parokkal mOkodnek. 
A tobbi tranzisztor enn4l a k4szu- 
I4kn4l is sztiicium. 

URH-n ezzel a k4szul4kkel is 
mindk4t sav vehet5 (OIRT 4s 
CCIR), 4llomasprogramoz4si lehe- 
tds4g azonban nines. 

Az 4rz4kenys4gek minden hul- 
iimsivon nrtegegyeznek a nagyobb 
k4sz(il4k 4rz4kenys4g 4rt4keivel. 
V4rhat6an ennek a k4szul4knek 
sorozatgyirtasa is megkezdddik 
1972-ben. 

Fejleszt4s alatt all az RA4324S 
k4$zul4k kazettds sztereo magne- 
tofonnal kombindit valtozata is. 
Enn4l a k4szul4kn4l a magnetofon 
a BRG kazettis k4szul4k4nek spe¬ 
cial is valtozata lesz. 
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Az ainat6r6k 6s a szakemberek 
gyakorlat^an egsrarAnt gyakran 
el6fordul6 probWma a Wlvezetfik vA- 
logatdsa, vagy tulajdonsdgaik in6- 
r6se, meghatdrozdsa. Eire nemcsak 
az ismeretlen p61dinyok eset6ben 
van szuks6g, hanem az ismert tipa- 
sok be^plt&ekor is. Ebtaez szeret- 
n6nk segits6get adni az aldbbi kis 
mfiszerrel, amely igen jdl haszn^l- 
batd a gyakorlati munka sor4n. 

A tranzisztorok leggyakrabban 
azQks^ges k6t adata az ^amerdsitdsi 
t6nyez0 ds a hatdrfrekvencia. Kdt- 
fdle iramerfisftdsi tdnyezdrfil beSzdl- 
hetunk: 

— egyendramd (sztatikus) erfisl- 
tdsi tdnyezd 

— v^tddramd (dinamikus) erdsi- 
tdsi tdnyezfi. 

A fdldelt emitteres alapkapcsoUsban 
az egyendramd erdsitdsi tdnyezd }e- 
le: B 6s egy adott koUektordram ds a 
hozzdtartozd bdzisdram hdnyadosa- 
kdnt definidlhatd: 



abol az indexben levd nagybetfik 
a sztatikus adatokra utalnak. 

A vditddramd erdsitdsi tdnyezd je- 
le: ds egy adott koUektor-vdltd- 

dram ds a bozzdtartozd, bdzisba be- 
folyd vdltddram bdnyadosakdnt de- 
finidlbatd: 



M&szaki adatok 




abol az indexben szerepld kisbetfik a 
dinamikus adatokra vonatkoznak. A 
B ds az alacsony frekvencidn mdr- 
betfi ^ drtdke kdzelitfileg megegye- 
zik. A Irekvencia ndveldMvel a p dr¬ 
tdke egy bizonyos frekvencidtdl 
(mely jeliemzd a tranzisztor-tipus- 
ra) kezdddfien csokken 6 dB/oktdv 
meredeksdggel, vagyis a Irekvencia 
megkdtszerezd^kor a p drtdke a fe- 
Idre csdkken. (1. dbra.) Azt a frek- 
vencidt, abol a p ertdke eggyel 
egyenid, traniit-frekvencidnak nevez- 
zbk, Jele fx ds bjabban a gydrtd cd- 
gek ezt az drtdket adjdk meg a kata- 
Idgusokban. Az fx ds e feletti frekven- 
cidkon a tranzisztomak mdg szd- 
mottevd teijesitmdnyerdsitdse van, 
vagyis ezen a frekvencidn mdg kdpes 
berezegni ds oszcilldtorkdnt Ozemel- 
ni. Azt a frekvencidt, abol a tran- 
zisztor teyesitmdnyerSsitdse eg^el 
vdlik egyenUSvd, nevezzbk oszcUTaci- 
6s batmfrekoencidnak ds jele: lone. 
Ezen Irekvencia felett a tranzisztor 


semmilyen erdsitdsre ds rezgdskel- 
tdsre nem aikabnas. A tranzitfrek- 
vencia ds az oszcillddds Irekvencia 
kdzdtt az aldbbi dsszefuggds dll 
fenn: 

f.n.=l/ 7~^~Z 

f STc-rsi,,‘C k-o 

abol rom a tranzisztor belsd bdzisel- 
lendildsa Cb*c a tranzisztor visszaba- 
tdsi kapaeltdsa. Az Xi*, Cve szorzatot 
a kati^usok egyes tranzisztorti- 
pusokndl feltuntetm. 


Az egyei^iramd erSsitdsi tdnyezS 
mdrdse 

A B definfeidia megadja a mdrds 
mddjdt: mdmi kell a bdzisba befo- 
dram nagySdgdt ds ezzel elosz- 
tani a koUektorban mdrbetfi dram dr- 
tdkdt (2. dbra). Ennek a mdrdsi mdd- 
szemek a bdtrdnya az, bogy kdt mfi- 
szer kell bozzd ds szdmoldsi miivele- 
tet is kell vdgezni. Egyszerfibb ds 
praktikusabb, ba a bdzisdramot 
dramgenerdtorral dllandd drtdkflre 
dllitjuk be ds a koOektordramot md- 
99 





2. dbra. Az dramerdsitisi linyezo 
definieidszerd mirise 


t6 mfiszert azonnal B-be kalibr^- 
hatjuk (3. dbra). P^ldiul, ha a bdzis- 
dram 10 fiA, akkor (ha a koUektor- 
dramot ni6r6 mOszer 1 mA-es) a v£g- 
kit^r^shez 

B = = 100 

10 fiA 

dramerdsitdsi tdnyezd tartozik. 

Ekkor a skdla linedria ds konnyen 
kalibrdlhatd. Az Aramgenerdtor meg- 
valdsit^ a legegyszerfibben na- 
gyobb lApfeszultsdgidl egy viszony- 
lag nagydrtdkO ellendllds segftsdgd- 
vel tortdnhet. Mindl nagyobb a tap- 
feszQltsdg ds mindl nagyobb az ellen- 
ailds drtdke, anndl pontosabban dllit- 
hat6 be a bazisdram, de ennek az dr¬ 
tdke J6val nagyobb kell legyen, mint 
a tranzisztor Icbo bazis-visszarama 
(a pontos mdrds drdekdben). Ha 
adott tapfeszUltsdg mellett vdltoz- 
tatjuk a bazisdramot (vagyis az el- 
lendllds nagysdgdt), akkor mds ds 
mds mdrdshatdrt dllithatunk be. 
A kollektordramot ncmcsak dram- 
banem feszilltsdgmdrdvel is mdrhet- 
iflk, ligy, hogy egy, a koUektorkdrbe 
kapcsolt ellendlldson keletkezd fe- 
sziiltsdget mdrunk (4. dbra). Pdldd- 
ul: legyen a mdrdshatdr B = 10, a 
bdzisellendllds drtdke Rb = 12 kohm 
Szabvdnydrtdk. Ekkor a bdzisdram 
drtdke, ha figyelembe vessziik a tran¬ 
zisztor Ubb bdzis-emitter feszOltsd- 
gdt: 


Az Ubb drtdke germdnium tranzisz- 
torra kb. 0,3 V, szilicium tranzisz- 
tomdl kb. 0,7 V. Vegyuk ennek dtla- 
gdt ds ekkor 

- _ 9 — 0,5 _ A 



3. dbra. Az dramerdsitisi tinyezd mi- 
rise egy muszerrel 


ha a telepfeszfiltsdg drtdke 9 V. 
A kollektordram B = 10 esetdn 

Ic = B Ib = 10 0,708 = 7,08 mA 

Ha a koUektor-eUendllds Rc = 1 
kohm, akkor az ezen es6 feszultsdg 
drtdke: 

Urc = Ic-Rc = 7,08 mAl kohm = 
= 7,08 V 

Az M-mdr5mfiszerunk 100 /lA. vdg- 
kitdrdsO ds 1 kohm bels6 ellendlldsd 
ds igy az ebhez szuksdges elfitdtel- 
lendllds drtdke 


R. = - 1 kohm = 69,8 

100 M 

kohm 

Ha a kapott eredmdnyekkel mds md¬ 
rdshatdrt is kivdnunk kdsziteni, ligy 
az ezek alapjdn szdmithatd. Az S. 
dbrdn a lenti mddszerrel szdmitott 
kapcsolds Idthatd, amihez a mdrds- 
hatdrok, a hozzdtartozd maximdiis 
bdzisdramok ds a bdzisellendlidsok 
az /. tdbldzaihan taldlhatdk. 



4. dbra. Az dramerdsitisi tinyezd 
mirise fesz&ltsigmird mdszerrel 


A vditddramd erSsitdsi tenycszd 
merese 

A vdltddramu erdsitdsi tdnyezd 
mdrdse hasonldan tdrtdnik, mint az 
e^endramu, azzal a Idnyeges ku- 
lonbsdggel, hogy a bdzisdramnak 
vdltddramnak kell lennie — mely- 
nek nagysdga a munkaponti bdzis- 
egyendramndl Idnyegesen kisebb — 
ds a koUektor-vdltddramot kell mdr- 
ni (6. dbra). A vdltddram Irekvenci- 
djdnak vdltoztatdsdval minden frek- 
vencidn meghatdrozhatd a p drtdke. 
Az a frekvencia, ahol P = ^ drtdkfi 
lesz, fi tranzitfrekvencidnak nevez- 
zuk. Ennek mdrdsdhez folyamatosan 
vdltoztathatd frekvencidjd generd- 
tor kell. Enndl egyszerObb mddszer 
az, ha dekddikusan vdltoztatjuk a 
frekvencidt ds ekkor egg adott trek- 
vencia ds a hozzdtartozd ^-drtdk 
szorzata adja a tranzitfrekvencidt. 
Az 1. dbrdn Idtbatd jeldldsekkel: 

It = 

Az fn. mdrdfrekvencidnak kdzel kell 
lennie az ffhez a pontos mdrds drde¬ 
kdben. E^ ilyen mdrdmfiszdr vdz- 
lata Idtbatd a 7. dbrdn. Ez egy meg- 
lehetdsen bonyolult kapcsoldsd kd- 



5. dbra. Egyszerti B-merd kiszulik 


sziildk. Enndl sokkal egyszerflbb, ha 
csak azt vizsgdljuk, hogy milyen 
frekvencidn rezgokdpes mdg a tran¬ 
zisztor. Ez ugyan kevesebb infor- 
mdcidt ad a tranzisztorrdl, de jdval 
egyszerflbb mfiszer dpitdsdt teszi le- 
hetdvd. A rezgdkdpessdg legegysze- 
rfibb vizsgdlata oszcilldtor-kapcso- 
Idsban tdrtdnik. Precfz mdrdsndl 
hangolhatd oszcilldtort alkalmaznak 
ds a rezgds amplituddjdt mfiszer in- 
dikdlja. 

Egyszerfibb esetben az oszcUldtor 
nem hangolhatd, hanem dtkapcsol- 
hatd kfildnbdzd fix frekvencidkra az 
egyszerfibb feldpitds drdekdben. A 
frekvencialdpcsd megvdlasztdsdndl a 
mindl szdlesebb tartoradny dtfogd- 
sdra kell tdrekedni. A legalacso- 
nyabb frekvencidnak olyan drtdket 
kell vdlasztani, ahol mdg minden 
tranzisztor berezeg, a legmagasabb 
frekvencidt a megvaldsithatdsdg kor- 
Idtozza. Ezek fi^elembe vdteldvel a 
0,5—100 MHz tartomdnyt drdemes 
dtfogni 4—5 fokozatban. A nagy- 
frekvencids jel nagysdgdt egyszerfi 
diddds egyenirdnyftds utdn mdrd- 
mfiszerrel mdrjuk. A jel nagysdgdrdl 
kdvetkeztetni lehet a tranzisztor tu- 
iajdonsdgaira. A feldpitds lehetdvd 
teszi, hogy az egyenirdnyitd didda 
helydre mds didddt betdve dsszeha- 
sonlitd mddszerrei megitdlhessfik a 
didda tulajdonsdgait. 

Cdljainknak a foldelt bdzisu Col- 
pitts-oszcilldtor kapcsolds a legmeg- 
feleldbb (8. dbra), mert egyszerfi fel- 
dpitdsfi — mindossze egy tekercset 
tartalmaz — ds megfelelfi stabilitdSfi. 



6. dbra. A odltddramu erdsitisi 
tinyezd (P) mirisinek eWe 
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7. dbra. Vdltddramu erSsilesi tinyezot mero muszer vdzlala 

1. tdbldzat II. tdUdxcU 



Kapcsolb aU^ 

B 

Ib (/iA) 

Rb (kohm) 

2 

1000 



3 

30« 

23,6 

360 




120 


30 

236’ 

36 

6 

10 

708 




A rezg^s frekvenciijdt a Cl es C2 so- 
ros ered6i6b61, valamint az L te- 
kercsbdl alkotott rezgdkdr hatdrozza 
meg. A Cl kondenzdtorral pdrhuza- 
mosan kapcsolddik a Ct,<c a tranzisz- 
tor visszahatdsi kapacitdsa igy cn- 
nek nagys^a is befolydsolja a rezg4s 
frekvencidj^t, de ez a mi esetunkben 
nem okoz probl^mdt, mivel nem 
szUks^ges a pontos frekvencia^rt^k 
megtartdsa. 


A tranzisztormdrd muszer kapesoiusa 
^ fel^pftese 

A teijes mdszer az egycndramu 
erdslt^si ttoyezd m6r4s^re, valamint 
6t fix frckvencidn rezgdk^pess^g 
megm4r6s^re szolgdl. A rezgdk^pes- 
s^get 1—10 mA-ig folyamatosan 
szabdlyozbatd koUektordrammal le- 
het vizsgdlni. (A „m<iszaki adatokat” 
lasd a eikk elej^n.) 


A mfiszer kapcsoldsi rajza a 9. db- 
rdn Idthatd. Az egyen^ramii erfisi- 
t^si tdnyezfi m^r^sekor a K1 kap- 
csoI6 az dbrin Idthatd helyzetben 
van, igy nem kapcsolddik a tran- 
zisztorra a rezgdkdr, a diddakdr dt- 
hidalva, az emitter tdp/eszults<ig- 
ponton van 6s K2-vel lehet tobb fo- 
kozatban a ni6r6sbatdrt vdltoztatni. 
Az els6 m6r6shatar a legnagyobb, 
hog>' a niOszert megv6djuk a tdl- 















10. dbra. A tranzisztormirS eldlapjdnak elrendtzise 


11. dbra. A tranzisztormiro belsd felepitese 


A K2 kapcsoM egyik 4ram- 
kdre a b^is^mot be&llit6 elien- 
dllAsokat kapcsolja, a rezgdk^pess^ 
vizsg^atakor pedig a k^t 1 kohmos 
ellendllda^l ad a bdzisra feszQlts^get. 
A K2 mdsodik dramkdre B-mdrdsndl 
az emitteit testeli, mig rezg/Mtdpes- 
Sdg mdrdsekor emitter'ellendlldskdnt 
a munkaponti dramot bedllltd 10 
kohmos potenciomdtert iktatja be. 
B-mdrdskor a koUektorba 1 kohm 
— lehetdleg 1%-os — eUendlldst kell 
beiktatni, de ezt az eUendlldst a rez- 
gdkdpessdg mdrdsekor nem szabad az 
dramkdrben bagyni, raert terheli a 
rezgdkdrt. Ennek az eUendlldsnak 
be- iUetve kikapcsoldsdt a K2 
harmadlk dramkare. A K1 kapcsol6 
a rezgdkdraket kapcsolja dt. B-md- 
rds esetdn (elsd dUds) a mdsodik t^- 
csa rdvidre zdiia a diadakdrt. A to- 
vdbbi kapcsolok kdtdUdsd toldkap- 
csoiak. Feladataik a kdvetkezdk: 

K3: A mOszer polaritdsdt kapcsol- 
ai dt. Erre PNP IUetve NPN tran- 
zisztor B-mdrdsekor van szilksdg. 

K4: A belsd, nagyfrekvencids 
egyenirdnyfta helyett killsd didda 
bekapcsoldsdt teszi lehetdvd. Igy 
m6d nyUik ismeretlen didddk pola- 
ritdsdnak, Uletve egyenirdnyit6-kd- 
pessdgdnek vizsgdlatdra a belsd did- 
ddval vald osszehasonlitds utjdn. 

KS; A tranzisztorok faltdjdtdl 
fUggden, PNP, NPN dtkapcsoldst 
vdgez (a telep polaritdsdt cserdK fel). 

K6; A mfiszert kapcsolja mdrds, 
iUetve telepeUendrzds dlldsba. Ez 
utdbbi esetben a mfiszennutatdnak 
a skdldn megjeldlt piros jelre keU 
mutatni. Ha enndi kevesebbet mu- 
tat, akkor a telepet cserdlnLkeU.- 

A mdrds csak a NY.l. nyomigomb 
benyomdsakor vdgezhetd, mivel ez 
adja a telepfeszfiltsdget a tranzisz- 
torra. 

A mOszer eldlapja 2 nun-es aluml- 
niumlemez. Ehbez kb. 3 mm tdvol- 
sdgban van felerdsltve a nyomtatott 
dramkdri alaplemez, amelyre min- 
den alkatrdsz rdgzitdse tdrtdnik, ki- 
vdve a telepeket ds a mfiszert. 
A mfiszert az eldlapra szereljttk fel. 
A telepeket a doboz alsd felwen le- 
het elhelyezni. A doboz baloldal^ 
tal^atd kdt bandnhOvelyen keresz- 


tttl kfilsd tdpfeszultsdgrdl is mfikdd- 
tetfaetd a kdszuldk. 

A mfiszer eldlapjdnak fdnykdpe a 
10. dbrdn Idtbatd. A belsd elrende- 
zdst szemldlteti a 11. dbra. A doboz 
az eldlappal pdrhuzamosan kdt rdsz- 
re osztott ds mdsodik feldben helyez- 
kedik el a 2 db laposelem. Rezgdkdri 
induktivitdsok adatai a II. tSldzal- 
ban taldlhatdk. 

A mfiszer eldlapja csiszolds ds tisz- 
titds utdn szfirke nitrolakkal Ictt le- 
fujva. A feliratokat 48 drds szdradds 
utdn tussal, csdtollai kdszithetjfik el. 
Ezutdn egy vdkony, szintelen nitro- 
lakk-rdteget ffijjunk mdg rd, a fel- 
Iratok vddelmdre. Ha tartdsabb fes- 
tdst akarunk eldrni, akkor a letiszti- 
tott eldlapra egdsz vdkony epokitt- 
rdteget vigyfink fel, azdrt, bogy a fes- 
tdk tapaddsdt eldsegitsfik. ft^feleld 
szerszdmok bidnydban igen egysze- 
rfien kdszithetd doboz foUrozott le- 
mezbdl. A megfeleld merevsdg drde- 
kdben 2 mm-es, lehetdleg uvegszdllal 
erdsitett lemezbdl vd^uk le mdretre 
a doboz iapjait. Az osszeilleszkedd 
szdlekndl a rdzfdiidt dnozzuk be, 
majd utdna forrasszuk ossze ugy, 
bogy a fdUa mindenhol belfil legyen. 
Az eld- ds hdtiapot a doboz-sarkokba 
forrasztott sdrgardz anydkhoz lehet 
hozzdcsavarozni. Az igy elkdszfilt 
dobozt sdtdtebb szurkdre festbetjuk. 
A doboz szUdrdsdga nem dri el az 
aluminiumlemezbdl kdszultdt, de 
azdrt megfeleld, viszont elkdszitdse 
Idnyegesen ^yszerfibb ds gyorsabb. 


A mfiszer haszndlata 

A vizsgdlandd tranzisztort he- 
lyezzuk a tranzisztor-foglalatba. A 
K5 kapcsoldt a tranzisztor fajtdjd- 
nak megfelelden dlUtsuk be. A K4 
tranzisztormdrds-dUdsban a K6 „md- 
rds" dUdsban legyen. A K1 az 1-es, 
a K2 2-es dlldsba dllitandd. Az NY.l. 
nyomdgombot megnyomva, ha a 
mfiszer nem megfeleld irdnyba tdr 
ki, akkor a K3 kapcsoldt vdltsuk dt. 
Ezutdn a K2-vel kikeressfik a meg¬ 
feleld mdrdshatdrt ds leolvassuk a 
B drtdkdt. A K2-t az 1-es dlldsba dl- 
Utva El kapcsoldval dUithatjuk a 


rezgds frekvencidjdt. A nagyfrek¬ 
vencids jel amplitfiddjdt a mfiszer 
jelzi. Azon a frekvencidn, ahol a mfi¬ 
szer nem tdr ki, ott a tranzisztor mdr 
nem rezgdkdpes. A munkapont dlUtd 
potenciomdterrel kuldnbdzd kollek- 
tordramok meUett mdrhetjttk a rez¬ 
gds ampUtfiddjdt. Ebbdl kOvetkez- 
tethetunk az adott frekvencidn az 
erdsitds vdltozdsdra a kollektordram 
ffiggvdnydben. A tapasztalat szerint 
az a frekvencia, ahol a rezgds lesza- 
kad, kdrfilbelill fitszdrdse a tranzit- 
frekvencidnak. 

Ha ismeretlen didda egyenirdnyi- 
td-kdpess^dt szeretndnk vizsgdbii, 
akkor a trabzisztor-foglalatban he- 
lyezzfink el egy olyan tranzisztort, 
amely mdg 100 MHz-en is jdl rezeg. 
AlUtsuk a KI kapcsoldt a klvdnt 
frekvencidra, a didda-befogdba he- 
lyezzfik el az ismeretlen dldddt. 
A K4 kapcsold vdltogatdsdval a mfi¬ 
szer kitdrdseinek kuldnbsdgdbdl kd- 
vetkeztetbetQnk a didda jdsdgdra, a 
belsd didddhoz kdpest. Ha a mfiszer 
eUenkezd irdnyban tdr ki, akkor a 
viz^dlandd didda polaritdsa ellen- 
kezo a bedpitett didddval. 

Az elkdszitett mfiszer behango- 
Idst, bedUitdst nem igdnyel, csupdn 
a frekvenciadrtdkeket keU a vasma- 
gokkal ndvieges drtdkfire bedlUtani. 
Termdszetesen a tranzisztorok vdl- 
tozd kapacitdsai miatt a rezgdsi frek¬ 
vencia nem lesz minden mdrdsndl 
azonos. 

A mfiszeren hdrom skdla van: egy 
tizes ds egy hdrmas vdgkitdrdsfi Une- 
dris skdla a B-mdrds szdmdra, vala- 
mint egy 7 V vdgkitdrdsfi, az egyen- 
irdnyitott ns^yfrekvencids fesziilt- 
sdg mdrdsdre. Ez az utdbbi skdla az 
elejdn nyomott (1 V alatt), de mivel 
a pontos-merds nem szfiks^es, ezt is 
lehet Unedrisra kdsziteni. A telepfe- 
szfiltsdg ellendrzdsdre, ha 100 koh¬ 
mos az eldtdteUendllds, akkor a 
88 — 92 osztdsok kozd (szdzas vdgki- 
tdrds esetdn) kell piros jelzdst fes- 
teni. 

A mfiszer rdvid haszndlat utdn 
kialakuld rutinnal nagyon jd segdd- 
eszkdznek bizonyul a gyakorlati 
munka sordn. 


zajgenerAtor 

Hetinyi L&szl6 okl. vill. m4rnok 
HAS BK 


A 30 MHz felett mfikodfi ultraro- 
vidhulldmd vev6k6szuWkek hatdr- 
6rz6kenysdg6t a k^sztll^k fokozatai- 
nak sajAt zaja hatdrozza meg. Ha- 
tdrtrz^kenysdg alatt azt a minimdlis 
bemend fesziiltsegszintet (vagy tel- 
jesitm^nyszintet) 6rtjuk, amelyn^l a 
kimeneten 1: 1 ardnyu jel/zaj vi- 
szony m6rhet6. Mivel a ^V-okban 
klfejezhetd hat4r6rz6kenys4g 6s a 
k6szul6k fokozatainak a bemenetre 
redukdlt zajteljesitm^nye kozott ha- 
tdrozott 6sszefugg6s van, az6rt a 
k6szul6kek 6rz6kenys6g6t gyakran a 
zajszdmmal adjdk meg. A zajszdm- 
mal val6 6rz6kenys6g-megaddsnak 
csak a kb. 30 MHz-n61 nagyobb 
frekvencidju k6szul6kekn61 van jo- 
gosultsdga, mert az alacsonyabb 
frekvencidkon a k6szul6k az anten- 
ndn keresztiil az intersztelldris t6rb61 
sokkal nagyobb zajteljesltm6nyt 
vesz fel, mint a fokozatok sajdt zaja. 

A zajszdm tulajdonk6ppen egy 
viszonyszdm, amely megmutatja azt, 
bogy az illetd k6szul6k, vagy fokozat 
bemenet6re vonatkoztatott zajtelje- 
sltm6ny hdnyszorosa annak a zajtel- 
jesltm6nynek, ami a bemend impe- 
dancidn, mint ohmos eilendlHson 
hdzajkdnt keletkezik: 

F = 


P*»i be = a k6szul6k bemenetdre 
redukdit zajteljesitmdny 
P zei 0 = a bemeneti impedancidn 
mint ohmos ellendlldson 
fell6p6 zajteljesftmeny. 
Bdrmilyen ellendildsd ohmos el- 
lendlldson (4s igy a bemend impedan- 
cidn^ me^eleld ellendlldson is): 

Pzejo = k-Tc-B (W) 

nagysdgd zajteljesitmeny 14p fel a 
Te hdm4rs4klet hatdsdra. A kdplet- 
ben: 

k = a Boltzmann f41e dllandd 
l,38-10-*» Wsec/K° 

To = az abszoldt hdm4rs4klet 
273 + 20 = 293 K" 

B == a mdrdmflszer, vagy kdszii- 
14k teljes sdvsz41ess4ge (Hz) 
Ldthatd, hogy a zajteljesftm4ny a 
sdvsz41ess4ggel linedrisan vdltozik. 
B = 1 Hz elemi sdvsz41ess4g eset4n 
az ohmos ellendlldson 

k-To = 4-10-21 (W/Hz) 


zajteljesitm4ny m4rhetd. Ez a „kTo” 
elemi zajteljesitm4ny a mdrdszdma 
valamely k4szul4k sajdt zajdnak. 

Az AM v4telre szolgdld k4szul4k 
antenna-bemenetre vonatkoztatott 
zajszdma (Foe) az egyes fokozatok 
sajdt zajszdmdval az aldbbi kapcso- 
latban van: 


Fbe = Fi + 


Fa—1 

Ai 


Fa—1 
Ai-Aa 



■ ‘ fz^Jr-s^EBAToal 


ahol az Fi; Fa . . . stb. az antenna- 
bemenettdl hdtrafel4 haladva az 
egyes fokozatok sajdt zajszdmdt 
jelentik. Ldthatd, hogy a k4szul4k 
eredd zajszdmdba legl4nyegesebben 
az elsd fokozat sajdt zajszdma (Fi) 
szdl bele, 14nyegesen kisebb m4rt4k- 
ben a mdsodik fokozat 4s egyre 
csdkkend batdssal a tovdbbi fokoza¬ 
tok, az4rt, mert az Ai, Aa . .. stb. 
fokozat-erdsft4sek 5-50-szeres nagy- 
sdgrendbe esnek. 

Az Fbe zajszdmbdl kdnnyen meg- 
batdrozhatd a k4szul4k hatdr4rz4- 
kenys4ge az aldbbi k4plet alapjdn; 


Ub. ^I'Fbe ^ kT.-Zb.-B 


amely k4pletben: 

Fbe = a k4szul4k zajszdma (—) 
Zbe = az illesztett bemend impe- 
dancia (ohm) 

B = a teljes sdvsz41ess4g (Hz) 
Az „Ubo” az a mikrovoltokban kife- 
jezhetd bemend feszttlts4gszint, 
amely mellett a k4szQ14k kimenetdn 
a jel/zaj viszony 1:1. ardnyd. 


Sok esetben a zajszdmot dB-ekben 
adjdk meg, 4s ezt dltaldban zajtenge- 
zdnek hfvjdk. Ez nem mds, mint az 
1 kTo-ra vonatkoztatott zajteljesft- 
m4ny viszony logaritmikus megadd- 


Igy 


2kTomegfelel 3 dB-nek 
4 kT„ megfelel 6 dB-nek 
10 kT„ megfelel 10 dB-nek stb. 



J. dbra. A wolfram-szalas vdkuum- 
didda h — U, karakterisztikdja. Pa- 
rcaniter a futdfeszultseg 


A zajszdm mdrese zajgener&torral 
Az AM v4telre szolgdld k4szul4k 
zajszdmdt legegyszerObben zajgene- 
rdtorral lehet megmdmi. Ha a k4szu- 
14knek az illesztve lezdrt bemene- 
t4re ugyanakkora zajteljesftmdnyt 
adunk, mint aqiekkora a bemenetd- 
re redukdlt sajdt zajteljesltmdnye, 
akkor a kimeneten kdtszeres zajtelje- 
sitmdny jelenik meg. Ilyen mddon a 
zajgenerdtorbdl akkora zajteljeslt- 
m4nyt kell a mdrendd k4szul4k be- 
menetdre adni, hogy annak a kime- 
netdre helyezett feszultsdgben kalib- 
rdlt csdvoltmdrd az alaphelyzethez 
kdpest 1,41-szeres zajfeszultsdget 
mutasson. Ez a feszultsdgardny felel 
meg ugyanis a kdtszeres zajteljesft- 
mdnynek. A csdvoltmdrd ilyen dlld- 
sdban a zajgenerdtoirdl leolvashatd 
a beadott zajteljesitmdny, amely 
azonos a kdsziildk bemenetre redu¬ 
kdlt sajdt zajdval kTc drtdkekben 
kifejezve. Ezen mdrdshez az szQksd- 
ges, hogy a zajgenerdtor belsd ellen- 
dlldsa 4s a kdsziildk bemeneti impe- 
dancidja egymdssal azonos legyen, 
mert a mdrds csak az illesztve lezdrt 
esetre drvdnyes. 

Az URH kdsziildkek bemenete 
rendszerint koaxidlis csatlakozdsd 
6s a koaxidlis kdbelek 50—60—75 
ohm hulldmellendlldsuak. Nagy- 
frekvencids cdlra leggyakrabban az 
50 ohmos tipust haszndljdk ds ezdH 
zajgenerdtorunk belsd ellendlldsa is 
50 ohm. A 60 ohmos rendszer csak 
ndhdny nyugatndmet kdsziildkndl 
terjedt el (regebbi ndmet szabvdny), 
mig a 75 ohmos impedanciat ds 
kdbeleket csak a video technikdban 
alkalmazzdk. A 20(1—300 ohm-os 
szimmetrikus bemenetfl TV kdszOld- 
kek impedanciatranszformdtor kdz- 
beiktatdsdval (balun transzformd- 
tor) mdrhetdk. 

A zajgenerdtor 

A zajgenerdtor szdles sdvu mGszer, 
azaz a keltett zaj spektruma a szdlsd 
frekvenciahatdrok kozdtt dllandd 
amplituddjd eloszldst mutat. Ezt a 
tipusd zajt hfvjdk feMr-zajnak. A 
konstans amplitudd-eloszldsu zaj 
Idtrehozdsdra legalkalmasabb a 
wolfram-szdlas v^uumdidda, ha 
andddramdt a telitdsi tartomdnyba 
dlUtjuk be. Egy wolfram-szdlas vd- 
kuumdidda —U» karakterisztikd- 
jdt az 1. dbra mutatja a ffltdfeszult- 








s^g, mint parameter faggvtoy^ben. 
A telit^si tartominyban a di6da 
mint idedlis zaj-dramgenerdtor visel- 
kedik 6s a keltett zaj sz61es frekven- 
dahatdrok kSzdtt egyenletes ampli- 
tddd-eloszldsii. A didda dramdnak 
zaj-kompanense szoros 5sszetugg6s- 
ben van az andd-egyendrammal az 
aMbbi kdplet szerint: 

i», = i'2eI.B 
amely kdpletben: 

e = az elektron tdltdse 1,6 • 10-‘» 
Coulomb 

la = a didda andddrama 
A didda anddkdri ellendlldsdn felldpd 
elektromotoros erd (EME), ami itt 
termdszetesen zajfeszUltsdg: 

Uaaj = Roi'2eIaB 
A zajgenerdtorral a mdrendd vevdt 
illesztve kell lezdrni, azaz a generd- 
tor didddjdnak anddellendlldsa ds a 
vevd bemend impedancidja ^mds- 
sal azonos drtdkd: 

Ro = ZlK 

A didda dltal kiadott. zajteiiesltmday 
az Ro ellendlldSon 6s a Ve^d*bemeneti 
impedancidjdn egyenld ardnyban 
dszlik meg. Ez6rt a vevd bemenetdre 
jutd zajtdjesitmdny: 



azaz 


Pai>« == |eRo.I.B=FkToB 

Ebbdl kdvetkezik, bogy a kdsziildkre 
jeilemzd zajszdm drtdke a zajgenerd- 
tor didddjdnak drama fdggvdnydben: 

F = 20,5I.R« (kT*/Hz) 

amely kdpletben a didda drama 
amperekben, az ellendllds ohmokban 
drtendd. Mivel a zajszdm (F) 6s a 
didda andddrama kdzdtt linedris a 
kapcsolat, azdrt a mdszer kT<, drtd- 
kekben kalibrdlt skdldja is linedris 
lesz. 

A zajgenerdtor tdmbvdzlatdt a 2. 
dbra mutatja. Mivel a wolfram-szd- 
las didddnak mindig a karakteriszti- 
ka telitdsi szakaszdn kell dolgoznia, 
azdrt az andddram nem vdltoztatha- 
td az anddfeszultsdggel, banem csak 
a fdtdssel. A csd aldffitdse az oxid- 
katddos csdvek katddanyagdt tdnk- 
re teszi, de a wolframszdlas katdd- 
ban kdrt tenni nem tud, mert a 
katdd teljes keresztmetszetdben azo¬ 
nos f6mes anyagbdl dll. A k6szai6k 
kapcsoldsi rajzdt a 3. dbra mutatja. 


2. dbra. A zajgenerdtor tombvdzlata 




A csd anddkdrdben van elbelyezve 
az az ellendllds, amelyen a zajfeszttlt- 
s6g 16trejdn 6s amely egyben nagy- 
frekvencids lezdrdst is ad a mdrendd 
kdszdldk feld. Ezdrt ennek az 50 
obmos ellendlldsnak indukcidsze- 
gdnynek kell lenni, bogy min61 na- 
gyobb frekvencidkig adjon jd lezd¬ 
rdst. Ezen ellendllds bekdtdse a lebe- 
td legrdvidebb legyen mind a csd 
anddja, mind a nagyfrekvencids 
csatlakozd, valamint a fdld feld. 
A 4. is 5. dbrdk a zajdidda ds a 
nagyfrekvencids csatlakozd mecha- 
nikus feldpftdsdt mutatjdk, kaidnds 
tekintettel a nagyfrekvencids szere- 
Idsre. A bemutatott feldpitds szerint 
6s kapcsoldsi elemekkel a zajgenerd¬ 
tor adsd batdrfrekvencidja 1 MHz 
kdrul van, mfg a fdsd batdrfrekven- 
cia 500 MHz, ahol a csatlakozds 
dUdbulldm ardnya 1; 1,1 drtdkfl. Egy 
mds tipusd Qlesztett nagyfrekvenci¬ 
ds csatlakozdval 6$ gondosabb fel- 
6plt6ssel ez a felsd batdrfrekvencia 
. kb. 1000 MHz-re volna ndveltaetd. 

A csd katddja —150... —200 V- 
ot kap a fdldhdz kdpest. Ez a feszttlt- 
s6g elegendd abboz, bogy a minden- 
kori munkaponti andddram a karak- 
terisztika telitdsi szakaszdra kerul- 
jdn. A didda fdtdfesziiltsdge 2,5 ... 
5,5 V, attdl fOggden, bogy mekkora 
andddramot kivdnunk bedlUtani. Zaj- 
diddakdnt baszndlbatdk a kdvetkezd 
tipusok, amelyek egymdstdl alig 
kuldnbdznek: 

1 N 31 Tesla (Csebszlovdk) 

VD—4 TKI (Magyar) 

5722 Sylvania 


Mindbdrom tipussal a megengedett 
1,2 ... 1,5 A fOtddram mellett maxi- 
mdlisan kb. 30 kTo zajteljesitmdny 
drbetd el, ami kdzel 30 mA-es andd- 
egyendrmnnak felel meg. Vigy^ni 
kell azonban, bogy a didddkat ilyen 
na^ zajszdmokkal csak rdvid ideig 
(nSidny mdsodpercig) mfikddtes- 
siik, mert a tiUfOtdtt izzdszdl kony- 
nyen megszakadhat. 



4. dbra. A zajdidda szerelvinge 
a csattako^val az eldlapon 






.5, dbra. A zajdidda foglaiata is a munkaellendltds bekOtise 


zajszamok az URH-AM vev6k6szu- 
l^kekn^l, valamint a TV vev6kn41 
az 5 kTo is 15 kTo 6rt6kek k6z6 es- 
aek. Az enn^l nagyobb zajsz^il 
k^sziil^kek ma m4r nem nevezhetfik 
korszerfinek (pi. csoves, pentdd^s be- 
menettel 10—30 kT,). 

E^es specMlis tranzisztorral ki- 
vitfckzett nagyfrekvenciAs er6slt6k 
eUrhetik a 3-^ kTo zajszAmot is 
(pi. BFY 90), esetleg bemenO korok 
n^lkiil a tranzisztor maga megkoze- 
litheti a 2 kTo-t. Az ide^lisati jd (csak 
ebn^letben 16tez6) vev6k6szul6k zaj- 
szdma 1 kTo. Enn61 jobb 6rt6k elm6- 
letben sem 6rhet6 el, tehAt tulajdon- 
kAppen a skAla kTo- alatti kalibrAcid- 
jAnak nincsen Artelme. 

A zajgenerAtor 260 x 185 mm 
elAlapmAretO As 85 mm mAly f6m- 
dobozba van Apltve. Kuldn vizszin- 
tes panel nincsen, az alkatrAszeket 
As a szerelvAnyeket az eldlap tartja. 
A ffltAs As az andd tApegysAg a 
100x140 mm mAretfl nyomtatott 



7. dbra. A zajgenerdtor mdszerinek skdtdja 



6. dbra. A woifram-szdlas didda 
andddrama a fQtdfeszmtsig 
fiiggvinyiben 


A didda egyenirAnyitott As stabl- 
lizAlt tApfeszQltsAggel van Mtve. 
Mivel a 2,5—5,5 V ffltOfeszultsAg 
alacsonyabb szintfi mint a l^kisebb 
feszultsAgO Zener-didda leszultsAge, 
(5,6 V) azArt a stabilizAtor Aramkdr- 
ben referencia-feszultsAgkAnt egy 
egycellAs 50 mA/drAs gombakku- 
mulAtort alkalmaztunk. Ez a cella 
uzem kdzben tolyton tdltddik As igy 
a hosszd szOnetek utAn a feltdltAs 
automatikusan megtdrtAoik. A didda 
fiitAse a P potencidmAterrel szabA- 
lyozhatd As ezAltal ezzel kell beAUl- 
tani a zajgenerAtor Altai kiadott 
telJesitmAn^. Ez a potencidmAter 
a kAszOlAk eldlapjAra ki van vezet- 
ve. 

A wolfram-szAlas didda anddAra- 
mAt a ffitdfeszaitsAg faggvAnyAben a 
6, dbra mutatja. Az Aramot egy 
arAnylag durva mOszer mAri. Az ere- 
deti kAszulAkben egy 850 ftA-es 
alapmfiszert alkalmaztunk, amely a 
megfeleW sdntdkkel 10—20—30 kT„ 
zajteljesitmAnyek indikAlAsAra al- 
kalmas, azaz a 10-es osztAsd skAla 
Ix-es, 2x-es, illetve 3x-os faktorral 
olvasandd le. A hArom mArAsha-t 


tArtaoz tartozd anddAram, araelyre 
a mOszer vAgkitArAsAt be kell Allita- 
ni: 

10 kTo... 9,75 mA 
20 kTo. ..19,5 mA 
30 kT,.. .29,25 mA 

A zajgenerAtor skAlAjAt a 7. dbra 
mutatja. A gyakorlatban eldforduld 


Aramkdri lapon foglal helyet, mint azt 
a S. dbra mutatja. Az OC i016-os tran- 
zisztort IhiitdbordAvai kell ellAtni. 
Az ezen tranzisztort tebermentesitd 
6 V; 5 W-os szofitta lAmpa As az 1,2 
V-os gombakkuraulAtor a nyomta¬ 
tott Aramkdri lap tdlsd felAn 
kapott helyet. A hAldzati Iranszfor- 
mAtor savmagjAnak keresztmetszete 
q = 5 cm*. 


S. dbra. A kisziifik b.-.lsd felipttise 









CQ de HA... CQ de HG... 1971 

RUicr Jd2Mf HA 5 iJ 


Nem irdektelen talin, ha idei ^vkony- 
vtink e rovatiban fdkdnt arrol adunk szi- 
mot, hogy mi foglalkoztatta leginkabb a 
nemzetkdzi ridi^mat6r sa{t6ban tall6z6 
HA—HG amatdrok fantizi&jit. Mert sok 
minden tortdnt fa tSrtdnik napjainkban 
viligszerte, az amatdr addengeddllycl ren- 
delkezdk mintegy ffamillifa tiboriban! Az 
fadekessdgek regisztrilfain tulmenden, na- 
gyon hasznos ez az informalddfa, mert kdpet 
nyerhetunk arrol, hogy merre tart ma a 
ridifaimatdrizmus. 

1970. szeptember 25— 73. kdzott urtot- 
tak az elso ..Rddidamator Orhirkozlisi Konfe- 
renckSt”, amelyen t&bbek kozbtt az alibbi 

fontos megillapftfa hangzott el: . az 

amotSrok mindig uUorSi mitak a vildgmeretd 
RH—URH Mrkdztisnek is fontos szerepUk Itsz 
az urhirkozlisbai is/” 1^ a NemzetkSzi 
Rididamat6r Egyesolet (lARU) illetdkesei 
ennek irtelmdben kdpviseltdk ^rdekeinket 
az 1971. junius 7-dn kezd6dStt ITU Vilig- 
kozigazgatfai Ridl6konfcrenciin. Komoly 
eredmdnyekrol szimothatuk be: 

Bizonyira koztudomfau, hogy az utobbi 
dvek sorin dt kiilonbdzd — rididamat&r 
kisdrietek cdliaira kfaztilt — hlrkdzlo beren- 
dezfat bocsitottak fel mestersdges hoWak 
segltsdgdvel fdid kdriili pilyira. Nos. 1971 
vdgdn vagy kfadbb, 1972 elejdn — azt Igdr- 
tdk az ausztr&l amatdrtirsak —, pilyin lesz 
az OSCAR—6, mfandven Australis OSCAR B 
ismdtIB mflhold is! Az dv elsBfeldben kiprd- 
biltdk: ballon segitsdgdvel 30 km magassdgig 
juttattik fel, Igy lehetBvd vdit, hogy a VK3- 
as fa a VK7-es illomasok mintegy 800 km 
tivolsigbdl beszdigessenek egymissal 145,9 
ilietve 432,1 MHz-en. A transzlator 4-csa- 
tornfa, demoduliei6s-remodul4ci6s rend- 
szerO, csatorninkdnt 1 W kimeno teijeslt- 
mdnnyel. 

Eurdpa sem akar lemaradni: tervezik mdr 
az, ,EufO-OSCAR’ ’ add-vevot, amely nek vevB- 
je 432,1 MHz-en, addja pedig 145,9 MHz-en 
fog mOkodni 50—50 kHz sivszdiessdggel. 
Az output 10 W lesz fa az ob}ektumot CW, 
SSB, AM, FM, RTTY fa SSTV uzemmddban 
is lehet majd haszniini! 

Amerika is kdsziil: ..linear fepe<rter”-uk 
bemenete 145,9 MHz-es, kimenete pedig 
29,6 MHz-es 10 W-ttI! W5CAY pedig olyan 
telemetridt dolgoz ki az OSCAR-mflholdak 
rfazdre, amely morzekodban szimokat fog 
adni fa ceruza, papir, kalibrdcids tdbidzat 
segitsdgdvel birki kdpes lesz kiszdmoini a 
telemetrikus adatokat! A .JAaonray-pn^- 
rom” is j6l haladt az dv k&zepdn: a berende- 
zfat egy Apollo-expedkid segitsdgdvel kl- 
vinidk a Holdra kutdeni. flettartama 1 dv, 
vagy 1 dvndl is hosszabb ido; vevBfe nagy dr- 
zdkenysdgG fa kis-zaju lesz. A berendezfa 
6—8 csatomis telemetriit, jelfeldolgozdt, 
id&iklus-dtalakltot, laservevfit optikdval fa 
egydb preclzids iramk&rdket tarulmaz. 
VevBie 439,9 MHz-en, addia p^ig 430,1 
MHz-en fog mOkodni vatamennyi Ozemmdd- 
ban! 

Afenti eredmdnyeket igyekeznek tulszir- 
nyalni azonban az egyre szaporodd ..holdkd- 
rosok”. vagyis azok az amatdrSk, akik a 
lOi 


Holdat mint passziv visszaverd felUlctet 
hasznil|ik fel az egymfa kdzdtti ultrarovid- 
hullimu vagy mikrohullimu dsszekdttetd- 
sekrc. Ezen a tdren a svdd SA17fiA£ a specia- 
lista. aki 1971 elejin mdr tUbb mint 600 
sikeres EME — QSO-t mondhatott magdinak 
145 MHz-en! Az ..uj fiuk" kdzul kdtsdgkivul 
a brazlliai PY2CSS a ..legizgalmasabb”: so- 
kan szeretndnek vele kisdrietezni, hiszen 6 az 
elsd Ddl-Amerikibdl ebben az uzemmdd- 
ban. Azt, hogy mennyire ndpszerO a hoW- 
visszaveroddsK technika. mi sem bizonyitja 
jobban, mint, hogy az ezzel fogialkozdk 
kuldn „k6r—<5SO”-t tartanak a tdmakor- 
ben minden vasirnap 02 GMT-tdl 14 290 
kHz-en, nyaron pedig a 21 MHz-es SSB- 


Tov&bb fejiddik a meteornyomvonalas 
(MS) dsszekdttetdsek mddszere is. fgy az- 
utan nem csodilkozhatunk, ha pdidaul a szov- 
jet UA1DZ, UR26U dlhmdsok 30 kiilonbdzS 
DXCC kSrzettel forgalmaztak 145 MHz-en, 
vagy pdiddui OK1VHK egy dwel ezeldtt 
mir a 27. korzettel (GW3FSP-vel) vditott 
riportot. (A magyar URH-sok koziil HG2RD 
a 21.. HG5AIR pedig a 20. hivdjel-kdrzetndl 
urtott 1971 kdzepdn.) Ojabban egyre tdb- 
ben orientalddnak a mapsabb frekvenci&k 
feld. K4iXC is azt bizonyitja, hogy nem nehe- 
zebb,, meteor scatterreT ’ dolgozn i 220 MHz- 
en, mint 144 MHz-en. Mdsok pedig 432 
MHz-et hdditottik meg: igaz, hogy 600 W 
inputtal ds 256 elemes collinedris Yagi-an- 
tennival, HI! A munkit azonban nemcsak az 
addteljesitmdnyck fokozfaival vagy a mind 
nagyobb nyere^Q antenndkkal igyekeznek 


S4v: Hivdjelek: QRB: 

(MHz) (km) 

70 G5MR — CN8MG 2000 

145 SM7BAE — ZL1AZR 17791 

DL7Lj/P — UD6AFO 2685 

UA1DZ — SV1AB 2666 

F1AF — 5M3ABG 1935 

SP2RO — EI6AS 1660 

432 G3LTF —WA6LET 9221 

F9NL — G8BGQ 1215 

1296 G3LTF —WB6IOM 8840 

G3LTF — OZ7SP 800 

2 300 Dj4AU — HB9RG 336 

3 300 G3IUD/P — G3NLZ/P 61 

10000 HB1JP — HB1FU 214 


l§s mi ujsig rdvidhullimon? 

Nos, beszdljenek helyettiink o tdnyek/ 

A ..CQ E/etfronien” olasz folydirat 1971. 
fcbruir 7-dn fa 13-dn rendczte meg az elsd 
viiigmdretO, amatdr, ..lassu htapogtatdsu 
TV”-versenyt! A kdtszer hdt dris periddus- 
ban 3740, 7050,1-Q30,21100 fa 28100 kHz- 
en a versenyzdknek kdpeket kellettcserdini, 
valamint ellendrzdszimot fdniin. A QSO- 
partnerek TV-kdpernydn megjelend adfadt 
le kellett fdnykdpezni fa a legtdbb fotdt 


megkonnyiteni, hanem kiildnbdzd, sajat 
konstrukcidju segddberendezfaekkel is. Itt 
csak egyet emiitunk meg: ..Digitiiis CQ- fa 
MS adat-generitor”. 

Nem kevds azoknak a szama, akik vilig- 
szerte amatdr kedvtelfabdl (de nem „ama- 
tdr fokon”!) a rididhulldmok terjeddsi fel- 
tdteleit kuutjik. fme, a legujabb felfedezfa: 
220, ilietve 432 MHz-en is lehetsdges a 
szdrt E-rdteg (E*) segitsdgdvel dsszekdtte- 
tfaeket Idtesitenil Igaz, hogy dvente csupdn 
egy-kdt ilyen alkalom valdszinO, de 1970. 
november 8-4n konkrdt pdida is volt mir 
ri; egy, ilietve fdl dra hosszat lehetett 
kihaszniini a kiildnleges esemdnyt! 


A 432 MHz-es siv ugy litszik ..reneszan- 
szat” dli mostanaban. G8AWS/P a miilt dvi 
lARU Region I. VHF/UHF versenyen pdidiul 
109 QSO-t Idtesitett ezen a sivon fa a kivd- 
tel csak erdsiti a szabilyt: G3LTF/P pedig 
21-et 1296 MHz-en! Az angol amatdrdk 
kiildnben 16 orszaggal voltak kapcsolatban 
432 MHz-en. kdzdttuk pdidiul LA. LX, OE 
fa OK illomisokkal is. A tavalyi ,,Nyiri 
BBF’ kitelepiildses versenyen 31 verseny- 
jegyzdkonyvet drtdkeltek 70 cm-en ds a 
gydztes DK2GRX pontjainak szima tekintd- 
lyes: 6705! Mult dv november 16-in szUle- 
tett meg az elsd OE1—OE2 dsszekdttetfa is, 
mdghozzi SSB-n, OE1WWA fa OE20ML 
kdzBtt. Csehszlovikiiban is az iddn, februir 
7-dn jdtt Idtre eldszdr a 2XSSB kapcsolat 
ezen a sivon OK1AIY—OK1MBS rdvdn. 
Szeretndnk mieldbb djabb HG-rekordoknak 
is drUIni 432 Megin! 


Terjedds: Ditum: 

E. 1960. V. 25. 

EME 1969. ill. 4. 

E. 1969. IV. 20. 

MS 1966. VIII. 12. 

T 1969. VI. 11. 

A 1969. III. 23. 

EME 1965. IX. 25. 

T 1968. VIII. 22. 

EME 1969. IV. 27. 

T 1967. VI. 14. 

T 1968.1. 21. 

T 1962. VI. 2. 

T 1959. VII. 18. 


kdszitd iliomist egy eziist Miria Terdzia 
ultdrral juulntaztik. A verseny-ugyintdzd 
I1LCF volt, tehit, aki a hirt nem hiszi, nila 
jirjon utina, HI! 

Az elsd amatdr ..slow-scan" TV-osszekdt- 
tetfa kiildnben 1959. november 22-dn tdr- 
tdnt az angol G3AST fa az egyesiilt iliamok- 
beli WA2BCVV kdzdtt. Azdta sokat fejld- 
ddtt a technika ezen a teriileten is. Pdidiul 
az dv elejdn tdrtdnt, hogy FG7XT folytatott 
SSTV kfsdrieteket VP9GR-ret. A bermudai 
amatdr gdpkocsiban iiit fa magnetofonra 



rdgzitette a guadeioupe-szigeti illomis TV- 
adL&t, misnap pedig sikeresen visszajit- 
szotta neki az dteren keresztiil! 

A vilig els5 ..hagyominyos” technikijd 
TV—QSO-ja amat6r viszonylatban 19S2-ben 
szuletptt meg G3BLV/T—G5ZT/T kSzdtt. 
(& itt kdnytelenek vagyunkvisszakanyarod- 
ni az ultrardvidhullimokra, mdgpedig az 
amatdr TV-sek kdzott kedvelt 432 MHz-re.) 
Ma mir tdbb, mint 190 ATV-engedilyes van 
csupin Angliaban ds pdidiul 15 aktiv TV-s 
tagja van az indianai .,ATV and UHF Club”- 
nak! OL0AK Koln-Aachenben minden 
vasirnap 11 GMT-t5l uzemkdsz 434, 250 
MHz-en AS (TV) uzemm6dban! 

Ezek utin a Radio Communication 1971. 
mi|usi szimiban SM0DLL, a sv4d ridid- 
amatdr sz6vet$ig technikai titkirinak cik- 
kdt olvasva mir a jdvd kdrvonalai tirultak 
eldnk: „Szlnes-TY klsirletek"! 


Hangoijunk azonban vissza 
rbvidhullimra! 

A szemIdlOddst a nilunk csak megfigyel6k 
szimSra engeddlyezett 160 m-es sivban 
kezdve, elisnr>er6siinketfeiezhetjuk ki szom- 
szddaink sikerei littin: Jirka baratunk, a 
kezdd OL6AIU GottwaMovIxM az iARC 
terjeddskutatd (CPR) versenydn 105 6«ze- 
kottet6st I6tesftett 10 W bemend ceijesltm6- 
nyO addjival, de mir ezt megel5z6en is a 6 
kontineni 34 orszigibdl 9000 QSO-t jegy- 
zett az illomisnapldba! A csehsziovik 
,,QTC'’-ben, a ..Radiomatdrsky Zpravoda|” 
1971/2. szimiban oivastuk, bogy OK1ATP is 
teljesitette a WAC kOvetelminyeit 160 
miteren. Osszekdttetiseit mig a ..kOnnyO 
dx-sivok vadiszai” is megirigyelhetik: 
PJ2CC. VK6NK, KV4fZ. ZDeAY,SV0WE. 
VE3EK is nagyon sok W/K! 

A viligszei^ feltendiilt turizmus kedvezS- 
en befoiyisoija a ridiiamatdr mozgalnut is, 
hiszen eljutn^ a rig-ek a Himalija csucsaira, 
az Amazonas dsei^dibe, a sarkvidikekre, 
sivatagokba, vagy az iceinok olyan eldugott 
kis szigeteire, ahonnan ivekig sem lehetne 
kiiidnbm „honi'' ridiiamatdrt forgalmazis 
k&zben hallani. 

Ilyen szenzicids, nagyszabisu OX-exp«di- 
ci6 volt pildiul a hindu ridiisok VU9KV 
iilomisa az Andaman szigetekrdi iprilisban, 
valamint VU7US ugyan ebben a hdnapban a 
Laccadivei szigetekrdl. Az iv ete|in VU5KV 
szintin LaccadivesrdI dolgozott! 

Kitsigkiviil az „ir Amatdr Mdi6sa" volt 
OH2BH is, aki mirciusban a genfi 4U1ITU 
reprezentativ addjit kezelte, iprilisban 
F0KF/FC volt KorzHciban, mi|usban Albi- 
niiba kisziilt ZA5Z-kint, utina pedig az dj 
DXCC-stitusnak elibe niz6 Mali szigetre. 

JA3XPO az osakai EXPO 70 viligkiilil- 
tisrdi 120 hivdjei-kdrzet tdbb mint 18000 
amatOr addfival viltott riportot, de mig 
ennil is irdekesebb, bogy a japin alkalmi 
dlhmdstdOOOengedilyeskerestefel szemilye- 
senekKHIitdsofottl 

Minden ivben repiilSgipes tirsasutazi- 
sok zarindokolnak a Juan Fernandez szige* 
tek egyik gySngyszemire, Mas a Tierirra, 
Alexander ^Ikirk — azaz Robinson, Defoe 
regin^ak|inak — barlangjihoz. (Selkirk 
itt tdltdtte ma^yos 4 iv is 4 binapfit.) 
CE3HG/0, Carlos OM is itttSItattefebrui- 
ri, kora mirciusi, valamint szeptemberi sza- 
badsigit — termiszetesen berendezisivet 


egyiitt is innen mQkSdbtt tavasszal 3 napig 
W9iGW/CE0 is — egyilulin nem robinso- 
ni kdriilminyek kdzdtt! 

A legkalandosabb ilminyekkel migis, ugy 
gondoljuk, az a nigy ember dicsekedbet, 
akik 1970. mijus 29-^ indultak el Ecuador- 
bil a 7 szd/ balso-fibdl kiszitett 14 miter 
bosszu tutaion, bogy 8500 mirfbldes utazi- 
sukkal bebizonyltsik; ezer iwel ezeldtt is 
eljutbatuk Dil-Amerikibol Ausztriliiba az 
emberek az iceini, egyenlltdi iramlatokkal 
is szelekkel! Msar l^itiny vezetisivel a 
,,La Batsa"161 napeltelteutinirt partot az 
ausztriliai BrisbanetSi 80 mirfdld tivolsig- 
ra, iszakra, Mooioolabanil. A leginysig 
egyik tagja ..termiszttesen” riditematBr 
volt; blvdjele HC9EBP. Otjukat ezren is 
ezren figyeitik is akik ridiin keresztiil 
illandian segitettik: az dj-ziiandi ZM1RO, 
a mexikii XE1EEI, az ccuadori HC20M is az 
ausztriliai AX2SG, AX4KS, valamint 
AX4LZ. Az egzotikus iilomissal tSrtint 
c^ik Ssszekbttetisuket HAS—024is meg- 


Nem mindennapi rekordok 

HA4KYB az idin a 132. sorszimu 300—OK, 
a 71. szimli 400—OK is a 44. szimii 500— 
OK diploma biiszke tulajdonosa lett. Gon- 
doljuk csak meg, bogy nem volt elig ,,csu- 
pin” filezer csehszlovik amatBrrel forgal- 
mazni, banem a kapcsolatok nyugta-lapjait 
is iissze kellctt gydtteni! Van-e mig a szikes- 
febirviri kollektivin kivul olyan HA-illo- 
mis, amelyik hasonli teljesitminnyel dicse- 
kedbetl 


Ojabb informiciikatszereztunk UD6AFO— 
DL7LJ/P1969. iprUis 20-i 2 miteres E,-&ssze- 
kOttetisirSI. A nimet illomis adijinak 


HG2RO 1830 km 

6KVK 1814 km 

5KCC/P 1780 km 

SKEB/P 1780 km 

5KDQ/P 1684 km 

5KBP/P 1680 km 

0KHA/P 1650 km 

1ZX 1630 km 

1KZC 1626 km 

3GG 1614 km 

2KRD/P 1600 km 

5AIR 1552 km 

8KCP 1000 km 

SCI 980 km 

0HO 880 km 

2RG 800 km 

8QG 760 km 

1KVM 750 km 

1KSA 695 km 

7KLC 695 km 

7LF 695 km 

0KDA 695 km 


Virjuk az ujabb feiiratkozisokat is kiegi- 
szitiseket a Ridiitechnika Szerkeszt&s^e 

Az augusztusi RT. OX-rovatiban roviden 
beszimoltunk a uvasz vigi nagyszerO 2-nti- 
teres E, ter|edisr6l, de bitelesebb a tdrti- 
net, ha a „f6szerepld’’, HG1ZX, levelibdl 
idizziik kevis kommentirral. Bevezetfiiil 
csak annyit, bogy Gyufa OM QTH-Ja Als6- 
nemesapiti, Zala megyiben, Zalaegerszeg 
kfizeliben. 


bemenO teljesitminye mindossze 3 W volt, 
antennija pedig — HB9CV. A kSztiik li- 
v6 tivolsig 2685 km, ami nyilvintartisunk 
szerint Euripa-rekordot jelent ebben a ter- 
jedisi midban! (Kbnnyen lehetsiges, bogy 
viligrekord is!) DL7Lj/P kuldnben egy mi- 
sik azerbajdzsin illomist is egy olaszt is 
hallott ezen a napon! 


W4ZRJ negyven ivig mdkdddtt a nem tdbb 
mint 2 W iiy>utu adivai. Nemrig felhagyott 
elveivel is elhatirozta, bogy magasabb 
telJesItminyOre cserili fel a TX-et. Az lij, 
nagy megbizhatisigu adi-vevd bemeno tel- 
jesltminye 5 W, HI! 


Szokatlan, irdekes klsirletek bonyolid- 
tak le 145 MHz-en mig 1970. december 9-in. 
G6CW haUotu DL0ER-et is kit holUnd 
illomist, amint az osztrik OE3I.FA-val, 
OE3WSB-vel is a veszprimi HG2KRD-vel 
besziigettek. Az utibbi hirmat nem hallotta 
ugyan a nottinghami URH-s, de iizenetek, 
QSP-k segitsigivel migis nagyszerd cseve- 
gis alakult ki az angol is a kozip-euripai 
amat6rSk k&zStt. Ekkora tivols^ot mig 
ilyen midon is nagy dolog ithidaini! 


ivk&nyviink 3 ivvel ezelotti szimiban 
listit kbzditiink azokrol a HG-illomisokrol, 
akik a 2 miteres sivban 500 km-t vagy ennil 
nagyobb tivolsigot hidaltak it. A ,.HG 500- 
as Klub”-nak akkor mig csak 25 tagja volt, 
1971 kozepiig azonban drvendetesen gyara- 
podott a „klubtagok’' sora. Jegyzikiinket 
nemcsak kiegiszitettiik, banem pontosltot- 
tukis. fme: 


HG5CF/P 678 km 

Sa/P 678 km 

7KLF/P 590 km 

7KLG/P 589 km 

7LX/P 570 km 

01J 567 km 

2RI 560 km 

4YP 560 km 

5KFZ/P 536 km 

4KYH 535 km 

1KZA 525 km 

1ZA 525 km 

SEG/P 520 km 

7PA/P 520 km 

4KYN/P 512 km 

4YD/P 512 km 

5CQ/P 508 km 

7/PI/P 508 km 

6KVC/P 503 km 

6VJ/P 503 km 

0HS 502 km 

0HA/P 500 km 


,,1971. mdjus 24-in kora este bekapcsoltam 
URH-btrendezisemet, ugy, ahogy azt mdr sok 
mds esetben is megtettem. Plllonatokon belQI 
megItpS dolgokat iszieftem. ElsSkint az ddb- 
bentett meg. hogy 2 m-ea meg nem szokott 
francia nyelvB illomist hallottam CQ-zni. 
Region arra gonioham, hogy tofdn a veySm, 
URH-ai^Herin keresztOI halhm 10 m vala- 
melyik illomisit, mivel az RX xtil-oszcilldto- 
ra az URH-sdmt 28—30 MHz kSzi keveri dt. 
RdpHImtottam az antenna-visszaJelzSre is azt 
Idtra, hogy az DK-i irdnyt mutat (hiszen elSzS 
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olkolommal YU1 — YU2 irinybon dolgoztam), 
szinte megerosdddtt az eldbbi gyanum is igy 
izgalmam szinte le is csUlopoAftt. Aztdn el- 
kezdtem csovargatni a ve»6 hangoldgombjdt is 
ekkor kipedtem el igazdn! RendkiWul sok dllo- 
mdst hallottam angolnyelyen DX-et hivni is ez 
mind francia-, angol-, valamint f—2 jugosz/dv 
amotornek volt a hivdsa. Nihdny pillandt 
mulva megdilapodtam egy kissi furcsa dialek- 
tusu hivdsndl, anndl is inkdbb, mert izgatatt 
hangon hivta YUlNXX-et is csakhamar kide- 
rult, bogy 6 pedig FSZR/P! No Idm, jP” 
dthmds — villant dt az agyamon — 4$ jugo- 
szldvot hiv; akkor migiscsak 2 m-en dolgozik, 
is rogton kombinditam: igy kezdSdott ez 
1965-ben, azon az emiikezetes PD-versenyen 
is! Aztdn kezdtem az antenndt is forgatni is 
azt tapasztaltam, bogy irdnyit. Micsoda tirerS 
volt Ny—(.Ny irdnybdl is micsoda (adding I 
Most mdr semmi kitsig, szdrt E-ritegO terje- 
disnek vogyok tanuja is kezdeni kellene vala- 
mit, nebogy ugy jdrjak, mint a 65-6s PO-n, 
amikor nem bittern a fiitemnek is igy csak 4 
angol QSO-ra futotta az IKZC-nek! (Akkor 


mig nem volt sajdt hivdjelem.) Mig egyszer 
gyorsan vigig pdsztdztam a sdvot, 4s eMa>r a 
kovedcezo dllomdsokat ballottam: F1AUW, 
F1CDN, GSZT, F2YT (aki UA3NX-et bivta!) 
Ezutdn visszatirtem FSZR/P frekvencidjdra, 
aki mdr ditaldnos bivdst ddott. — J6I van! 
Most mdr kivdrom a vigit is megprdbdiom 
visszabivni! De mi lesz, ba nem ball meg — 
csapott beUm a kitkedis — hiszen nekem 
csak 700 mW-os tranzisztoros oddm van! 
Viteire meat s in Idzasan bivtam vagy egy 
percig, azutdn in kapcsoltam viteire. Majd ki- 
ugrottam a bordmIM: biv visszal ts milyen 
nyugodt bangonl Kapom a riportot az 0dv6zlis 
utdn: SB/9 QSB, XMBj a QRA, Brest a QTH is 
az operdtor Renaad...” „Ezutdn in is adorn 
az RST-t, betOzdm a QRA-t aztdn a nevemet, 
s kozben eszembe jutott, bogy francidul a 
Gyula az Jules is ugy ejtik, bogy „zsill”... 
..kisdbb mdr in is fegyelmeztem magam — 4s 

kelcsdndsen elkdszdatiink egymdstdl” . 

,,Hdt megtdrtinti — nyugodtam meg is QRZ- 
zni kezdtem. Asajdtfrekvencidmon — valdszi- 
nuleg VFO-val — engem biv valaki: F1ABK! 
Sajnos, mig viteire sem megy is berobban 


valaki: HG1KZC, aki tdlem 6 —7 kihmiterre 
van is bivja FSZR/P-t, akivel az imint beszil- 
teml 

Persze elsdpri FIABK-t, mert csupdn nibdny 
kHz-nyire van alattunk. Hat mds utdn kell 
nizni! Hivom F5NS-t, — OE6TZ-nek ment 
vissza. Hivom FIAUW-t, majd G5ZT-t. Hidba, 
nem Jonnek. Kdzben egyre erosddik a QSB 4s 
gyengulnek az dllomdsok. Hivok mig egy 
CQ— DX-et is valaki biv vissza: ,,csak” a 
DC7AK, nem baj, ,,megcsindlom”. Mire befe- 
Jeztiik, semmi nyoma a francidknak, is ango- 
loknak"... 

Mi pedig a Iev4l alap|in kdszitettiink egy 
sutisztikit: Lirdnt amatdrtdrs nem egiszen 
10 bdnap alatt 9 orszdg 380 dllomdsdval 2298 
alkalommal volt iter-kapcsolatban a 700 mW 
teljesitminyO addval! Besz4lt az 560 km 
tivoisigu olasz II POO/P amatdrrel fdniin 
4s az 521 km tavoli romin Y05NU/P-vel 
Uvir6n! Addjit ismerhetiUk a RT. 1970/7. 
szamabol 4s remdljUk, hogy eredmdnyeirol 
a jdvdben is lesz mit frni! Eddigi sikerei — 
ugy hissziik — m4lt6ak arra, hogy az 6v- 
kdnyvben is gratulSljunk hozzijuk! 




(!) 

TUNGSRAM 



SZIRIZIET 


IP.miLRimzl 0T51 

TELEFON: 341-768 


izzolampak, 

aufolampakf 

fotolampak, 

vetifolampak^ 

kiilonfele spetialis lampok, 

fenycsovekf 

radiocsovekr 

tranxisziorok, 

alkatresxek 

Szaktoiiacsailas! 

Viddkre iilmettel 
csomagkiiiilo szolgaliit! 

Kozileteket is kiszolgalniik! 
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GYArAKBAN - HIVATALOKBAN - K6RHAZAKBAN MINDENOTT, 
AHOL A HELYIS^GEK KOZOTT GYORS OSSZEKOTTET^S SZOKS^GES, 
A BELSO HfRKOZLiS KORSZERO BERENDEZ^SE A 


Qmckphone 

AHT TIPUSO HANGOSTELEFON RENDSZER 



A 

B 

C 

D 


AH 121 univerzAlis fCAllomAs 
AM 121 MELL^KAlLOMAS 
AH 121 F(5ALL0MAS BELS6 N^ZETE 
AT 121 TApEGYS^G 


:l<5 jelz<5 szervek 

1—12 allom^ vilasztdgomb 
1—12 jelzolampa (feher szfnu) 
Beszedvaltogomb 
Hangeroszabii/ozo 
Mikrofon jelzolampa (piros szinG) 
HIvasjelzdIdmpa (k4k szind) 

Hi'v6gomb (egyi^ttai lehallgatas elleni rete$z) 
HIvisjelzdIampa 

Kapcsoldsiv (rajta az atkdt4sek) 

Erdsito aramkor 

Fdallomds hangerejet beilli't6 potenci6meter 
Biztosftekok 

Hdl6zati bekapcsolast jelzd Idmpa 
Hal6zati kapcsolo 

I_ 









A QUICKPHONE hangostelefon szerelese egyszerO, az illomdsok egym&hoz 
ketera vezet4kkel csatlakoznak. A vonal hossza 2 x 0,75 mm^ keresztmetszetO 
vezetek eset^n max. 600 m6ter, 2 x 19 x 0,1 mm 6rszerkezet eset6n pedig max. 
150 mdter tehet. 



GYARAKBAN - HIVATALOKBAN- K6RHAZAKBAN fo MINDENOTT, 
AHOL A HELYIS^GEK KOZOTT GYORS CSSZEKOTTET^S SZOKS^GES, 
A BELS<5 HfRKOZL^S KORSZERO BERENDEZiSE A 


Qutckphone 

AHT TIPUSO HANGOSTELEFON RENDSZER 



A huszadik szazad jellemzo sajatsaga az erokoncentracio — a kollektiv szellem ervenyesiilese. 
Az egyedi tevekenysegek hely es ido szerinti dsszhangjaval a siker val6szinusege jelentdsen 
novel heto. 

Munka koordinaddhoz, informaddk gyors tovabbftasahoz kesziil az AHT ti'pusCi QUICKPHONE 
— tranzisztorizalt, interkommunlkidos — hangostelefon rendszer. A berendezes rugalmasan 
illesztheto a helyi Ig^nyekhez — az informadoaramids iranyinak, s az egyes illomisok melle-, 
illetve alarendeitsegi helyzetenek variilisi tehetds4g4vel. 

A hangostelefon rendszer a helyi telefonhiidzat terhelese n4lkiil szolgiija az irodai, iizemi 
dsszekdttet4st, segfti a diszpecserszolgalatot. 

Egy gombnyomassal beszelgetesre kesz, megtakarftjuk a tircsizisra, varakozasra, fordi'tott idot. 
A hangostelefon rendszer kombinados lehetdsegei folytan a belso hirkdzies idealis megoldasdt 
jelenti. 

A QUICKPHONE hangostelefon a foallomas es a hozza bekotott mellekallomasok, illetve uni- 
verzalis foallomisok kozott parbeszed folytatisira alkalmas. Mellekallomas masik mell4kallo- 
massal nem folytathat beszelgetest. 








ElektronikHS mero, vizsgalo es segedkesziilekek 

Ipari elektronika 

R6zsa S^ndor okl. villamosmirnolc 


At elektronika rohamos feJWdese magdval hotla az elektronikus mird, vifsgald is segid- 
kisziilikek stiles koru elierjedisit az ipari termel^ben, 

gydstalban is a metSgazdasdgban. At elektronika e lerixleteken vald alkalmazasat gguj- 
16 nioen ioari elektronikinak nevetzuk. ,, „ . ^ 

Az elektronikus kiszulikek is az elektronika mddszereinek a felsorolt teruleteken vald 
elterjedisioel ardngosan iginy Jelentkezik az ipmi elektronika irodalma irdnt is. Az 
elmileti ismereteket nyujtd kitMnyvek ispsszefogtaldsok 

terulet eredminyeit osszefoglald kapcsolasgyujteminyek is ipitisi leirdsok irdnt. ^en 
iginyek kieligitisire a nemzetkdzi muszaki irodatomban stimos gyajtei^ny jelemk meg. 
Magyarorszdgon 1957-ben kiadott Kretzmann: Jpari elektronika e. kbngv is ezeket a 

rddidamatdrdk teoikenysige is jelentSs az 

kdjuk eredminyekippen szdmos djszeru, egyszeru, jdt haszndlhidd is jdl bevdlt k^ulik 
jelentkezett illetve jelentkezik. Jelenlegi dsszedlUtdsimkkal megkezdjuk az ipari eje^onika 
tdrgyk6riben, tartozd kisziilikek ismertetisit abban aremijiyberi, bogy abemutaiott ka^ 
csol^ok riszben vagy egiszben szdmos hasontd kiszulik ipUisihez nydjtanak segitsiget. 


1. Akkumul&tortdltd 

Az 1. dbrdn bemutatott autdak- 
kumulitorteita alapelv6t a RAdl6- 
tecbnika folydirat 1969. 6vi sz^ma 7. 
m^r bemutatta. Az dbMn Jithatb 
kapcsol^ mbdosftott viltozat, mely 
Iehet6v6 teszi a tdltfiiram fokozatos 
vdltoztatAsAt. Az eredeti kdzletndny 
is felhivta a ligyelmet a kapcsolAs 
el6ny6s tulajdonsiigaira. Az Aram- 
generdtor jellegd k6szul6k a t61t6s 
kezdet^tdl a t61t6s befejez6s6ig ^llan- 
d6 toltSAramot biztosit, rdvidzAr- 
biztos 6s a 6—12 voltos akkumul^to- 
rok Atkapcsol^is n61kul tolttoetfik. A 
toltfiAram 12 voltos akkuniul^itomAl 
a 6 voltoshoz k6pest alacsonyabb, 
de ez nem hdtrdny, mert a 12 voltos 
akkumul^torok aniperdra kapacitA- 
sa (s ezzel egyutt a szuks6ges t61t6- 
Aram is) kb. lele a 6 voltos akkumu- 
Wtorokenak. 

A k6szul6k dramgener^tor jelleg6t 
a transzfonndtor primer tekercs6vel 
sorbakapcsolt 220 voltos izz6k biz- 
tositjik. A toltfi^ram v6geredm6ny- 
ben az izzdban 6Uoly6 6ramer6ss6g 


fiiggv6nye. 




l^mp^k cser^je utjAn Iebet6s6get 
biztosit a t61t66ram viltoztat^sAra. 
Mddosltott k6szul6kunkben a k6t 
darab 2 dramkdros ki-be kapcsolb 
segits6g6vel a k6t izz614mpa kul6n- 
kulbn 6s egyszerre is beiktatbatd a 
primer dramkdrbe. Ez a megoldis 
kulonbdzd wattitisb izz6Wmpdk 
baszn61ata eset6n a t61t6dram 3 fo- 
kozatd be611tt6s4t biztositja. 3 izz6- 
16mp^val 6s 3 kapcsoldval term6sze- 
tesen 4—5 f61e toltfiiram lokozat is 


kialakitbatd. A t61t64ram izz6kt61 
vald fttgg6s6t a iavasolt transzfor- 
mdtor dtt6tel mellett a tdbldzat mu- 


tatja. 

A bdldzati transzformdtort ugy 
mdretezzttk, bogy Qresjdrdsban a 
primer tekercsre jutd maidnem tel- 
jes bdldzati leszQlts6g 13—14 000 
gauss gerieszt6st credm6nyezzen. Ez 
esetben tdlt6s n61kiil az izzdldmpdk 


nem vildgitanak, esetleg csak a 
25—40 wattos izz6k pardzslanak. 
Egy vagy t6bb izz6 t61t6s kSzbeni 
bekapcsoldsdndl a t61t6si folyamatot 
a Idmpa erdteljes felizzdsa jelzi. 

3. VizsztotmerS k6sziil6k 

Folyad6kt6rol6 tartdlyokban a 
szint6116sjelz6s 6s folyamatos m6r6s 
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2 . dbra. Kapacitio eluen mukodo vizszintmero berendezes 


gyakon kovetelmfey. A 2. dbrdn A k^szul^k fel 6 pK 6 s 6 ben cllenute- 
bemutatott nagyon egyszerfl tran- mQ tranzisztoros oszciUatorb61 
zisztoros k 6 szul 6 k, kapaciUv m 6 r 6 si k« diddas integrald 6ramk6rb61 dll. 
elv alkalmazdsdval lehetdvd teszi a Az oszcillator 8—10 kHz frekvencid- 
folyaddkszmtdllds folyamatos mdrd- jd ndgyszogimpulzusokat dllft eld, 
sdt ndhdny cm ds ndhdny mdter ko- melyekbdl az integrdld dramkor az 
zotti mdrdshatdrban. A szintdlldst, dbrdn jelzett C. kapacitdssa! lined- 
mdro mfiszer vagy drzdkeny regiszt- risan ardnyos egyenfeszultsdget illet- 
rdid berendezds mutatja. ve egyendramot dlHt eld. 


A C, kapacitas a fdldelds ds a md- 
rendd tartdlyba befiiggesztett 0 , 5—1 
mm dtmdrdjfl szigetelt vezetdk ko- 
zdtt alakul ki a szintdlidstdl fuggden 
es a szintdlldssal ardnyosan. A Q 
kapacitds szintdlidstdl vald linearis 
liiggdse ds a nyert egyendramnak a 
Ci-el vald ardnyossdga biztosftja a 
mflszer dltal mutatott drtdk szintdl- 
idsban vald hitelesithetdsdgdt. A be- 
fuggesztett vezetdk dtmdrdjdnek ds 
szigeteldsdnek kfsdrleti megvdlasztd- 
^val (ettdl is fugg a C.) biztosithatd, 
bogy adott merdsi tartomdnyt a 
mflszer teljes skdldn fogjon dt. 


Vasmag: M 42 
Vaskeresztmetszet; 2,5 cm. 

Primer: 50 +50 me 0 0,45 CuL (kol- 
lektorkdr) 

25 + 25 me 0 0,45 CuL (bdziskdr) 
Szekunder: 100 me 0 0,45 CuL 
A kdszuldkkel eldrhetd mdrdsi 


pontossdg 1—2%, ami a tdpfeszult- 
sdg dllanddsdgdtdl is fugg. 


3. Uoidozhafd nedvessenmerd 
kesziUdk 

A mezdgazdasdgban ds az dpitd- 
iparban gyakori probldma az dmlesz- 



3. dbra. Hordozhatd nedaessigmiro kapcsoldsi vdzlala 









4. dbra. Femkereso kapcsolasi vdziata 


tett anyagok (szemesterni^nyek, 
nyersanyagok, homok, kavics, talaj 
stb.) v41toz6 tapad6 nedvess6gtartal- 
ma, melyet sok esetben a dielektro- 
mos illandd nedvess^gtdl val6 fflg- 
g6se aJapjdn lehet m4mi. A 3. dbrm 
bemutatunk egy 4 tranzisztoros hor- 
dozhatd k^sztliT^ket, mely a kitOzott 
feladat megolddsdra, nedvess^m^- 
r6sre alkalmas. 

A Ti 6s a T, tranzisztorok azonos 
frekvencidn (kb. 1—2 MHz) mfikbdd 
oszcilldtoriokozatok, melyek frek- 
venciakul6nbs6g6t a T,—Titranzisz- 
torokbdl 4116 detektoron 6s erdsltdn 
keresztfllaTikollektor k6r6be beik- 
tatott lejhallgatdval lehet indikdlni. 
A Ti tranzisztorbdl 4116 oszcill4tor 
rezgisi frekvenci4j4t a Cj—Lj rezg6- 
k6r 6s ni6rendd anyagba beleszurt 
m6r6szonda kapacit4sa hat4rozza 
meg. A T, tranzisztort tartalmaz6 
oszcill4tor 6nfrekvenci4j4t pedig a 
Cl—L, rezg6k6r 6s a bekapcsolt 
C,—C, kondenz4tor szabja meg. 

A m6r6s alapelv6ben kompenz416 
jellegfl. A m6rOszonda sz4raz anyag- 
ra vonatkoz6 kapacit4s4t k6t kiilon- 
b6z6 anyagra a C, vagy a C3 konden- 
z4torral lehet durv4n el6re kiegyen- 


vagy direkt leolvas4ssal a nedves- 
^g6rt6k el6zetes kaUbr4ci6 alapj^ 
mar meghat4rozhat6. A m6r6k6szu- 
16kek 6rz6kenyseg6t az alkalmazott 
nagyfrekvencids m6r6si m6dszer biz- 
tositja. 

A mflszer kalibr4ci6j4t mesters6- 
gesen nedvesltett kever6kek segits6- 
6vel lehet elv6gcziii. A mOszert 
—25% kdzdtti nedvess6gtartalom 
m6r6s6re lehet ka]ibr41ni. A C* 6s a 
C, kondenz4tor4tkapcsol4samellett 
a kalibr4ci6 k6t f61e anyagra v6gez- 
het6 el. A m6r6szond4t mechanikai- 
lag stabil form4ban kell elk6sziteni 
6s mindig- azonos m61ys6gig, iitkd- 
z6sig a m6rend6 anyagba beszdrni, 
mert a kapacit4s 6rt6k6t ezen t6nye- 
z6k is befoly4solj4k. 

A rezgdkori tekercsek kism6retfl 
laz6kvasmagon k6szalnek. Az Lj 6s 
az Li tekercs 40+50 menet, az L, 6s 
L5 40 menet, az L, 6s L, pedig 2 me¬ 
net 0 0,1—0,15-6s huzalb61. Fej- 
haligat6k6nt n6h4ny 100 ohmos ti- 
pust kell alkalmazni. Kiviteli tor- 
m4ban Iegel6ny6sebb a m&szer olyan 
klk6pz6se, hogy a m6r68zonda a kis- 
m6retflre meg6plthet6 k6sztil6kkel 
egyetlen egys6get k6pezzen. 


4. Tranzisztoros f6mkeres8 

Reitett 16mt6igyak Ielkutat4s4ra 
baszn41hat6 egyszerfi k6szul6kek al- 
kalmaz4sa kumndsen az 6plt6 6s |a- 
vlt6 iparban, TMK szolg41atban je- 
lentds. G6pi 4rok 4s4sn41 el6zetcs 
vizsg41atok v6gezhet6k a kyelSlt 
nyomvonalat esetlegcsen keresztezfi 
ismeretlen viz, g4z stb. vezet6kek 
hely6nek meghat4roz4s4ra, a vezet6- 
kek sz6tszaggat4s4nak 6s az ezzel 
egyutti4r6 balesetek (k4belelt6p6s 
stb.) elkerul6s6re. R6gen elfalazott 
cs6vezet6kek nyomvonala is ezekkel 
a k6szul6kekkel hat4rozhat6 meg. 

Minden f6mkeres6 mlik6d6si elve 
azonos, a rejtett f6mt4rgy megv41- 
toztatja egy tekercs induktivit4s4t. 
Az induktivlt4s v41toz4s kimutatdsa 
t6rt6nhet hidkapcsol4s 6s indik4tor 
er6sit6 alkalmaz4s4val vagy Irek- 
vencia iittet6ssel. Ez ut6bbi esetben 
k6t oSzcill4tort alkalmazunk, me¬ 
lyek kdziil az egyik oszcill4tor rezgS- 
kdri tekercse keresfltekercsnek van 
kik6pezve. A k6t m6dszer k6zul az 
flttet6s megold4s az 6rz6kenyebb, 
azaz kisebb f6mt4rgyak na^obb 
m61ys6gben indik41hat6k, kulonSsen 


liteni. Hiteleslt6s c61j4b61, a m6r6s 
eldtt a Cl kondenz4tort nyitottt 
helyzetbe kell 411itani, a szond4t 
pedig sz4raz etalon anyagba kell be- 
sz6mi. 

A Cl kondenz4torral ez esetben el- 
v6gezhet6 az oszcill4torok Irekven- 
ci4inak egyeztet6se. A m6r6szond4t 
— szigordan azonos geometria 6s 
anyagstirfis6g mellett — az ismeret¬ 
len nedvess6gtartalmu anyag be- 
szdrva frekvenciakul6nbs6get 6sz- 
lelunk. A Ci kondenz4tor elforgat4- 
s4val az oszcill4torok frekvencidja 
d)ra egyeztethetd. A Ci kondenz4tor 
elfordit4si szoge alapj4n t4bl4zatb61 



5. dbra. KeresStekercsek vdzlalai a femkeresohoz 
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akkor, ha stabil feldpiWsfi nagy frek- 
vencias (50—150 KHz) oszcilHtoro- 
kat alkalniazunk, mert ezekn^l na- 
gyon kis induktivitasv41tozas jdl 
6szlelhet5 kulonbs^gi bang megjele- 
n^s^t eredm^nyezi. 

A 4. dbrdn bemutatott, niindossze 
3 tranzisztoros Wmkeresd kb. 100 
kHz frekvencidn mflkddik, mely er- 
t6k a maximdiis 6rz^kenys6g, a rd- 
di6v6tel mbiimdlis zavarasa a 
frekvencia stabilitds szempontjiibdl 
igen kedvezS 6rt6k. A Tj 6s a Tj 
tranzisztor egy-egy oszcilldtorfoko- 
zatban mfikodik. A Tj tranzisztorral 
mflkodd oszcilldtorfokozat rezgOkori 
tekercse,a keresfitekercs 6s az itt al- 
kalmazott 300 pF-os forgdkondenzd- 
torral lehet bedllitani a nuIlUt6st, 
illetve az azonos rezg6si frekvencidt. 
A T, tranzisztor a csatlakozd kris- 
tdlyhallgatdval, a frekvenciaazonos- 
sdg illetve a f6mtdi^ dltal el6id6- 
zett trekvenclakul6nbs6g indikdldsd- 
ra szolg61. A fokozat kapcsoldsa uj- 
szerfl. A T, tranzisztor ugyanis egy 
lezdrt munkapontban bedlHtott 1000 
Hz-es oszcillator, amely a didddk dl- 
tal elddllitott kuldnbs6gi hangfrek- 
vencias feszults6g hatdsdra impul- 
zusszerflen berezeg. Ezen a mddon az 
egy6bk6nt fejhallgatdn keresztiilnem 
hallbatd 10 Hz alatti 1—2 Hz-es 
frekvenciakul5nbs6gek is halihatdva 
tehetdk. A fejhaligatdn ilyenkor 
1—2 Hz frekvencidval ism6tl5d6 
1000 Hz-es fiittysorozatokat haliunk. 
Ezzel a mQfogdssal a k6szul6k 6rz6- 
kenys6ge jelentdsen megn5, mert re¬ 
lative kisebb vagy mdlyebben elhe- 
lyezett fdnitdrgyak dltal eldid6zett 
kismdretu indukcid illetve dnfrekven- 
cia vdltozds indikdlbatd. 

A k6sztil6k gyakorlati alkalmazd- 
sdndl kUldndsen nagy gondot kell 
forditani a keresfitekercs drnydkold- 
sdra 6s mechanikai stabilitdsdra. Az 
5. dbra hdronil61e cser61het6 keresd 
tekercs szerkezeti rajzdt mutatjuk 
be, melyeket egy U-alakd sdrgar6z 
anyagbdl k6szult rdmdra kell elk6- 
sziteni. Az U-profilii rdmdt egy he- 
lyen sz6t kell vdgni 6s szigetelO- 
anyaggal kell dsszekdtni a rovidzdr 
hatds megszuntet6s6re. Az elkdszult 
tekercset c6iszera mfigyantdval ki- 
onteni. A keverStekercset tartd botra 
lehet szerelni az egy6bk6nt egyszerfl 
elektronikus egys^et 6s a 9 voltos 
telepet. A kereso tekercsek adatai az 
5. dbrdn megtaldlhatdk, az L, te¬ 
kercs hangolhatd fazekvasniagon k6- 
szul 6rt6ke kb. 1,25 mH. 

A f6mkeres6vel alapvetfien vas 6s 
nikkel tdrgyakat lehet felkutatni, de 
az eziist, arany, r6z, sdrgar6z tdrgyak 
is okoznak indukcidvditozdst (gon- 
doljunk a rovidzdrd gyflrfivel vald 
hangoidsra) az6rt ezek jelenl6te is 
kimutathatd. Egy ismeretlen f6m- 
tdrgyrdl azt is el lehet donteni, bogy 
mdgnesen vagy nem mdgneses (az 
utdbbi elemek kdz6 tartozik-e) oly 
mddon, bogy a k6szul6ken el6re be- 
dllftunk egy Irekvenciaelt6r6st pi. 
100 Hz-et majd indikdljuk a f6mtdr- 
gyat. Ha a hang m61yul, akkor a 
f6mtdrgy mdgneses anyag (vas, nik¬ 
kel) ha magasodik, akkor r6z, ezust 


1U 
























vagy aranytirgyat taliltunk. A Tj 
tranzisztor el6tt talAlhat6 10 koh- 
mos potenci6m6ter beAlIItAskval kii- 
Idnl^le munkapontok vdlaszthatdk 
az indikil^sra. Az 1000 Hz-es osz- 
cUldci6s frekvencia a potenci6m6ter 
felcsavardsdval folyamatosan is el6- 
dlllthatd, ekkor az ut6si frekvencia 
lebegve jeientkezik. Az elfizfiekben 
emlitett impulzus mddszer a kis frek- 
venciakOlSnbs^gek indikdldsira al- 
kalmas, ekkor a potenci6m6tert dgy 
kell bedllitani, bogy csak a kQ16nb- 
s6gi hanglrekvencids fesziilts^g csd- 
csain&l rezegjen be az 1000 Hz-es 
oszcilldtor. 


5 . K&bel nyomvonal 6b szakad&skere> 
aS k^sziil^ 


Elektromos kdbelek nyomvonald- 
nak, szakaddsi helyeinek 6s m6iys6- 
g6nek meghatdrozdsira alkalmas k6- 
szul6ket ismertetunk a 6. dbra alap- 
i^n. A jobban k6pzett amatdrok 
dltal meg6pithet6 k6szai6k 12 tran- 
zisztorral mflkodik. A k6szul6k alap- 
vet6 felepiteseben 2 db azonos, egy- 
masra merdlegesen eirendezetl kere- 
sfitekercsbfil, ezekhez csatlakozd 
5—5 fokozatd erfisitfibdl (T,—Tj; 
T,—T,e) fazisosszehasonUtdbdl, m6- 
rdmOszerbSl 6s k6tfokozatu fejhall- 
gatdval mflkodd uidikdtorerfisitdbfil 
{T,i—T„) 6U. 

A keresett kAbel 6s a fSld kdze 
4 kHz frekvencidn, hanggenerdtor 
teljesitm6ny kimenet6r51 hangfrek- 
venci6s feszaits6get kapcsolunk. A 
fcszults6get 80—100 mA dram el6r6- 
s6ig kell fokoznl. A kdbelkeresd se- 
gits6g6vel a kdbel nyomvonala men- 
t6n kialakuW mdgneses teret 6rz6- 
keliilk. A 4 kHz-re lehangolt keresd 
tekercsek dltal felfogott feszfllts6get 
az el5er6sit6k6n (Tj—T,; Tf—T,) 6s 
a fderdsitdkon (T,—Tj; T,—Tio) ke- 
resztiil a fdzisdsszehasonlitd fokozat- 
be vezetiQk. A fdzisosszehasonlltd 
fokozat 2 db ugyancsak 4 kHz-re 
hangolt faz6kvasmagos transzfof- 
mdtorbdl dll, melyek szekunder te- 
kercseiben keletkezfi fesziiltsdgek 
osszeadddnak (A—C tekercs) 6s ki- 
vonddnak (B—D tekercs). Az osszeg 
6 s kul6nbs6g feszultsdget kulon-ktt- 
16n Graetz kapcsoldsu didddk egyen- 
irdnyltjdk. Az egyenirdnyilott fe- 
szults6gek kQlonbs6g6t tdlfeszults6g- 
v6delemmel elldtott ±30...50 fiA 
6 rz6kenys6gfl kozdpdlldsu mflszer in- 
dikdlja. 

A kdbel nyomvonaldnak durva 
megkeres6se a vizszintes tekercshez 
tartozd elderdsftfirdl mflkddtetett 
indikdtor erdsitd 6s fejhaUgatd se- 
glts6g6vel tortdnik. Ha pontosan a 
kdbel nyomvonala felett fuggdleges 
helyzetben tartjuk az egyesltett 6r- 
z6ke!6t, akkor a fuggdleges tekercs- 
ben nem indikdlddik feszults6g, csak 
a vizszintes tekercsben. A fdzisdsz- 
szehasonlitd fokozat mfiszere k6z6p- 
dlldst foglal el. Amennyiben a fug¬ 
gdleges helyzettdl a kdbel nyomvo- 
naldra merolegesen jobbra vagy bal- 
ra eltdrunk a vizszintes tekercsben 
is indikdlddik feszuitsdg. A vizszin¬ 
tes tekercsben indikdlt 6s felerdsitett 
feszultsdg a fdzisosszehasonlitdban 



az egyensdlyi helyzet felboruldsdt 
okozza, amit koz6pdlldsu mflszer ki- 
t6r6se jelez. A vizszintes elrendez6sfi 
tekercs megfeleld bek6t6s6vel el6r- 
hetd, bogy a mflszer mutatdja min- 
dig az elhagyott, kdbel nyomvonal 
fel6 t6ijen ki. 

A kdbelfektet6si m61ys6get flgy 
lebet megbatdrozni, bogy a mflszer 
segits^6vel megkeressflk a nyomvo¬ 
nal helyet, maid pontosan 45 fokba 
dontve az 6rz&eld rendszert addig 
tdvolodunk a nyomvonaltdl, mig a 
mflszer djra k6z6phelyzetbe nem dll. 
A k6z6pbelyzet elfoglaldsa eset6n, az 
drzdkeld 6s a nyomvonal kozdtti td- 
volsdg azonos a kdbel fektetdsi m61y- 
s6g6vel. 

A keverdtekercsek 10 mm dtm6rd- 
10 80—100 mm hosszfl ferritrfldon 
kdszfllnek. A menetszdm irdnyadata: 
18,000 me 0 0,1—0,2-es buzalbdl. A 
k6sz tekercsnek 4 kHz-en kell rezo- 
nancidt mutatni az 50 pF-os bangold 
kondenzdtorral 6s a Ti ill. T, tran- 
zisztorbemend kapacitdsdval. A ban- 
gold kapacitdsban kis vdltoztatds 


(50 helyett 68 pF stb.) Iehets6ges. A 
fdzisosszebasoiilitd kondenzdtorok 
16gr6ses, hangoldcsavarral elldtott 
4W) nH/mc‘ induktivitds tdnyezdifi 
(AL-6rt6k) fazdkvasmagon (pi. 185 
T3 tipus) kdszulnek. A 68 nF-al le¬ 
hangolt primer tekercsek dnrezonan- 
cidja ugyancsak 4 kHz-en legyen. A 
huzalvastagsdg 0,2—0,25 mm. 

A zavardfeszults6gek tdvoltartd- 
sdra a teljes k6szul6ket elektroszta- 
tikusan dmydkolni kell. A keresdte- 
kercsnek felsd kivezet6s6t kell 161- 
delni. A keresdtekercsek is drnyd- 
kolhatdk egy-egy mindkdt v6g6n 
nyitott 6s lelhasitott r6z vagy ahi- 
miniumcsd seglts6g6vel. 


6 . Folyaddk zavarossdgdt JetacS 
keszfildk 


Technoldgiai folyamatok megvdl- 
tozdsdt gyakran kis6ri a feldolgozott 
anyag optikai flton indikdlbatd be- 
zavarosoddsa. A 7. dbrdn bemutatott 
nagyon egyszerfl k6szfll6k segit^d- 
vel a zavarosodds tdvolbdl indikdl- 
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9. dbra. Univerzdlis finysugdr abszorpeids n^rSkiszQUk blokkfelipltise 


hat6 illetve Uvadhat6. A 12 voltos 
izz5I4mpa segits^g^vel az aUcalma- 
san (dtMtsz6an) kik^pzett m4r6sza- 
kaszban a vizsg^t anyagot 
gitjuk. Az anyagon 4tjut6 f^ny a T, 
tranzisztor b^iskdr^ben taldlhato 
ttnyeUenilWst (Rj) megvUAgttja, 
ami a tranzisztor kinyitds&t eredm^ 
nyezi. A Ti-el e^iitt a T, tranzisztor 
is kinyit az M miiszer kit6r. A P 
potencidmdter segits^g^vel a Uny- 
erfiss^ viltozdson keresztul a mfl- 
szer v^gkit^r^sre dllitbat6. 

A mdr6csdv5n dtfolyd anyag be- 
zavarosoddsa az dtjutd f4nymennyi- 
s6g abszorpcidja' miatt a mdszer ki- 
t^r4s4nek csdkken^s^t eredm^nyezi. 
A mfiszer mesters4ges kever^kek se- 
gits4g^vel kalibrdlhatd. A k^sziil^ket 
c^lszerfl optikailag 6s elektrosztati- 
kusan dmy6kolnL A 16nyellendllds 
megvildgiUsa t6nyrekeszen keresztul 
tSll6nik. A mintak6szU16kben FCK 
—1 tipusd szovjet gydrtmdnyu f6ny- 
ellendlidst alkalmaztak. 


7. SzInSsszehasonlitd m6r3k6szul6k 

A textil, a k6miai 6s a nyomda- 
iparban gyakran eldforduld feladat 
az azonos szlnfl term6kek dmyalati 
szinelt6r6sre val6 vdlogatdsa. A 8. 
dbrdn bemutatott hidkapcsoldsii 
reflexios elven mOkddd m6r6k6szu- 
16k a szemrontd mflveletet a mdszer 
leolvasdsdra e^szerdsiti. 

Az 6bra jobboldaldn Idthatd a m6- 
rfihely elrendez6se. Az izzdldmpa 
16nylorr6s kibocsdtott f6nye az eta- 
lon anyagrdl reflektdlddva az F, fo- 
tocelldra, a m6rend6 anyagrdl pedig 
azonos geometria mellett az F, foto- 
celldra jut. A 2 db E80F elektron- 
csdbdl 6pftett feszaits6gm6rd hidat 
az Fj 6s Fj fotocelldk emisszi6s dra¬ 
ma dltal 16tesitett feszults6ggel ve- 
z6reljuk, Ha a fotocelldk azonos 
16nymennyis6get kapnak (tdrgyak 
azonossdga eset6n) akkor az indikd- 
tor mflszer kdz6phelyzetben dll. 
Mintacser6n61 vagy tdl nagy szinel- 
t6r6sn61 a mfiszer tuldram v6delm6t 
az alkalmazott didddk biztositjdk. A 
mdszer az 5 kohmos potenci6m6ter- 
rel nulldzhatd. 


A k6szul6ket optikailag zdrt for- 
mdban kell elk6sziteni, 6s min61 ki- 
sebb teljesftm6nyfi izzdldmpdv^ 
kell mfikddtetni. Az etalon & a vizs- 
gdlandd anyagot a zdrt doboz meg- 
felelden kikdpzett nyfldsdn keresztill 
kell m6r6sre illetve dsszehasonlitdsra 
a m6rdszakaszba bebelyezni. 

8 . Univerzdlis tdnysngdnibszorpeids 
m6r6k^ziil6k 

A f6nysugdr abszorpcid seglts6g6- 
vel sokf61e fdnydteresztd anyag vizs- 
gdlbatd illetve mindsitbeto. F6ny- 
abszorpcl6s m6rdk6szbl6keket gyak¬ 
ran alkabnaznak kutatdsi-fejlesztdsi 
feladatok megolddsdra a k6midban, a 
bioldgidban 6s az orvostudomdny- 
ban. 

Leirdsunkban bemutatunk egy 
kis6rleti c6ba k6szult sz61es kdrOen 
alkalmazott univerzdlis fdnysugdr- 
abszorpci6s m6r6k6sz(il6ket, mely- 
nek segfts6g6vel a mdrendd anyagon 
dtiutott f6nymennyis6g abszolut 6r- 
t6ke, difterencidlis vdltozdsa 6s a 
vdltozds sebesstee (differenci^d- 
nyadosa) mdrbetd. A k6sziU6k blokk- 
fel6plt6se a 9. dbrdn Idtb^td. A bdl6- 
zati tdpe^s6gbez nag^eljesitmd- 
nyd stabilizdtor csatlakozik, mely 
mind a m6r6mQszer, mind a fdnyfor- 
rdsk6nt alkalmazott 100 wattos veti- 
tfiizz6 r6sz6re stabilizdlt tdpfeszult- 
s6get biztosft... A f6nyforrds f6nye 
optikai Iencs6n keresztbl jut el a 
tdrgyboz, majd ezen dtb^adva a 
fotocelldboz. A mdgneses moduld- 
torral mdkodd foto^Ua 1 kHz-en 
soros rezonancidra bangolt t6rltfi 
tekercs6t teljesltmdnyoszcilldtor tdp- 
Idlja. A fotocella emisszids dramdt a 
mdgneses moduldtor k6tszeres Irek- 
vencidval megszaggatja, illetve vdl- 
tddramra alakltja dt. A csatlakoz6 
erdsltd szelekthr fel6pit6s6n61 fogva 
jd jel/zaj viszony mellett csak a foto- 
celldtdl kapott 2 kHz-es jelekre 6r- 
z6keny. Az erdsltdhdz egyenirdnyitd 
fokozat csatlakozik, ami a vdltdfe- 
szults6get ardnyos egyenfeszfllts6gre 
alakltja dt 0—150 volt tartomdny- 
ban. Az mdszer 200 volt m6r6sha- 
tdrral, a nyert egyenfeszults6g f6ny- 


drammal ardnyos abszolut 6rt6k6t 
mntatja. Az egyenbdnyltdboz 100 
voltra eWfeszitett ±1 volt 6s ±25 
volt k5z6tt bedllitbatd 6rz&enys6gii 

csdvoltm6rfi csatlakozik ± 1 %_ 

±25% f6nydramvdltozds indikdldsd- 
ra. A cs6voltm6r6 az M, m6r6mfi- 
szerrel mOkSdik. A vdlt6feszaits6g- 
erdsitd fokozatos 6s folvamatos ero- 
sft6s szabdlyozdinak bedlUtdsdval 
sz61es tartomdnyban bedllltbat6 a 
cs5voltm6r6 100 voltos kompenzdld 
feszaits6g6vel azonos 100 voltos ki- 
mendfeszaits6g. Az egyenirdnyltd 
fokozathoz dSferencidld egys6g is 
csatlakozik, melynek segits6g6vel a 
fdnydramvdltozds sebess6g6t az M, 
mfiszer mutatja. 

A k6szul6k teljes kapcsoldsi vdz- 
latdt 3 rdszre bontva mutatjuk be. 
A 10. dbrdn az elektronikus m6rd- 
rendszcr kapcsoldsa Idthatd. A 221 
tipusd fotoceUa jelei az (EF 86) el6- 
er6sitdre jutnak, melyek triddakdnti 
mfikddtetdse a mikrofdnia 6s a jd 
jel/zaj viszony szempontjdbdl elo- 
nyds. Az elderdsftdk jeleit RC rend- 
szerfl szelektlv erdsltdvel (EF 86— 
EF 80) tovdbb erdsftjuk. A csatlako- 
zd fokozatos 6s folyamatos 6rz6keny- 
s6gbedllitdval vdgezbetd el M, mO- 
sz^ tartalmazd csdvoltm6r5 nulld- 
zdsa vagy abszoldt 6rt6kek osszeba- 
sonlitdsdndl a m6r6startomdny ki- 
vdlasztdsa. Az 6rz6kenys6^edllitds 
utdn ism6t kdtfokozatii (EF86—EL 
84), teljesitmdnykimenetO erdsltdt 
taldlunk, melybez ez EZ 80 kettds 
didddval mfikddd k6toldalas egyen- 
bdnyitd fokozat csatlakozik. A ki- 
mend transzformdtor adatai az dbrdn 
megtaldlhatdk. 

Az cgyenbdnyltd fokozat egjen- 
feszlilts6g6nek abszoldt 6rt6ket az 
Ml m6rdmfiszer mutatja. A jelbala- 
ddsi irdnyt tekintve az egyenirdnyitd 
fokozatboz a 6 AL 5 elektroncsdvel 
tdlfesziiltsdg ellen v6dett ±100 volt¬ 
ra kompenzdlt 6rz6keny csdvoltm6rd 
csatlakozik (EGG 82). A csdvoltm6rd 
alap6rz6kenys6ge k6z6pdlldsra vo- 
natkoztatva ±1 volt, ami a 100 vol¬ 
tos kompenzdlds mellett ±1% f6ny- 
dram vdltozds kimutatbatdsdgdt biz- 
tositja. A csdvoltm6rd 6rz6kenys6- 
g6t ±25 volt illetve ±25% kimuta- 
tdsdig lebet csdkkenteni az egyenird¬ 
nyitd fokozatot 6s a ±100 voltos 
tdpfeszults6get dsszekdtd osztdldnc 
seglts6g6vel. A csdvoltmdrdbe be6pi- 
tett M, mfiszer ily mddon f6nydram- 
kuldnbs6gek kimutatdsdra, indikdld- 
sdra alkalmas. 

Az egyenirdnyitd fokozatboz csat¬ 
lakozik tovdbbd a 2 db EF 80 elek- 
troncsdbdl dlld differencidld fokozat, 
melynek mfik6d6s6t az M, mdszert 
tartalmazd csdvoltmdrd indikdlja. 
Figyeljiik meg jdl az dbrdt, a felsd 
elektroncsd tulajdonkdppen egy ka- 
tddkdvetd melynek a kdtdd impe- 
dancidjdt az dramgenerdtor dzemfi 
alsd elektroncsd 6s a velc pdrbuza- 
mosan kapcsolt nagy kapacitdsd 
kondenzdtorok k6pezik. Ha a m6rd- 
rendszert 100 voltra kiegyenlitjdk 6s 
a katddkdri kondenzdtorok feltdl- 
tddnek, a 10 kohmos ellendlldson 
nem fol3rik dram. Ezek utdn, ha 
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a be^tott egyensiUy felborul az 
egyenirtoyitott feszaitsdg n6 vagy 
csSkken, a kondenzitoron keresztiU 
taitd vaw kisatd dram folyik. A 
kondenzatorok drama a 10 kohmos 
ellendlldson feszOltsdgesdst Idtesft, 
melynek az M, mdszer dltal muta- 
tott drtdke az idddlianddk dltal meg- 
szabott korldtokon belill ardnyos a 



vdltozds sebessdgdvel. Azaz minimi 
rdvidebb idA alatt jdtszddik le a vdl¬ 
tozds (10—100 sec. tartomdnyban), 
anndl nagyobb drtdket mutat az M, 
mOszer. A K, kapcsoldvai idAdllandO 
vdltozds eszkSzdlhetA a K4 kapcso- 
16val pedig a differencidld fokozat 
indikdtor rdsze kikapcsolhatd. 

A kdszOldk mdgaeses moduldtordt 
tdpldld teljesitmenyoszcitldtor kap- 
csoldsi vdzlata a 11. dbrdn Idtbatd. 
Az oszcilldtor Wienhidas megolddsd 
azzal az drdekessdggel, bogy a stabil 
oszcilldcidkhoz szuksdges pozitiv ds 


negativ visszacsatoldst az alkalma- 
zott kimendtranszformdtor szekun-' 
der tekercsdrAl nyeijuk. Az dbrdn 
Idthatd a mdgneses moduldtor vas- 
magjdnak ds tekercsdnek szerkezeti 
rajza is. Az oszcilldtor 1 kHz frek- 
vencidt dllit elA. A gerJesztA teker- 
cset kb. 0,5 ftF-os kondenzdtorral 
soros rezonancidra hangoljuk. Az 
emisszids dram megszaggatdsdt a fo- 
tocelldban az an6d fel^aladd elekt- 
ronok mdgneses tdrrel vald eltdritd- 
sdn keresKtai dijuk el. 

A kdszuldk megbizhatd mfikSdd- 
sdt a. 12. dbrdn Idthatd nagyteljesit- 
mdnyfl elektronikusan stabilizdlt te- 
szultsdgelldtd fokozat alkalmazdsd- 
val drjiik el. A hdldzati transzformd- 
torhoz fdlvezetfi egyenirdnyitdk csat- 
lakoznak. A nyert egyenfeszultsdg- 
bAl a 6 db PL 36 elektroncsdvet tar- 
talmazd soros rendszerd stabilizdtor 
^litja eld a szuksdges tdpfeszults^e- 

A vetitdizzd tdpfeszflltsdge elAtdt 
ellendlldsokon keresztul mdrsdkelhe- 
t6. A kdszuldk mdrdfokozataihoz 
szQksdges +100 ds —105 volt fe- 
szultsdget tovdbbi stabilizdtor Ulet- 
ve stabilizdtor csA (VR 105) szoigdl- 
tatja. Felhivjuk a ngyelmet az alap 
stabilizdtor szabdlyozd erOsitdjdre, 
mely az alkalmazott illesztdfokoza- 
tok ds szfirdldncok segitsdgdvel biz- 
tositja a feszultsdgellatds nagyfokil 
stabUitdsdt. A h^dzati transzfor- 


9. Intrabangfrekveneids 
teljesftmdnygenerdtor 

KQldnfdle vibrdcids viz^^dlatok- 
hoz rezgdsi kisdrletek elvdgzdsdhez, 
rdzdgdpek mfikddtetdsdre alkal mas 
50 watt teljesitmdnyO alacsony frek- 
vencids teljesitmdnygenerdtor kap- 
csoldsi vdzfatdt mutatjuk be a 13. 
dbrdn, melynek a frekvenciatarto- 
mdnya dtfogja a 16 Hz alatti infra- 
hangokat is. A kdszflldk alapvetfi 
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fei6ptt6s^ben 1... 110 Hz kdzdtt be- 
dllitbatd Wienhidas oszcUldtorfoko- 
zatbdl 50 watt kimenetO teljesit- 
mdny fokozatbdl ds fesziiltsdgelldtd 
egysdgbdl dll. 

A kdszilldk oszcilldtora dekadikus 
bedlUtdsu. A Kj kapcsoldval 1 Hz-es 
a Ki kapcsoldval lOHz-es Idpdsekben 
dlUthatjuk be a kivdnt frekvencidt. 
Az oszciUdtor kb. 10 volt vdltakozd 
feszOltsdget dlUt eld. 

Az oszcilldtorhoz transzformdtor 
kimeneta 50 wattos teljesitmdny- 
erdsitd csatlakozik. Bdr ez a feladat 
egy meghatdrozott terheldsre tran- 
zisztorokkal eldnydsebben megold- 
hatd, a vdlasztott transzfonndtoros 
megoldds szdleskdrO vdltoztatdsi le- 
heiosdget biztosit. A vdgerdsltd a jdl 
bevdlt 60 watt teljesltmdny leaddsd- 
ra alkalmas E 130 L tfpusd elektron- 
csdvekkel mfikddik. Az elderd^tdst 
ds fdzisfordltdst ECC 85 elektroncsd- 
vel vdgezzuk. 

A hdldzati tdpegysdg 300 volt fe- 
szultsdget dlliteld a vdger5sitd<»6vek 
anddfeszdltsdg elldtdsdra, melybdl 
150 volt-ot soros rendszerO stabili- 
zdtorral dllanddsitunk. 

Az oszcilldtor ds az elderdsitd 
anddfeszQltsdgdt valamint a vdgerd- 
sitdcsdvek segddrdcsfeszUltsdgdt a 


+150 voltos stabilizdtor szolgdltat- 
ja. A „B” osztdlyban mfikodo vdg- 
erdsltdcsdvek rdcseldfeszUltsdgdt 
Zener-didddkkal stabilizdljuk. A tel- 
jesitmdnyfokozat kimendfesziiltsd- 
get diddds voltmdrdvel mdriuk. 

A teljesitmdnygenerdtor hdldzati 
transzformdtordnak adatai az dbrdn 
megtaldlhatdk. A kimendtranszfor- 
mdtor 50.. .55 cm* keresztmetszetfi 
vasmagon kdszul. A tekercsek ada- 
tait ds elrendezdsuket a 14. dbra mu- 
tatja. A' megadott kiviteld transz- 
formdtorral az erdsitd 3 Hz-en az 
50 wattot leadja ds 2 Hz-en kb. 
25—30 W szinusz alakd hangfrek- 
vencids feszultsdget szolgdltat. A 
transzformdtor mOkdddse 1 Hz-en 
mdr nem kieldgftd, de itt is szol¬ 
gdltat impulzus alakd feszOltsdgld- 
kdseket. 


10. Egyszerfi hStokszabdlyozd 

A 1£. dbrdn kapcsold fizemO tran- 
zisztoros hdfokszabdlyozd kapcsoldsi 
vdzlatdt mutatjuk be. A Tr hdldzati 
transzformdtor 133 menetes teker- 
csdrdl nyert vdltdfesziiltsdget az AY 
102 didddval egyenirdnyitjuk. A ka- 
pott egyenfeszuitsdggel a hdmdrsdk- 
let drzdkeldsdre szolgdld T termisz- 


tort tartalmazd hidat tdpldljak. A 
10 kohmos potencidmdterrel a meg- 
kivdnt hdfokot dllithatjuk be. A 
tranzisztoros erdsitdben taldlhatd 
reld attdl Ittggden, bogy a mdrdhe- 
lyen uralkodd hdmdrsdklet kisebb 
vagy nawobb a megklvdntndl meg- 
hdz (ds bekapcsolja a ffitdst) vagy 
eienged (kikapcsolja a fOtdst). 

Az drzdkeny tranzisztoros erdsitd 
dtkapcsoldsdt ndhdny tizedfok hd- 
mdrsdkletvdltozds mdr eldiddzL A 
bedllitdsi tartomdnyt a T termisztor 
ds a P potencidmdter cserdjdvel tdg 
hatdrok kdzdtt vdlaszthatiuk meg. 
Az alkalmazott hidkapcsolds a ho- 
fokszabdlyozd hdldzati tdpfesziiltsdg- 
vdltozdsokkal szembeni drzdketlen- 
sdg biztositja. A termisztor pi. Sie¬ 
mens Kll 20 ktdim tipus lebet. 

Kapcsoldsgyajtemdnyunkben 10 
db, kuldnfdle cdlokat szolgdld ^y- 
szerObb ds bonyolultabb kdszuldket 
mutattunk be, melyeket mind a ter- 
meld vdllalatokndl, mind a kutatdin- 
tdzetekndi eldnydsen lebet alkalmaz- 
ni. Az RT dvkdny v sorozatdban meg- 
feleld drdeklddds esetdn ezeknek az 
un. ipari elektronikus kdszuldkeknek 
ismertetdsdt foljrtatjuk. A kdzdltle- 
irdsok alapjdn megdpult kdszuldkek- 
hez eredmdnyes munkdt kivdnunk. 
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ELEKTRONIKA ES OnHOHUNK 

Ferenczi ddSn okl. vill. mirndk 


Cikkunk cilja az, hogy a rddidtech- 
nika is az elektronika kdribdl olyan 
kapcsolds-vdlogatdsl nyujtson, amelg 
kedvet csindl az ipiUst kedvelo ama- 
tdrnek ahhoz, hogy a technikai megol- 
ddsokbdl nehdnyat kifejezetten a lakds 
ill. az otthon szdmdra tegyen hasznos- 

sd, akdr sajdt kedotelesinek kieUglte- .. . , aui.uiiiji.iii.u:,rt;iiu 

sire, akdr a csaldd igenyeinek, kivdn- szert is mflkSdtethet. Az aMbb be- 
sagamak teljMjt^ere. A kozolt kap- mutatott elektronikdk tchit a hAzi . „ ^ 
csol^ok legtobbjinek eldnye az egysze- 6nmflk6d6 rendszer elektromos alao- totoreiek 

riiseg, is ezzel nemcsak hogy a kisirle- egys^geit alkotjdk 


a felsorolt alapdt- nyiben Ri jeKogdnkon eienged^sre 
letek mindegyike a konstruktdr lele- z^r6d6 kontaktus (nyugalmidramii 
mteyess6ge egy,5b c^ljai szerint 6rintkez6piir} van/E&kVu^aidf a 
tovdbbfejleszthetok nagymdrWk- s6t6ted6skor, vagy a f6ny ^jdnak 
ben van41hat6k. Ezenkivul egy kap- elzkrdsakor 4 e^ed, ^ ekkoK 

f ®8yjde]flleg, csolja a klvAnt ^iramkdrt, Ul. a na- 

kUlonbozd, egy- gyobb teljesitra^nyfi, mfikodtetd se- 
mdssal osszefuggd automatikus rend- g^djelfogdt. 
is mflkSdtethet. Az aMbb be- 


< CO iiciituluA nugy a Kiserie- 
tezo kedoit nem szegi, vagy korldtozza, 
hanem szdmos jdl hasznosithatd, to- 
vdbbfejleszthetd dlletet tdlal. 

1. Fcny — foto 


1.1. VilagiMs bekapesoM 


Igen 6rzdkeny, stabil MnyreMt Mt- 
hatunk a 1.2. dbrdn. T^pl^Msdhoz 
egyetlen Mposelem elegendd, 6s mi- 
niatflr jelfogdt mflkSdtet. firz6kel6 
eleme egy szilicium fotodidda, de Ti 
6ramk6r6t az 1.1. dbra szerint is ki- 


Els6 dramkorunk f6nyre kapcsol 

-^ - be egy tetszdlegM, h416zati k6szul6- , —, --xi 

^ ^ O-l- dbra). firz6kel6 eleme ecy drainkfirdt az 1.1. dbra szerint is ki- 

1 ^50(K-800 kohmos fotoellen^lMs vagy flaWthatjuk, s egyszerflbb ttny6rz6- 
els6 helyen endithetjuk a f6nyre mfi- Knyateresztd tokkal eUdtott. cermd- kel6ket (fotoellendIMs, fototranzisz- 
^ nium tranzisztor (1.1b ^bra) A T» is hasznilhatunk hozz^. Maga a 

yez6rl^seket,6sahizifot<iz4sn41n^l- tranzisztor kollektor^ban lev6 iel- ^apcsolas szdmMId-iU. l^ptetd ielfo- 
Imlozhetetlen nag^tddrit. A Mnyre logd kb. 30—50 mA-es, 9 V-os tipus. ; a T*, T, tranzisztorok- 

Ul. a f6ny <«J^ak megsz^lUsdra Amikor f6ny 6ri a fotoellenalMst el- monostabil multivibrator 

ienilMsa lecsokken, 6s a Ti, maid a ltoyjelz6sre csak egyszer 

Ta tranzisztor kinyit. T» koUektor- niOkodteti T4-et, ill. a jelfogdt. 
6ramdrameghuzazRijettog6,amelv . Term6szetesen 6ntart6 jelfog6- 
kisiogyaszUsu dramkort kdzvetle- ®gy^b mddon kfi- 

nul, na^obb ^ramfelv6teI6 fogyasz- elMUsdra is alkal 

tot pedig egy takldzati seg6dji ^ ^ , . 


kapcsoM 6rafnk6rdk pi. a kovetkezO 
leladatokat Mthatjik el lakAsunk 
„autooiatiz6Msdban”: 

— a lakdsviMgltds automatikus 
be- 6s kikapcsoMsa, 

— s6t6ted6skor a gyakran kere- 
sett belyek (zirak, lupcsoMk, 
ait6n6vjegy, csengdgomb) meg- 
vil6gittatisa, 

— s0t6ted6skor az ablakok ill. a 
rol6k dnmdkOdd leenged6se, 

— alkonyat ut6n a 16pcs<5k, a 16p- 
csdlMz 6s mis lejiratok kivili- 
gitisa, 

— 6s m6g szimtalan, a k6nyelmet 
szolgild megoldis jdhet szdba. 


cue cgjr uaiuzau segeuieUogdn 
keresztai bekapcsol (utdbbi esetet az 
1.1c ibra mutatja). A 470 nF-os kon- 
denzitor legalibb 630 V-os legyen. 

Ha feladatunk az eldbbi eset fordf- 
tottja, tehit s6t6ted6sre kell bekap- 
csolnunk egy iramkort, akkor az 
l.ld ibra szerinti mddositist kell el- 
v6geznunk. Term6szetesen itk6t6s 
n6Ikul is hasznilhatjuk az 1.1a ib- 
rin bemutatott kapesoMst, ameny- 



1V11UU2U iciauaioK enaiasara is aik<u- 
massi tehetjuk k6szQ16kttnket: pi. 
ha a kikapesoMs csak kulon kapcsold- 
val lehets6ges (riaszt6iramkfir f6ny- 
re vagy a f6ny iltjinak megszakadi- 
sakor), vagy ha valamUyen berende- 
z6snek csak a be- vagy kikapcsoMsa 
a c61, 6s a misik ilMpotba viltisnak 
mir a mi paranesunkra kell me^dr- 
t6nnie, ill. ha iramkdriinkre esupin 
mint jelz6- vagy „emI6kez6” auto- 
matira van sziiks6g. 

Ha szimMid jelfogdnk van, az al- 
kalmazisok sz61es k6r6t megvaldsit- 
hatjuk, 16ptet6 jelfogdval pedig egy- 
misutini illapotok vagy mfiveletek 
vez6relhet6k (megjegyzendfi, hogy a 
jelfogd alaphelyzetben meg van 
huzva). 






1.3. dbra. Egyszerd finyreU 
fotoellendlldssal 


Egyszerflbb vAltozatot mutatuiik 
be az 1.3. dbrdn, szint^n telepes t4p- 
l&l&shoz. Ennek a kapcsol^snak is 
m^g kiel4git6 a stabilit^sa, kbldno- 
sen fo^oellen&U&s haszn^ata eset^n. 
frz^kenysdge a n^btoy luxot el^ri, 
6s ez nem Ids r6szben a k6ttranzisz- 
toros Schmitt-triggernek is kSszon- 
bet6, amety igen stabil mfikod6st 
eredm^nyez. 

Alkalmazbatd szovjet fotoellendl- 
Ids-tipusok: SzF 2 — 5, SzF 2 — 9, 
SzF 2 — 16 6s SzF 3 — 5. 

1.3. Motorok f6nyvez6rl6se 

A motorok segits6g6vel nyerhet6 
automatizdlds nagyban k6nyelmess6 
teheti 61etQnket. E16g csak egy kap- 
csold, egy nyomdgomb vagy 6ppen 
maga a f6ny ill. az elsdt6ted6s, 6s a 
hdzi ..robotok” mdris szdmtalan fel- 
adat megolddsdt v6gzik el helyet- 
tbnk. Ait6t nyitnak-zdmak, elfor- 
ditbatnak vizcsapot, leengednek 
vagy feltauznak e&dt6tit6 rolettdt, 
fiiggSnyt, emeW munkdt v6geznek 
stb. A 16nyvez6rl6s 6s a motorok 
egyuttes aUcalmazdsa tehdt a bdzi 
automatika igen j6 alapjdt adja, de 
„hatdsos” bemutatdkat is v6gezhe- 
titnk veliik: pi. kis jdrmfimodellek 
f6nnyel t6rt6n6 irdnjitdsa. 



1.4. dbra. Motor fenyvezirlise 

m 


Motor inditdsra-ledllitAsra szolgM 
az 1.4. dbra kapcsoMsa. Amig f6ny 
6ri a fotodi6d6t /fotoellendlldst, f oto- 
tranzisztort), ellendlldsa lecsdkken, 
Ti lezdr, T* 6s T* kinyit, a motor pe- 
dig forogni kezd. Ha a Ts 200 mW-os 
tlpus, akkor kb. 30—50 mA-es, ha 
pedig n6h6ny W-os, akkor 100 mA— 
1 A-es motort vez6relbeti»k, (pi. 
OC 1074, AC 128 ill. OC 1016, Op 26, 
ASZ 1016). Az U*, feszfllts6get a mo¬ 
tor szerint vilasztjuk meg, 6s 3^-12 
V lehet. 

Az l.S. dbrdn 16that6 kapcsoldssal 
a motor forgdsirdnydt is vdltoztat- 
hatiuk. A Ts 6s T, tranzisztorok, ill. 
a megfeleld Di 6s Ds didddkat 6r6 
f6ny a motorra jut6 t6pfeszQlts6g 
polaritdsdt vdltja tulaidonk6ppen, 
kapcsold vagy jelfogd alkalma^sa 
n6Dtul. Felbaszndldsi Iehet6s6ge pe¬ 
dig meglehetfisen sz61es korii. 



1.6. dbra. Tranzisztoros nagyitddra 
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1.5. dbra. Forgdsirdny-odlids 
fSnyreUoel 


1.4. Nagyitddra 

Igen kis mdretben elk6szitbet6, de 
a nagyitdsi munkdkndl i61 haszndl- 
hatd k6szul6k rajzdt adjuk meg az 
1.6. dbrdn. firdekess6ge, bogy a meg- 
vildgltdsi iddt megadd lOOG juF-os 
kondenzdtor 6s a 1(K) kobmos poten- 
ciom6ter mellett egy 5 kobmos, kap- 
csolds potenciom6tert taUlunk pdr- 
buzamosan bekdtve. Ezzel a m^ol- 
ddssal azt 6ii0k el, bogy igen kis 
megvildgitdsi idfiktdl (ko. 0,3—0,5 
sec) kezdve, egdszen bosszd megvi- 
l^itdsokig (kb. 3—5 perc) tudunk 
bedllitdst eszkdzdlni. 

KOldn eldnye a laposelemrdl vald 
tdpldlds. Igy a szokdsos miniatfir iel- 
fogdk (segedjelfogdval) h aaz n d ln a- 
tdk, va^ — amint az eredeti k6sza- 
16kben is — autdreWt alkalmazba- 


tunk, amely nagy dramot tud kap- 
csolni, viszonylag alacsony megbd- 
zddram (20—40 mA) mellett. 

A kdzolt kapcsoldsban a jelfogd 
nyugalmi dramd kontaktust mfikdd- 
tet, igy alapbelyzetben (nines meg- 
vildgitds) nagy a k6szai6k fogyasz- 
tdsa. Ez6rt alkalmaztuk a Ki „ta- 
kardk” kapcsoldt, amelyet csak k6z- 
vetlenai a Ka nyomdgomb lenyomd- 
sa („start”) eldtt zdnink. Term6sze- 
tesen, annak sines semmi akaddlya, 
bogy egy barmadik tranzisztorral 
,4dzisforditdst” vdgezzbnk, igy az 
dramkdr csak a megvildgitds ideie 
alatt fogyaszt, 6s semmi szak56g a Ki 
kapcsoldra. Ezdltal k6szai6kank 
baszndlata egyszerObb 6s kdnyelme- 
sebb lesz. . 

Berendez6sank automatikai aUcal- 
mazdsa is nyilvdnvald, biszen a tet- 
szdleges idotartamd kapcsold, idd- 
zitd ill. kdsleltetd felbaszndldsok kd- 
r6ben az amatdt Ielem6nyess6ge min- 
dig taldl szdmdra c61szer0 belyet. 


2. Hang — rSdio 

A kovetkezdkben kis vdlogatdst 
adunk arrdl a teraietrdl, abol a „bdz- 
tdii” amatdrkodds a csaldd szdmdra, 
mmt a szdrakozdssal osszeliiggd te- 
v6kenys6g nyilvdnul meg, 6s kisebb 
eredm6nyei is hamarabb jelentkez- 
nek ill. mutatdsabbak. 


2.1.Kiser6sit5k 

Drdgdbb mikrofonokat pdtolba- 
tunk jd eredmdnnyel a 2.1. dbra 
egyszerii dramkordvel. Itt ugyanis 
kisebb bangszdrdt alkalmazunk mik- 
rofonkdnt, de a kapcsolds alkalmas, 
mint dinamikus mikrofon elderdsitd 
is — illesztd transzformdtor beikta- 
tdsa ndlkul. Ha az OC 1070 tranzisz- 
tor belyett AC 125, AC 126 (BC 109 
— de forditott teleppolaritdssal!) ti- 
pusokat baszndlunk, nagyon kiszajd 
el6er6sit6h6z iutbatunk. 

N6gytranzisztoros, jdminfis6gfl 
itinamikiis mikrofonboz illeszkedfi 
elderdsitdt mutat a 2.2. dbra. Hasz- 
ndlbatd mint mikrofon elderdsitd. 









git^rtestbe ^pitett el6er6sit6 (2 db 
1,2 V-os gombakkumuMtor tdpldlja, 
vagy miniatflr 3 V-os elem), de mag- 
ndsok vagy „intercom” 6plt6k is 
igen jdl haszndlhatjdk. (Utdbbi eset- 
ben c^lszerflen a 2.1. dbra hangszdrd- 
mikrofonjaval.) 

Kulon eldnye a kapcsolasnak, 
bogy a kis torzitdsii, kb. 1 voltos ki- 
mendjel mellctt a fogyasztds csupdn 
3>5—4 mA, az ellendlUsok kon- 
denzdtorok pedig a lehetfi legkisebb 
m^retflek lehetnek. 


2.2. Lemezjatszd erdsitS 

J6 hangvisszaaddst biztoslt a 2.3. 
dbrdn megadott erdsitd, amelynek 
kimendteljesltm^nye 1,5 watt, 4—8 
ohmos hangszdrdn m^rve. A beme- 
neten szabvany korrektort taldlunk, 
amelyet az el6er6sit6 kovet. A hang- 
szinszabilyozd ut^n a meghajtdkdr, 
maid a vdgfokozat kdvetkezik. Utdb- 
bi korszeru, kimendtranszformdtor 
n^lklili, kompleraenteres megolddsd, 
ami kitfind hatdsfokot biztosft; nyu- 


galmi drama 6 mA koriili, mig kive- 
zdrldskor mint^ 300 mA-t vesz fel. 

A bedllitdst ugy vdgezzuk el, bogy 
Ps-mal bedllitjuk a fdl tdpfeszQltsd- 
get az „A” ponton, majd ezt k6vet6- 
en Pj-vel olyan drtdkre dllunk, 
amelyndl kis kivezdridsndl nem 16p 
fel torzitas a kimenfijelben (ez kb. a 6 
mA-es niunkapontndl kovetkezik 
be). A ZG 1 Zener-didddt kdt sorba- 
kapcsolt sziliciumdidddval pdtolbat- 
juk (pi. BAY 45, BAY 46). 

A 2.4. dbrdn egy pdlddt mutatunk 
be a tdpegysdg kiviteWre. Transzfor- 
mdtorkdnt olyan tipust alkalmazba- 
tunk, amelynek szekundere 12 V-on 
1 A-t tud leadni (pi. a kdzdnsdges 
pdkatranszformdtor is megfelel). Ha 
jobb stabilitdst szeretndnk, akkor az 


dteresztd tranzisztor bdzisdban ta- 
Idlbatd 1000 /^F-os elektrolit kon- 
denzdtor belyett valamilyen 12 vol¬ 
tos Zener-didddt kossQnk be (pi. ZL 
12); ez esetben a didda anddjdt kell 
kdtni a tranzisztor bdzisdra, katdd- 
jdt pedig a plusz-vezeWkre. Az dt- 
eresztfi tranzisztort egy 64 x 40 x2 
nun-es aluminium bfltdlapra szerel- 
jttk fel. 

2.3. Korrektorok 

A kovetkezfi kapcsoidsok ndbdny 
alkatrdsz felbaszndldsdval meglevd 
erdsitdnket fejlesztbetik tovdbb. Az 
els6 (2.5. dbra) olyan bangszinszabd- 
lyozd kapcsolds, amelynek mindkdt 
fokozatdban lev6 tranzisztorok erfi- 




4x0C 1070 


2.2. dbra. Tranzisztoros 
elderdsitd mikrofonhoz, 
gitdrfejhez vagy 
„intercomhoz” 


sitenek, fgy a korrektor nembogy 
vesztesdget nem boz be, de mdg 
tovdbbi erdsitdst is nyerunk vele a 
kiegdszltend6 kdszuldk szdmdra. Ol- 
cs6 germdnium tranzisztorokkal rafl- 
kodik, ds fogyasztdsa is rendkiviil 
csekdly. 


bangszinszabdlyozd. Pa ped^ a mdly- 
bangokd. Az ellendlldsok a lebetd 
legkisebbek lebetnek, az elektrolit 
kondenzdtorok 15 V-osak, fgy az 
egdsz kdszuldk egy kis lapon az dt- 
alakftandd berendezdsbe konnyen 
bedpltbetd. 

Mdsik kapcsoldsunk a nemrdg 
ndlunk is megjelent ds egyre jobban 
tdrbddftd FET-tranzisztorok alkal- 
mazdsdbdl mutat be egy drdekessd- 
get. Ez az dramkor jdmindsdgd vib- 
rdtd fokozat, amelyet a gitdr- vagy 
orgona er6sit6iben baszndlbatunk 
fel (2.6. dbra). 








6k 6] szint vihetnek a lak6s megszo- 
kott mindennapjaiba, leludul6st 6s 
sz6rakoz6st nydjtanak, egyszer- 
smind az otthoni, munkakdzbeni 
f6radts6genybft6 „alapzajt” is bizto- 
sitj^k, ami ma milr szinte megszo- 
kottd v61t szdmunkra. 

Alapk6szul6kiiek szdmit egy ki- 
sebb, asztali r6di6vev6 (2.7. dbra). 
Ez a kapcsol6s a konnyii meg6pithe- 
t6s6get szem el6tt tartva, egyszerfl 
egyenes vev6. Be6Uit6sa nem okoz 
na^ neh6zs6get, ugyanakkor telje- 
sit6k6pess6ge el6ri a kisebb zsebr6- 
di6k6t. firdekess6ge, bogy szilicium 
tranzisztorok alkalmaz6s6val stabil 
m(ik6d6si^ 6s j6 hangmm6s6get ad 
(mindeniilt egyeniramd csatolis 
van), emellett szelektivitisa 6s 6rz6- 
kenys6ge sem hagy sok kiv6nnival6t 
maga utan. A kondenzAtorok — 
kiildnosen az elektrolit tipusok — 
A k6szul6k egyben mint el6er6slt6 sz6ma igen csek61y, 6s kis vevfink 
dolgozik, de a hagyom6nyos megol- kuldnleges alkatr6szt nem tartalmaz. 
d6sokkal szemben sokkal kitflnobb 
Vibr4t6 tulajdonsigokkal. A t6rve- 
z6rl6s6 tranzisztorral el6rhet6 vibr6- 
t6 m61ys6g 60—70 dB J^kh. 1000- 
szeres). Ugyanakkor, ■ tobb kelle- 
metlen meU6khat6s elmaraddsival 
egyidejfileg, a kimeneti jel ncmlined- 
ris torzitfea 1% alatt marad. A jd 
mOkdddshez az szuks6ges, bogy a kis- 
frekvencids vibr6t6 jel ampUtdddja 
kb. 2,5—4 volt legyen. A ‘-gal 
jelzett ellendMsok helyes megvi- 
lasztdsdval el6rhet6, bogy a kiraenet- 
re kijutd vibr6t6 jelmaraddk a hang- 
frekvencids jelben csupdn igen cse- 
k61y m6rt6kben legyen jelen (1% 
alatt), ami a vibrdtd iokozatokndl 
igen gyakran jelentkezfi kisfrekven- 
dds begerjed6st (lin. pattogdst) eleve 
meggdtolja. 


2.4. R4dl6s Stietek 

A r6di6v6teltechnika k6r6b61 v6- 
logatottndhdny kapcsolisunk a lakAs 
„r6di6sitds6ban” ad seglts6get, vala- 
mint egy-k6t kieg6szlt6 k6szul6k 
mellett Stleteket ismertet kisebb 
6pit6sekre 6s dtalakitdsokra. A ridi- 

2.7. dbra. Egyszeru asztali rddidvevd 


A rddidfrekvencids er6sit6 a Ti 
tranzisztorral mOkOdik. Ezt egy fe- 
szQlts6gk6tszerez6 demodulator kd- 
veti, majd innen a galvanikus csato- 
16su hanglrekvencids er6sit6 k6vet- 
kezik. A hanger6szab61yoz6 a T2 
tranzisztor munkapontjdt is szabd- 
lyozza, de ez a torzltist nem nSveli, 
ugyanakkor azonban az dramfo- 
gyasztds szempontj6b61 kedvezC 
helyzetet tcremt. Egyben djabb csa- 
tol^kondenzdtor eltaagydsdt teszile- 
het6v6. Nagy hanger6kn61 a ‘-gal jel¬ 
zett ellendlMs megvdlasztisdval 6r- 
jiik el a minimdlis torzitdst. A tdp- 
fesziilts6g kdrben lev6 100 nF-os 6s 
50 /<F-os kondenzdtorok gerjedds- 
gdtldst 6s csatoldsmentesitdst Idtnak 
el. ^ 

Kisebb aiaperdsitds utdn a T» 
tranzisztor nagy erfisitdst ad, s e^- 
2.5. dbra. Tranzisztoros ben elvdgzi a komplementeres, ki- 
hangszinkorrektor egysig menfitranszformdtor ndlkuli v6gfo- 






2.6. dbra. Vibrdtd fokozat 
Urvezirlisa tranzisztorral 









kozat kellfi mertekfl nieghajtAsat is. 
A 330 ohmos trimmer-potencioin^- 
terrel allitjuk be a f61 telepfeszults^- 
get a ket 0,5 ohmos ellendllAs taWl- 
kozasi pontjan. Ha ezut^n a kisebb 
hangerokn61 Wpne fel torzitis, a 
*-gal jelzett 910 kohnios ellenallis 
6rtdk6t mbdositjuk (rendszerint no- 
velniink kell, 1,3—1,5 Mohmra). 
A hangerdsitd j6 mflk6d6s6hez T2 
kis visszaramit 6s kb. 30—50 
mig T3 kb. 50—100 d-jii legyen. 
Megjegyezzuk, bogy meg elfogadha- 
16 mflk6d6st kapunk 4—8 ohmos 
hatdrok kozott lev6 hangsz6r6-im- 
pedanci6k eset6n is. 

A tekercsek elk6szitese a kSvetke- 
z6: Li 15 menet 0 0,2 mm CuZS, 
L2120 menet 0 0,1 mm CuZS (vagy 
20 X 0,5-6s litze). Mindkettfi egy 
kb. 10 cm hosszd, 0 10-es lerritrd- 
don van, egymdstdl kb. 8—10 mm- 
re. Az L3 tekercs egy faz6kmagos 
KF-transzforni6torb61 k6szul, a k6t 
tekercsWl sorba kapcsolisdval (Vi- 
gyazzunk, bogy a sorbakotes meg- 
egyezd menetirAnnyal t6rt6nj6k!). 
Ha a s6v elejdn (a Kossuth-ad6 k6- 
rul) nem tudnank maximumra han- 
golni, de az add a vasmag becsavara- 
sivai egyre erdsebben jdn, akkor az 
egyik tekercs menetszdmat keii va- 
lamivel megnovelniink. Mivel kdszu- 
Idkunk asztali kivitelQ lesz, az is el- 
kepzelhetd, ho^ rdgebbi tipusu, csd- 
ves mflsorvevo KF-tekercs6t hasz- 
naljuk fel, ez esetben dltaldban a 
vasmaggal is maximuraot tudunk 
hangolni (csak egy tekercset kdtiink 
be). 


A rdvidhulldmok kedveldinek au- 
dion-kapcsol6st ajdniunk (2.8. dbra). 
A kapcsolds csdves viltozata jdlis- 
mert, itt csupdn a jdval kisebb tdp- 
fesziiltsdgben van eltdrds. A terve- 
zdrldsO tranzisztor altalanos tipus, 
6s szinte bdrmelyik N-csatom6s ti¬ 
pus megfelel (P-csatornds FET-n61 a 
tdpfesziiltsdg polaritdsdt forditsuk 
meg!). A kis vevd v6telk6szs6ge 
igen jd, 6s visszacsatoldsa r6ven 
nemcsak a mflsorszdrd, de az ama- 
tdr dliomdsok v6tel6re is alkalraas. 
Ha a fejhallgatd hely6re RF-fojtdt 
kdtiink 6s kisebb hangerdsitdre csat- 
iakozunk innen, hangszdrds v6telt 
kaphatunk ndhdny m6ter hosszdsdgd 
huzal-antenndval is. 

k6szul6k a 41 ra-es mfisorszdrd 
sav, illetve a 7 MHz-es amatdrsdv 
v6tel6re szolgdl. Tekercse 8 mm-es 
tekcrcstestre kdsziilt: Li = 16 me¬ 
net 0 0,5 mm CuL, L2 = L3 = 4 
menet 0 0,15 mm CuL. 

Az amatdrsdvokban folyd munkd- 
val ismerkeddkpek ajdnlunk egy 
tovabbi kis kdszuleket. Ez a tran- 
zisztoros beat-oszcilldtor (2.9. dbra), 
amelynek segits6g6vel rovidhulld- 
mok v6tel6re alkalmas vevdk6szul6- 
kilnket a tdvird dllomdsok v6tel6re 
is alkalmassd tehetjuk. 



A kapcsolds tulaidonk6ppen egy 
egyszerfl oszcilldtor, amely a k6z6p- 
frekvencidn (jelen esetben 473 kHz- 
en) rezeg. Ha a felhaszndlt alkatr6- 
szek m6rete a lehetd legkisebb, az 
eg6sz oszcilldtort egy drny6kolt, 
csdves tipusu KF-serlegbe be6pit- 
hetjuk. anndl is inkdbb lehets6- 
ges, mivel a hangoldshoz (iittet6s a 
nulla-lebeg6s kdrul) nem . mechani- 
kus elemet (forgdkondenzdtort) hasz- 
ndlunk, hanem „varikap”-di6ddt. 
Ez a didda lehet egy kismdretfi szi- 




Ucium-didda is (SAY 42, BAY 45), 
de lehet germdnium-didda, amint a 
raintak6szul6kn61 volt. Legtdbb ger- 
mdnium-didddval kb. 1 volt han- 
goldfesziiltsdg vdltozdssal 6—10 pF 
kapacitasvdltozdst 6rhettink el, ha a 
didddra jutd fesziiltsdg a 0—3 V-os 
tartomdnyban van. Az abrdn bemu- 
tatott elrendez6sben a hangoldsi 
dtfogds ±6 kHz volt, a stabilitds 
megfeleldnek bizonyult. Az dramkdr 
fogyasztdsa 1,5—2 mA kdzdtt van. 
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A 10 pF-dal kicsatolt iittetd jelet 
felt6tlenul arny^kolt vezet^kkel kos- 
siik a demodulator didddra, ill. a 
megfeleld tavird detektorra. A jel 
ugyanis, ha bejut az egydb KF-loko- 
zatokba, ez a kozdpfrekvencids erd- 
sltd „lelulladdsdt”, ill. mds zavard 
hatdsokat okozhat. 

Az egysdg termdszetesen csdves 
kdszuldkbe is bedplthetd, ez esetben 
a tdpldldst pi. a hangfrekvencids vdg- 
erdsltd eldfeszultsdgdrdl, ill. a fQto- 
feszultsdg egyenirdnyltdsdval ds szfl- 
rdsdvel is megoldhatjuk. 

Az dbrdn megadott Ft jelfi fojtd- 
tekercs egy Al = 500-as, kismdretfl 
fazdkvasmagon 100 menet 0 0,1 
mm-es GuL huzalbdl. 

URH 6s TV tdvolsagi vdtelben ill. 
hazai (elsdsorban rel6-) dllomdsok 
v6tel6ben, a zajok csdkkentdsdben 


0.1. mittiai. Kondenzdtor-adatok az URH—TV elderotUoMz 


[ elkdszitesdnel segitsd- 
get ad a 2.12. abra, amely kb. mdret- 
ardnyos. Termdszetesen a behango- 
Ids sordn a rdzmag dlUtdsa mellett 
(ha tudunk ilyen dtmdrfijfi rdzmagot 
beszerezni), szuksdg lehet a menetek 
osszenyomdsdra ill. szdthuzdsdra az 
optimdlis vdtel (pi. hangerd, kont- 
raszt) alapjdn. A 2.1. tdbldzat pedig 
megadja a Ci, C* ds a C*. Ce konden- 
zdtorok drtdkeit a kulonbdzd TV- ill. 
URH-sdvbeli addfrekvencidk esetd- 


2.5. Hdzi akusztika 

Ebben a rdszben nem kimondot- 
tan olyan akusztikai kapcsoldsokkal 
loglalkozunk, amelyeket dltaldban az 
amatdr megszokott, mint a Hi-Fi 
vagy zenekari kdszuldkeket, hanem 
a h^i hangositds teruletdre teszunk 
egy kis Idtogatdst. Elsdsorban a hdzi 
telefdnidval ds a hangriasztdssal is- 
merkedunk meg egy kicsit kdzelebb- 
rdl. 

Amire a hdzitelefon, kaputelefon 
dpitdinek a figyelmdt eldszor ds igen 
hangsulyozottan kell felhivnunk, az 
a probldma, hogy az azonos oldalon 
levd mikrofon ill. hallgatd „i>e 
hallja” egymdst, azaz ne Idpjen fel 
kdzdttuk akusztikus visszacsatolds. 
Ennek a hatdsdra ugyanis a vonalon 
gerjedds jeientkezik, ami lehetetlen- 
nd teszi a jd mfikdddst. A probldma 
megolddsdra a legjobb lenne a tele- 



mindig id szolgdlatot tehet egy meg- 
feleld eloerdsltd (2.10. dbia). A bemu- 
tatott dramkdr viszonylag jd zajtu- 
lajdonsdgokkal rendelkezik ds erdsl- 
tdse mintegy 9—12 dB (kb. 4-szeres). 
Ez az erdsitds sokszor dppen az a 
„hidnyzd” drtdk, amivel megnovelve 
kdszaidkiink drzdkenysdgdt, eltOn- 
tethetjuk a sustorgdst ill. a „hangyd- 
kat” a vdtelbdl. Aki DMH-konver- 
tert, vagy komolyabb, tdbbfokozatu 
elderdsitdt szeretne dplteni, annak 
feltdtlenul ajdnljuk ennek a kis kd- 
sziildknek a megdpitdsdt, mert ennek 
behangoldsa ds bedllitdsa sordn olyan 
tapasztalatokra tehetunk szert, ami 
mdr komolyabb „ldpdsekre” is dsz- 
tdndzheti, felbdtorithatja a klsdrle- 
tezd kedvfl amatdrt. A csaldd drome 
pedig feltdtlenul kdrpdtol majd azdrt 
a kis fdradsdgdrt, amivel az elkdszi- 
tds egyuttjdr. 

A nyomtatott lapot a 2.11. dbra 
szerint megadott vonalakndl kima- 
ratjuk, majd kifurjuk. A tekercseket 
a megtekercselds utdn felragasztjuk, 
majd bekdthetjuk a megfeleld alkat- 
rdszeket. Legutoljdra a tranzisztort 
forrasztjuk be. 


fontechnikdbdl jdl ismert hibrid- 
rendszer (hidtranszformdtor), bdr a 
nagyobb erdsitdsekndl mdr ennek a 
haszndlata is igen sok kivdnnivaldt 
hagyna maga utdn. Tehdt amire itt 
tdrekedhethnk, hogy olyan elhelye- 
zdst vdlasszunk, ami biztositja az 
akusztikus visszacsatolds minimd- 
lisra vald redukdldsdt. 

Hogy Idssuk a probldma jelentke- 
zdsdt ds dthidaldsdt, tekintsdk a 2.13. 
dbrdn Idthatd hdzitelefon rendszert. 
Ennek segitsdgdvel egyes helyisdge- 
ket, vagy a hdzat a kapuval stb. 
kdthetjhk dssze. Mfikddtetdsdhez 
egyetlen laposelem elegendd (vagy 
reduktorrdl egyenirdnyltott kb. 5—7 










2.15. dbra. Hangriasztd kiszuUk 


V-os feszults6g). „Hlv^s” dMsban lei: a kozpont allomisokat tud egy- 
ez a telep sz61altatja meg a csengfit m^shoz kapcsolni, vagy minden ^llo- 
(ez egy szokdsos ajtdcsengd lehet, mishoz tud hfvdst adni. E teklntet- 
ami 41tal4ban egyen- 6s v61takoz6 ben igen sok dtletes megold^s lehet- 
dramrdl egyardnt mflkodik). Mikro- s6ges. 

fonk6nt sz6nmikrolont alkalmazha- Az ismertetett k6szul6kn61 a ger- 
tunk, vagy — mivel ez iltaldban jeddsi vesz61y alig jelentkezik. Itt 

nemigen szerezhetfi be — a m6r be- ugyanis nem szuks6ges nagy er6sit6s, 

mutatott hangsz6r6-mikrolont is jdl ezenkiviil a lejhallgatd a saidt mik- 

haszndlhatiuk. A hallgatd mir szin- rofontdl tivolabb van. Problemati- 

te bdrmilyen 600—4000 ohmos tlpus kusabb a 2.14. dbra 6iramk6r6vel 

lehet. Kis mechanikai munkival megval6sitott„intercom”(vagy oda- 

megoldhatjuk azt is, hogy a hallgatd visszabesz616) rendszer. A gerjedesi 

leeniel6se a vilMrdl bontja a csenge- Iehet6s6get itt is nagyban csokkenti 

t6 dramkort, ezzel berendezdsttnk a fejhallgatd alkalmazdsa, ill. ha a 

„k6szenl6t” dlldsrdl ,,besz6d” dlldsba mikrofon tdvolabb van a hangsz6r6- 

vdlt. A „hlvds” kapcsold egy kisebb t61 (pi. a falra szerelt hangszdrd nem 

nyomdgomb is lehet. A k^szQldk a mikrofon irdnydba sugaroz; esetleg 

fogyasztdsa meglehetdsen alacsony a hangsz6r6 doboznak j6 „b61el6st’ 

gazdas^gos, mivel csak a hivAs adhatunk. Sokszor mAr ez utdbbi is 

rdvid ideic alatt, ill. a besz61get6s sokat segit.) Ezenklvul, a mikrofon 

idfitartamdra van a telep bekapcsol- kivdlasztdsdndl — ha van erre m6d 

va. N6mi ilgyeskeddssel kis hdzi — irdnyitottabb karakterisztikdju 

kozpontot is kdszithetunk berende- pdlddnyt alkalmazzunk, 6s a mikro- 

z6stinkh6z, amit azutdn a lakds font ne tegyuk kSzvetleniil, puha 

„legk6zpontibb” hely6n szerelunk aldt6t-anyag n61kul az asztalra, ill. a 


szerel6si hely6re. Ezzel a mddszerrel 
is nagyban csokkenthetd az ossze- 
gerjed6s Iehet6s6ge. 

Ha mddunk van ra, alkalmazzunk 
kiildn erdsitdt, amikor is a sajdt 
mikrofon 6s erdsito a mi oldalunkon 
kap tdpldldst (sajdt dramforrdsrdl), 
6s a mdsik oldalon lev6 dllomdsra 
csak a hangszdrd vezet6ket kell 
elvinni. A lelhaszndlt alkatr6szek 
min61 kisebbek lehetnek, a transz- 
lormdtorok pedig kis zsebrddid Idzis- 
lordit6ja (Tr,) ill. kimendtranszfor- 
mdtora (Tr2) lehet. A logyasztas 
cs6kkent6se 6rdek6ben alkalmaz¬ 
zunk nyomdgombot, amivel csak a 
besz6d idej6re adunk tdpfesziiltsdget 
erdsitdnkre. A hangerd-szabdlyozdk 
lehetnek trimmer-potenciom6terek 
is, mivel elegendd, ha egyszer bedl- 
litjuk az dllomdsokon szuks6ges 
hangerdt. Mivel mikrofon-vezet6ket 
nem visziink az dllomdsok kdzdtt, 
ez6rt bdgdsprobldma nem lesz, dsz- 
szekdtd huzalnak pedig egyszerfl 
hdldzati vezet6k is megfelel. 

A hdzi akusztika mds terulet6n 
dolgozik a kdvetkezd kis k6szul6k 
(2.15. dbra). Haszndlata igen sok 
helyen elk6pzelhetd: mfikddhet 
hangra kapcsold dramkdrk6nt (ku- 
Idnbozd be- 6s kikapcsoldsokat v6gez- 
tethetunk vele), haszndLhatjuk hang¬ 
ra riaszt6k6nt, de mint hang-, filtty- 
jel stb. vevd, a hdzi akusztlkdban 
bizonydra szdmtalan helyen 

jdhet szdba. Erz6kenys6ge igen jd 
(ezt a 10 kohmos potenciom6t?rrel 
szabdlyozni lehet): ezt illusztrdlja, 
hogy mint automata gardzsajtd- 
nyitd berendez6s vevdje is kitfinden 
megdllta hely6t, akdr duda-Jelz6sre, 
akdr a motor „lelbdget6s6re”. Per- 
sze arrdl itt gondoskodni kell (pi. 
rejtett sdly-kapcsoldval), hogy ille- 
t6ktelenek ne tudjdk mtikddtetni. 
Ez akkor, ha a gardzshoz csak a kert- 
ajtd nyitdsa utdn juthatunk, nem is 
okoz kOldndsebb probl6mdt. 

A kis hangszdrdt kdvetd transz- 
formdtor miniatfir kivitelfl lehet, 
dttdtele kb. 1 : 10 le^en. A meg- 
adott kapcsoldsban a jelfogd 40—60 
mA-es. Nagyobb teljesltm6nyfl tran- 
zisztorral term6szetesen nagyobb 
jelfogdt is vezdrelhetiink. 







3. Horel^k 

A ridi6s t6m^ utan t^rjunk visz- 
sza a hSzi automatika szorosan vett 
terulet^re, elsdsorban is a h6m6rs6k- 
let-szab^lyozdssal foglalkozunk egy 
kicsit behatbbban. Ez a t^makor 
ism6t igen hdliis kis k6szul^keket ig6r, 
hiszen ezek mfikddtetdse valbban 
„igazi” automatizdldst nydjt, a k4- 
nyelmi eWnyok ped^ nyilvdnvaldak. 

Elsdkapcsoldsunk ^,7.j.d^ra^ igen 
j6 hfitartdnak bizonyult a gyakoriat- 
ban, 6s a bedllitott hdm6rs6kleti 6r- 
t6ket legaldbb ±0,5° C hatdrokon 
belul dllanddsitja. A bedllithatd 
h6fok-6rt6kek, amelyeket a ffltfitest 
tartani tud, kb. 15—30 °C-on beliil 
vannak. Ez a h6m6rs6klettarto- 
mdny a legalkalmasabb pi. akvdriu- 
mok bels6 hdm6rs6klet6nek tartasa- 
ra, de nagyon jdl haszndlbatd az 
el6hlv6 folyad6k vagy mds folds 
anyag hdfokdnak az elolras szerinti, 
pontos beallitdsdra 6s tartdsdra is. 
Mivel a kapcsolds tirisztorral mOkd- 
dik, a megadott p6Iddnnyal (amely 
csehszlovdk gydrtmdny) kb. 50 6s 
150 watt kozotti ffit6teljesltm6nyt 
6rhetunk el. A tirlsztor alkalmazdsa 
teljesen kontaktus n61kuli, folyama- 
tos hdfokszabdlyozdst tesz lehetfiv6, 
ami tovdbbi el6nye ennek a kapcso- 
Idsnak. 

A mQkddds alapelve igen egyszerfi. 
Az Ri, Rj, Ra 6s R4 ellendlldsok 
dltal alkotott hiddramkdr a bedlli- 
tott hdm6rs6kieten ki van egyenllt- 
ve. A tartandd hdfokot az Ra jelfl 
termisztor 6s az R3 eliendllds e^ut- 
tes megvdiasztasdval frjuk elo. A 
hidegyensuly felt6tele: 

Ri^Ra 

Ra Ra 

ami segit86g6vel mds tipusii ter- 
misztorhoz az dramkdrt dt tudjuk 
m6retezni. A vdlasztott 8,2 kohmos 
6rt6k (a termisztor 25 °C-os eliendlld- 
sa) optimdlis az dramkdr szdmdra. 
A P potenciom6ter, amely Rs-at 
eg6szlti ki, a megadott 15—30 °C-os 



3.3. abra. Billendkbrbs termoszldl 
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Ha a tartdlyban levfi folyad6k 
h6m6rs6klete megvdltozik, pi. csok- 
ken, a termisztor ellendlldsa megnd- 
vekszik, a Ti tranzisztor bdzisfe- 
sziiltsdge pozitivabb lesz, 6s a tran¬ 
zisztor drama megndvekedik. Ennek 
hatdsdra kollektorfesziiltsdge lecsok- 
ken, ez6rt a Ta bdzisa negatlvabb 
lesz, tehdt kollektordrama noveked- 
ni fog. A kollektor munkaeilendlld- 
son ndvekszik a feszults6g (poziti¬ 
vabb lesz), fgy a tirisztor G vez6rl6- 
elektrdddjdra jutd feszults6g is pozi- 
tiv irdnyban fog novekedni, aminek 
hatdsdra a tirisztor, 6s egyben a ffitd- 
test drama is megnovekszik. Igy a 
fOtds fokozddik 6s a bedliltott h6- 
m6rs6klet a tartdlyban visszadll a 
bedliltott alap6rt6kre. Hasonld a 
helyzet a novekvd tartdlyh6m6rs6k- 
let hatdsdra. 

Akvdrium eset6ben a szokdsos, 
gydri ffitdtesteket alkalmazhatjuk, 
vegyszeres folds tdlakndl pedig 
ugyanilyen vagy hasonld, sajdt k6- 
szltesfi melegltdk johetnek szdba. 
Tdlakndl szabdlyozott rezsdkat is 
haszndlhatunk. A szigetel6sre 6s a 
biziomdgi elSirdsokra felt6tlenQl 
gondosan ugyeljunk, mert lolyad6- 
kokrdl van szd! 

Egy mdsik, erdekes megolddsd 
hdfokszabdlyozdt mutat a 3.2. dbra. 
Erz6keld eleme egy viszonylag nagy 
kollektor-emitter visszdramd (Iceo)> 
r6gebbi tlpusd tranzisztor (OC 1072 
vagy OC 1047). A hidegyensdly fel- 
t6tele ez esetben: 

R^ ^ Rz 
R(T,) Ra 

Mivel R(Ti), azaz a tranzisztor 
dltal k6pviselt kollektor-emitter el- 
lendllds (amely a visszdramtdl fugg) 
mdr nem egy olyan jdl definidlt, 6s 
viszonylag kis tfir6sa 6rt6k, mint a 
termisztor esetdben, ez6rt k6t poten- 
ciom6tert alkalmazunk. Egyikkel 
(Ri) a hldegyensdlyt 6s az 6rz6keny- 
s6get, a mdsikkal (Ra) pedig a klvdnt 
bedllitdsi h6m6rs6kletet lehet sza- 
bdlyozni. 

Enn61 a kapcsoldsndl mdr nem a 
tranzisztorokra 6s egy Zener-didddra 
blzzuk az egyenirdnyltdst, mint az 
eldbbi esetben tettuk, hanem „sza- 
bdlyos” egyenirdnyltd kapcsoidst 
alkalmazunk, amelyet azonban a 
pontossdg fokozasa 6rdek6ben kieg6- 
szltunk egy Zener-diddds leszults6g- 
stabilizdldval. A T, tranzisztorral 
mdkddd kapcsoldfokozatot azonban 
kuldn „tdpegys6gr6r’ jdratjuk az6rt, 
hogy ne hasson vissza ennek impul- 
zusszerli mfikdddse a hid- 6s az erd- 
sltd dramkdrre, ami a pontossdgot 
lerontand. 

A ‘-gal jelzett ellendlldst a tran¬ 
zisztor dramerdsitdsi t6nyez6je sze- 
rint vdlasszuk meg, hogy a jelfogd 
uzembiztosan meg tudjon buzni. Ez 
a jeifogd egy viszonylag 6rz6kenyebb 
tipusd, 5—10 mA-es 6s 6—12 voltos, 
amely vagy el6gg6 nagydramd 6rint- 
kezdkkel rendelkezik, vagy — ahogy 
mdr Idttuk a f6nyrel6kn61 — mfl- 
kodtethet egy me^eleld seg6djelfo- 
gdt. Ez a seg6djelfogd azutdn mdr 
esetleg n6hdny kW-os tipus is lehet. 


Ekkor mdr akdr kisebb lakdhelyisdg 
Ifit6s6nek „kllmaszabdlyozdsdt” is 
meg tudjuk valdsltani dramkdrunk 
segits6g6vel. 

_A fOtdtesttel parhuzamosan kd- 
tdtt (pi. piros) jelzoizzd egyben 
mutetja a termosztat helyes mflkdd6- 
s6t is. Ha 6g, a fflt6s be van kapcsol- 
va, ha kialszik, a lflt6s is lekapcsoid- 
dott. A szabdlyozds a jelfogds dram- 
kdrrel term6szetesen nem folyama- 
tos, hanem szakaszos iizemG. Arra vi- 
gydzzunk, hogy a Idmpa ne villogjon 
sflrfin, mert ez azt jelzi, hogy tul 
6rz6kenyre dllltottuk a szabdlyozdst, 
ami begerjeddsi jelensdgekhez is 
vezethet. Szokdsos 6rt6kekn61 ez 
nemigen fordulhat eld. Ha m6gis 
bekovetkezne, ligy a Ti kollektor- 
ellendlldsdt vegyuk kisebbre (min. 
3,3 kohmra). A jelzdizzd alkaimazdsa 
seglti a bedllitdst, s egyben igen 
szeml61etesen mutatja szdmunkra az 
dramkdr helyes mfikdddset. Maga az 
izzd egy kisteljesitmdnyfl, 220 voltos 
tipus, de lehet egy miniatfir, (a ffltd- 
testtel sorbakapcsolt) kisfeszultsdgfl 
izzd is, amelynek n6vleges dramerds- 
s6ge term6szetesen igazodik a ffitd- 
test n6vleges dramdhoz. 

M6g egy kieg6szit6st taldlunk 
ebben a kapcsoldsban. Az 6rz6keld 
tranzisztorral pdrhuzamosan kdtdtt 
ellendlldssal (1—3 Mohm) tovdbbi 
stabiiitds- 6s 6rz6kenysegndvel6st 
erhetiink el: az lay kapott szabdlyo- 
zdsi befogds ±0,1—0,15 °C is le¬ 
het. Ez az ellendlids kiegyenllti az 
IcBo szdrdst, mdsreszt nagym6rt6k- 
ben csdkkenti a kesziildk un. hiszte- 
r6zis6t, ami egydttal ndveli a hdm6r- 
s6klettartds pontossdgdt. 

A 3.1. idbldzatban a tartdly t6rfo- 
gatdhoz megadjuk a kdrulbeluli 
szuks6ges ffltdteljesltmdny 6rt6k6t 
W-okban, kuldnbdzd folyad6k-hd- 
m6rs6klet esetdre. 

Egyszerfibb 6s kisebb mdretben 
megvaldslthatd a 3.3. dbra kapcsold- 
sa. Kisebb drzdkenysdgfl, de i^dl hasz- 
ndlhatd termoreguldtor (hofoksza- 
bdlyozd) ez is. 4,7 kohmos termisz- 
tort haszndl, 6s hlddramkdr helyett 



3.4. dbra. Nagyerzikenysegu hofok- 
szabdlyozd kapcsolds 





3.1. tabUaal. Fatoteljesitming-irlekek fW-banJ kOlUnbozo folyadikhSmirsiklelekhez 



egyszerfi osszehasonlttas elven mfl- hasonlo az el6z6 kapcsol4s6hoz, 
kodik; a termisztort tartalmaz6 tehAt a jelfogd itt is nyugalmi 6rmt- 
bdzisosztd fesziiltseg^t a Ti az emit- kezdvel rendelkezik. 
terdben lev6, nyitdirinyban kotott A 10 kohnios potenciomdterrel 
germanium didda feszultsegdvel ha- bedllithatd hdmdrsdklet 15—60 G 
sonlitia ossze, amely kb. 0,3 V. kozott van. A pontossAg terradszete- 
Ugyanakkor a Ti tranzisztor a Tg-vel sen nagyobb, mint az el6z6 esetben: 
egy Schmitt-triggert alkot, amely legaldbb 60-as dramerOsitdsi tdnye- 
erzdkeny bUlenffiapcsoldskdnt dol- z6jfi tranzisztorokkal eldrhetjuk a 
gozik: ha a homersdklet a bedllltott ±0,1 °C-os drzdkenysdget is (50 °C- 
drtdk aid kerul, a termisztor ellen- on). v 

dlldsa megnovekszik, Ti kinyit ds A kdt utdbbi kapcsolis lakOszoba 
Tz lezar. Ekkor a jelfogd nyugalmi klimaberendezdstSl kezdve vev6- ds 
dllapotba kerul, drintkezSi zardd- adokdszuldkek alaposzcilldtorainak 
nak ds a lOtds bekapcsolddik. Novek- es hitelesit6 generAtorainak hostabi- 
v6 h6mdrsdkletndl azutdn a Schmitt- lizdlasdra is kitunden haszndlhatd. 
trigger visszabillen ds a reld meghuz, Alkalmassi tehet6 tovibbd bdrmi- 
a mtds pedig kikapcsolddik. A trig- lyen erdsitfi, mflszerdramkor va^ 
gerkfir bdzisan (azaz a termisztoron) mds pontos elektronika mukoddsd- 
1 3 V-ot kell, hogy vdltozzon a fe- nek ds bedllitasi pontossigdnak meg- 
sziiltsdg ahhoz, hogy az atbillends javitdsdra, stabilizdlasira. 
bekovetkezzen. 

Az 50 kohmos potenciomdterrel az , , ix i 

alaphdmdrsdkletet dlUthatjuk be, kb. 4. Kis kapesol&sok 
25—40 °G-os h6foktartom5nyban. 

A 30 °G-os hfimdrsdklethez tartozd A k6vetkez6kben ndhdny egysze- 
hSfoktartdsi pontossdg ±1 '’C-on rfl, jdl hasznoslthatd otlctet szeret- 
beliilvan. ndnk bemutatni, amelyek rdszben 

A ielfogd 12 V-os, 15 niA-es tipus, az automatizdlds kiegdszitdsdre, 
ds nyugalmi kontaktusai kapcsoljdk rdszben a kisdrletezS amatOr munka- 
a fflt6testet (ellenaildshuzalbdl kd- janak segftdsdre szolgaindnak. 
szult melegitS, disszipaid tranzisztor, ElsSkdnt egy „elfelejtett dram- 
stb ), korrel foglalkozunk roviden, amely 

A 3 4. di>rdn az el6z6 dramkdrnek tulajdonkdppen drintdsre mflkddd 
egy pontosabb vdltozata Idthatd. kapcsold elektronika (4.J. dbra). 
Itt is hiddramkorben szerepel a ter- Alkatrdszigenye, leszdmitva, hogy 
misztor, amelyetaz Rz.Ra—R4 ill- 3 db tranzisztor szuksdps hozzd, 
az Ri—Rs.Rd (a h6drzdkel6) ellen- igazdn minimdlis, megdpitdse pedig 
dlldsok alkotnak. Ez esetben, ha a nem igdnyel nagy fdradsdgot. Muko- 
hOmdrsdklet lecsdkken, a novekvd ddse az aldbbi; ha az Ei—Ea erint- 
termisztor-ellendllds miatt a Ti bd- kezSpdrt ujjainkkal vagy kezunkkel 
zislesziiltsdge is lecsdkken, ezdrt Ti, megdrintjuk, ez a minimdlis „dtveze- 
maid Ta is lezdr, a reld pedig elenged, tds” is kinyitja az igen nagy osszerd- 
s bekaucsolddik a Ifltds. A mukddds sitdsO tranzisztorldncot. A viszony- 
lag nagydramu (100—400 mA) jel- 
fogd, amely cdlszerOen ontartd kap- 
csoldsba kdthetd, ekkor meghiiz ds 
kapcsolja a mfikodtetni kivdnt 
dramkdrt. 

A kdszuldk kdnyelmi cdlja egdszen 
nyilvdnvald, aramkdre ped^ igen 
jdl tovdbblejleszthetd, varidlhatd. 
Egyik leghasznosabb alkalmazdsa 
lehet az illetdktelenek elleni vddelmi 
ds riasztd berendezdsekben, rejtett 
kivitelben elhelyezve. Erre a kis 
mdretndl fogva is jd lehetfisdgek 
kindlkoznak. A mdsik szdles kdrfl 
alkalmazds motorikus, vagy mds 
hasonld niechanikus kdnyelmi be- 
rendezdsek drintdsre tortdnS tdvmfl- 
kddtetdse, mivel itt az Ei—Ea 
drintkezdpdrrdl elvczetett huzal hosz- 
sza ds igy ellendlldsa nem jdtszik 
szerepet. Ekkor a motort T3 termd- 
szetesen kdzvetleniil is vezdrelheti, 
jelfogd alkalmazdsa ndlkiil. 



4.1. dbra. Brintisre mukodo 
tranzisztoros kapcsold 


A kdszuldk dramforrdsa a jellogd- 
hoz alkalmazkodik, ds annak megfe- 
leld leszultsdgfl tdpegysdg ill. elem 
lehet. 

A 4.2. dbrdn hdldzatrdl kdzvetle- 
niil mfikddtetett villogd kapcsoldst 
mutatunk be. A villogds frekvencid- 
jdt 0,l-t61 5 Hz-ig szabdlyozhatjuk a 
2,2 Mohmos potenciomdterrel. A 
frekvencidt a potenciomdter ds a 2 
pF-os kondenzdtor hatdrozza meg. 
Utdbbi elektrolit tipus nem lehet, ds 
dtiitdsi leszultsdge min. 400—500 
volt legyen. Hasonld a helyzet a 100 
nF-os kondenzdtorokkal is. Glimm- 
kdnt NG szdridjiit vdlasszunk; a 
nagyobb dramuakkal termdszetesen 
drzdketlenebb jelfogdkat mflkddtet- 
hetiink. Az eredeti kapcsolds NG—2 
tipusii glimmel egy 6 V/10 mA-es, 
rdgebbi tipusii autdreldt vezdrelt, 
amelynek drintkezd pogdcsdi koz- 
vetlenul 220 V/15 W-os izzdkat 
kapcsoltak. (Riasztd dramkor fdny- 
jelzdjekdnt.) 

A kapcsolds jdl haszndlbatd biz- 
tonsdgi berendezds figyelmeztetS 
fdnyjeladdjdnak, ezenkiviil rekldm- 
cdlokra, vagy pdlddul kardcsonyla- 
dg6k villogd Idnydnek elfidllitdsdra 
is. Ez utdbbi dppen az egyik legked- 
veltebb alkalmazdsa. 

A mflkddds hasonld, mint a gdz- 
toltdsfi csdvekkel dolgozd fflrdszjel 
generdtorokndl: a 2 /iF-os konden¬ 
zdtor feltoltfidik a glimmldmpa gyuj- 
tdfesziiltsdgdre, amikor is a jelfogd 
meghiiz, majd a jelfogd drintkezok 
dtvdltdsakor a kondenzdtor ellentd- 
tes feszultsdget kap, aminek hatdsd- 
ra kb. ugyanannyi id6 alatt kisill. 
Ekkor a jelfogd elenged, s a mflkddds 
elolrdl kezdve ismdtl6dik. 

Egyik leggyakoribb probldma az 
amat6r munkdkndl a megfelelfl tdp¬ 
egysdg hidnya. Erre tranzisztoros, 
csdves kdszuldkek dpitdsdndl, kiki- 
sdrletezdsdndl, de a h^i automatUtdk 
mflkSdtetdsdndl is sziiksdg van. Ezen- 
kivttl, egy „mindenttud6^’ tdpegysdg 
mint kdzponti dramforrds, szinte 
megfizethetetlen kdnnyitdst jelent 
az ,,amat6r sarok" igen gyakran 



4.2. dbra. GUmmldmpds villogd 
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i.l. tdbldaai. Az imiverzdlis tdpegyseg transzformdtoninak tekercselesi adatai 


Tekercs 

Fes 2 ultsig 

Menetsz^i 

Huzal 0 mm 

Szekunder 

220 \ 
320 \ 

220 A 
2 X 6,3 \ 
2 Xl2 \ 
80 \ 


365 

560 

2 X 12 

2 X 21 

100 

0,83 CuL 

0,4 CuL 

0,3 CuL 

1,8 CuL 

0,6 CuL 

0,3 CuL 


v^ltoz6 igenyeinek kiel6gft6s4ben, 
otleteinek kiprbbal^sdban. 

A 4.3. dbrdn egy rendklviil sokol- 
dalii tdpegys6get mutatunk be. Ki- 
menetei az aMbbi feszults^g-dram 
adatokkal rendelkeznek: 

+ 700-^900 V/300 niA, 

+ 250 V 6s +240V (szflrt), egyiit- 
tesen 250 mA-ig, 

+ 145 V/15 mA stabiUz41t feszult- 

~ 12^6 V 6s 6,3 V (4 A terhel6sre), 

—, 9 V/100 mA stabilizdlt feszult- 

100 V/15 mA (szflrt). 

Ezenklvul term6szetesen a sze- 
kunder tekercsek valtakoz6 feszult- 
s6geit is kihaszndlhatjuk (p6ka ffl- 
t6s6re, m6s t6pegys6g ill. egyenird- 
nyitd ell4t4s6ra stb.), vagy a teker¬ 
csek k6t6s6t, s6t az egyes egyenirA- 
nyitdkat is kombindlhatjuk. A 
transzformdtor egyes tekercseinek 
adatait a 4.1. Idbldzat foglalja magd- 
ba. 



Idpeggsig kapcsoldsi rajza 

m 


A tekercsel6sr61 m6g annyit, bogy 
a 320 V-os tekercsn61 c61szerfi k6t 
le4gazdst k6sziteni a 490. 6s 525. 
menetn61, valamint a 220 6s 320 V-os 
tekercseket k6t soronkent k6t r6teg 
kondenzdtorpapirral szigetelni kell. 
A vasmag keresztmetszete min. 20— 
—25 cm* legyen, 6s lehetdleg jdmind- 
s6ga (pi. hiperszil) vasat haszndljunk 
fel. A nagyfeszuits6gfi r6sz (700—900 
V) egyeniranyitdjanak 4 x BY 238 
vagy 4 X SiEK 7 eiegendS, ez 
esetben egy-egy didda 6s a 220 
kohm term6szetescn elmarad. 

Ez a t6pegys6g a tranzisztoros 6s 
csoves kfs6rletek mellett egy kb. 
200—250 W-os add vagy PVC-he- 
gesztd dramelldtdsara is alkalmas. 

Nagyon jdl haszndlhatd, tranzisz- 
tor-ellendrzd mOszert dpfthetiink a 
4.4. dbra utmutatasai alapjdn. Uze- 
meltetesdhez egyetlcn csengdreduk- 
tor megfelel, e^enirdnyitds 6s szO- 
r6s n61kul. (Termdszetesen egy 6 V- 
os telep is haszndlhatd, de a bemuta- 
tott kapcsolds kis m6retek mellett a 
leggazdasdgosabbnak bizonyult a 
gyakorlatban.) Alkatr6szei minddsz- 
sze egy 1(K) kohmos ellendllds 6s egy 
10 kohmos, linedris potenciom6ter. 
Mindkettd bdrmilyen miniatfir 6s 
kis terhelhetdsdgd tipus lehet. Mivel 
az dramer6sit6si t6nyezd 6rt6k6t 
csupdn az Ic 6s Is dramok ardnya 
hatdrozza meg, a hitelesitds igen 
egyszerft: 


ugyanis a m6r6s elv6bdl kdvetkezik, 
bogy az Ri 6s Ra ellendlldsokon ko- 
rulbelui egytorma nagysdgu fesziilt- 
s6g van. A m6r6s alkalmdval ugyanis 
a koliektor-bdzisfesziiltseg gyakorla- 
tilag elhanyagolhatd. A ^-6rt6ket 
akkor oivassuk le R2 dlldsdbdl, ami- 
kor a mbszer niinundlis feszultseget 
mutat. Igy a hitelesitds igen egyszc- 

rfl lesz az Rj= — k6plet alapjdn. 

P 

A potenciomdter hitelesit6s6t a 
4.2. tdbldzalunknak megfelelden v6- 
gezhetjuk el. 

A mfiszer jd mflkdd6s6hez minirnd- 
lisan 6,3 V-os szekunder teszults6g6 
transzformdtor alkalmazhatd. Kii- 
IQn eldnyos az amatdr szdmdra, bogy 
igen egyszerfi a PNP—NPN dtkap- 
csolds, hiszen csupdn a mfiszer pola- 
ritdsdt kell dtvdltanunk. E^ben 
ezzel a kapcsoldval a tranzisztor 
tipusdt is meg tudjuk dllapitani, 
amennyiben ismeretlen, vagy leko- 
pott jelzdsfi p61ddnyt szeretn6nk 
ellendrizni. Termdszetesen ez a kap- 
csoid elhagyhatd, ha eltekintunk 



A 4.4b. dbrdn a helyettesitd mfi- 
szer rajza Idtbatd, amennyiben nines 
niegfeleld m6r6shatdru, univerzdlis 
mQszerunk. A 4.4c. dbrdn a potencio- 
m6ter-karhoz tartozd skdla k6pe 
Idtbatd. A tulzott pontossdgnak 
ilyen egyszerfi, ellendrzdsre szolgdld 
mfiszerndl nines 6rtelme, tehdt a 
skdla megszerkesztdse 6s hitelesit6se 
nem ig6nyel tfil nagy kdru]tekint6st. 

Az ismertetett mfiszer az aldbbi 
feladatokat tudja elldtni; 

— tranzisztor-tipus megdllapitd- 
sa (PNP—NPN), 

— a tranzisztor mfik6d6k6pess6- 
g6nek 6s dramer6sit6si t6nyez6- 
j6nek (/S) ellen6rz6se, 

— tranzisztorok vdlogatdsa /9-6r- 
t6k szerint, 

— pdrbavdlogatdsellenutemfikap- 
csoldshoz. 


4.4. dbra. Sokoldalii, egyszerd 
tranzisztoroizsgdld: a) kapcsoldsi rajz, 
b) helyettesitd mdszer, c) a potencio- 
miter skdldja 










Uj rendszeru elektronikus orgona 

Albert Piter 


1. Elektronikus felepites 


Az RT 1971. ivfolyaniiban kdzolt 
sorozatom celja az volt, hogy niegis- 
mertessem az olvas6t az elektronikus 
orgon^ szerkezetevel. Az iramkori 
egysigek es mechanikik bemutatisa 
utAn nehiny konkrit megvalbsltis 
kapcsto Attekintettuk az eddig ki- 
dolgozott rendszereket. Ezek a hang- 
szerek — gondos beillltas utdn — jdl 
mflkodnek, gazdag bangkiszlettel 
valdban megirdemlik az orgona ne- 
vet. Hangsulyozom itt a gondos be- 
4111t6st, hiszen a gyiri hangszerek 
ArAban is dontd risz jut erre az apr6- 
likos munk^a. 

A nemzetkozi orgonapiacon egye- 
diildlld szerepet tolt be a Hammond- 
orgona. fippen ezirt irdemes ezzel a 
rendszerrel egy kicsit behatdbban 
foglalkozni. Mint kozismert, a Ham¬ 
mond elektromechanikus szerkezetfl. 
A veziroszcilMtorok szinusz-alaku 
kimenSjelet szolgdltatnak. Az alap- 
jel eldillitdsa ligy tdrtinik, hogy 
permanens mdgnesriid teriben szi- 
nusz-logprofUii fogaskerik forog. Mi- 
vel a kerik ferromigneses anyagbdl 
van, mozg4s4val deformilja a teret. 
A deformAlddis ritmusa a fogosztis- 
nak felel meg. A migneses tir ezen 
viltozisait indikdijuk egy — alkal- 
masan a permanens m^nesre he- 
lyezett — sokmenetfl tekerccsel. Te- 
hdt linyegiben a gitir-hangszedd el- 
vin mflkttdik. A fogazott kerekek 
fordulata 6s fogszdma szerint mis 6s 
mis frekvenciiji rezg6sek kelthetdk. 
A meghajtist egy szinkronmotor 
v6gzi, zajmentesen niQkodd mfl- 
'anyag fogaskerekeken keresztOl. 
Ilyen midon ilUtjik eld a szuks6ges 
alap- 6s felhangokat. A harmoniku- 
sok kivint arinyii dsszekever6s6vel 
minden t6nus eidillithati. 

Mi6rt foglaikozunk ilyen r6szle- 
tesen ezzel a megoldissal? Az6rt, 
mert mindez megoldhati elektroni- 
kusan is. A recept csupin a kovet- 
kez6; V6gy annyi kulonbozd frek- 
venciin dolgozi elektronikus szi- 
nusz-oszcillitort, ahiny alap- 6s tel- 
harmonikus osszetevdt eld akarsz il- 
litani. A klaviatura segits6g6vel vi- 
laszd ki mindig a megfeleloket. In- 
tenzitisaikat potenciom6terekkel 
szabilyozd. 

E megoldissal foglalkoztam is az 
RT emlitett sorozatiban. De mir 
ott is kitflnt, hogy megoldatlan 
probl6mik sorival talilja szembe- 
magit a tervezd, ha ilyen rendszert 
vilaszt. Legfdbb gyengije a megol- 
disnak, hogy nagyszimu stabil osz- 
cillitort kovetel. A legkisebb elhan- 
golddis kellemetlen, disszonins han- 
gokat eredminyez, hiszen ha e^ 
hang elsd felhangja csak egy kicsit is 
fals, akkor gyorsan liiktetd „hang- 
maszatot” hallunk. 


Az alaphangok eldillitisira kifor- 
rott, hasznalhatd mddszert nyujt a 
nigyszdggeneritoros megoldis. Ami- 
kor azonban a regisztereket vesszuk 
szemiigyre, megint csak a szinusz- 
rendszer additfv mddszerit tartjuk 
eleginsabbnak. Nem besz61ve arrdl, 
hogy ebben a megoldisban rejlik a 
Hammond-orgonik remek hangji- 
nak titka. 

Mit lehet m6gis tenni a szinusz- 
rendSzer haszniJhatdvi t6tele 6rde- 
k6ben? Eldszdr is nem kell minden 
alap- 6s felharmonikus eldillitisira 
kiildn oszcillitor. P61diul a G elsd 
feUian^it u^anarrdl a generitorrdl 
vehetjiik, mint a c alaphangot, a mi- 
sodik telhangot a g hanggal, a har- 
madikat a c* alaphanggal, a negyedi- 
ket e>-vel, az otodiket g'-vel kdzds 
oszciilitorban illithatjuk eld. Ez 
nem iltkdzik senunilyen akadilyba, 
hiszen a fent emlitett hangi>irok egy- 
lorma frekvenciijdak. Az eljirist a 
tdbbi hangnil is folytatva minden 
azonos frekvenciaju hangkompo- 
nenst kdzds oszcillitorrdl nyerhe- 
tiink. Ezzel sikerult a generitorok 
szimit ligy lecsdkkenteni, hogy az 
alaphangok rezg6sforrisain kivul 
mir csak a skila felsd v6g6n levd bil- 
lentyflkhdz kell a felharraonikusok- 
rdl kOldn gondoskodni. C-rdl induld 
5 oktivos manuilt feltitelezve a leg- 
telsd hang h™, ennek tovibbi har- 
monikusai: hiv,fiszv, h^, disz^i, fisz'^. 
Azaz a C -fisz^i intervallum 91 hang- 
jival egy 5 oktivos manuil minden 
hangjit, 6s ezek elsd dt felharmoni- 
kusit eldillithatjuk. Az dtddik fel- 
hang felett a felhangok rezg6sszima 
mir nem pontosan helyettesithetd 
egy alapharmonikus trekvenciijival. 
PI.; a C hatodik felhangja kicsit m6- 
lyebb, mint b*. 

A misik megoldisra vard prob- 
16ma a szinusz-generitorok szink- 
ronvez6rl6s6nek megvaldsitisa. A fi- 
zistolds vagy hidkapcsolisu szinusz- 
oszcillitorok kiilsd impulzussal tdr- 
t6nd vez6rl6se megoldhatd. A szink- 
ronozd impulzus frekvenciija meg 
kell, hogy egyezz6k az oszcillitor ki- 
mendjeldnek rezgdsszimival. Igy 
nines mdd a frekvencia felez6s6re, 
mir csak az6rt sem, mert az oszcilli- 
torok kimendjele nem alkalmas 
ujabb generitor inditisira. 

A probl6ma m6gis megoldhatd. 
Ennek mddjit mutatom be az 1. is 
2. dbrdkon. Ilyen rendszerO orgonit 
eddig nem gyirtottak. A fent r6szle- 
tezett neh6zs6gek ithidalisira dol- 
goztam ki, 6s most jelenik meg eld¬ 
szdr ismertetds rdla. A nigyszdgge- 
neratoros 6s a szinusz-rendszerek eld- 
nyeit egyesfti magiban. Tizenkdt 
alapjel-oszciUitort tartalmaz, me- 
lyek n6gysz^eszults6ggel vez6rlik a 
bistabil multivibritorokbdl iild osz- 
tdlincokat. Igy illitjuk eld a szuk- 
s6ges alap- 6s felbangoknak meg- 


feleld rezgdsszimii jeleket. Eddig 
minden hasonlit a ndgyszdggeneri- 
toros megoldishoz, kuldnbs6g csu¬ 
pin annyi, hogy az alaposzcillitorok 
nem a legfelsd oktiv hangjain rezeg- 
nek hanem annil magasabban. Erre 
az6rt van sziikseg, mert most a fel- 
hangokrdl is kiildn gondoskodni kell. 
Az osztdk 6s az oszcillatorok negy- 
szdgjeleit egy-egy aluliteresztd szu- 
rdkdr segits6g6vel kdzel szinusz-ala- 
kdra formiijuk (2. ibra). Most az- 
utin mir a szinusz-rendszerekhez ha- 
sonldan a klaviatura billentyfli vi- 
lasztjik ki a megfeleld harmoniku- 
sokat. 6s potenciom6terek segits6g6- 
vel keverjiik dssze azokat. Az 1. ibra 
itlds n6gyzetei helydbe k6pzeljiik a 
billentyffi alatti kontaktuspirokat. 
A fuggdlegesen egymis felett levdk 
egy billentyflhdz tartoznak, tehit 
egyszerre mflkddnek. (A mechanikus 
szinkronozis helyett a k6sdbb ismer- 
tetendd elektronikus megoldissal is 
szinkronozhatdk a kapcsoldk, Igy 
csak egy kontaktuspirt kell minden 
billentyfl alatt elhelyezni.) A rajzon 
ittekinthetdsigi okok miatt csak a 
legmdlyebb oktiv kapcsoldit tuntet- 
tem fel. Jdl lithatd, hogy mik6nt 
vannak bekdtve az osztdkhoz. A leg¬ 
felsd sorban levd kontaktusok az 
alaphangokat, az alattuk levdk az 1. 
felharmonikusokat kapcsoljik s.i.t. 
A klaviatura utin m6g mindig bat 
kiildnilld vezet6ken me^ a jel. 
E hat harmonikus intenzitisit sza- 
bilyozzik a potenciom6terek. Gya- 
korlatilag igy minden tdnus eldillit- 
hatd. 

Az 1. ibra megoldisiban n6hiny 
egyszerflsitdst lithatunk. Eldszdr is 
csak 4 oktivos klaviaturival kdsziilt, 
misodszor pedig a legfelsd hangok- 
hoz csak 3-^ felhangot illitunk eld. 
Ilyen mddon elegendd 6 oktivos 
hangterjedelem, azaz 5 osztd kell 
oszcillitoronk6nt. Ezek a megoldi- 
sok a jitdklehetdsdget 6szrevehetden 
nem korlitozzik. 

Hangszeriink az eddig ismert leg- 
tdkdletesebb rendszer, a Hammond 
elektronikus megfeleidjinek tekint- 
hetd. A mechanikus szinkronozist 
6s hangkelt6st itt elektronikus bille- 
ndiramkdrdk helyettesitik. 

C61szerfl lesz a megszdlalisi es le- 
cseng6si effektusokra is n6hiny szdt 
forditani, hisz ezek is szervesen r6szt- 
vesznek az orgonahang 6rzelmi ba- 
tisinak kialakitisiban. Az RT em- 
Utett sorozatiban bemutattam egy 
megoldist. L6nyege a kdvetkezdk- 
ben foglalhatd dssze: A hangot egy 
olyen erdsitd fokozaton vezetjiik ke- 
resztul, amely csak a billentyflk le- 
nyomisinii, a tranziensek lecSen- 
g6se utin kap tipfesziiltsdget. A fel- 
futis megnydjtisira 6s a lecseng6s 
ligyabbi t6tele 6rdek6ben egy n6- 
hiny tizedmisodperces iddillan- 
ddjii RC-tagon keresztiil tdrt6nik a 
bekapesolis. Az R 6s G ert6kek meg- 
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vilasztAs^val es m6g n^htoy — ott 
ismertetett — m6dszerrel igen gaz- 
dagga tehetjuk a hangfelfutdsi m6- 
dok vdlasztdkdt. Mivel az RT-ben is¬ 
mertetett megoldisban minden bil- 
lentyu azonos erdsitfit kapcsolt (ezen 
ment At az osszes hang), csak az el6- 
szor megsz61al6 hang (hangok) felfu- 
tdsdt tehetjuk szabUlyozottU. Azaz 
ha egy zengd hang melld m^g egyet 
le akarunk nyomni, akkor ez a mUsik 
hang mUr kemdnyen szdlal meg. Ez a 
jelensdg kulonosen legato jAtdkndl 
kellemetlen. 


A billentyOk alatt levd 6—6 erint- 
kezdpUr beszerzdse 6s beUllitUsa bi- 
zony nagyon sok probleraUt jelent. 
Nem megfeleld alkatrtszek eset6n az 
eg6sz hangszer haszndlhatatlan lesz. 
Gondoljunk csak arra, hogy tiil ke- 
m6ny rugdanyag eseten merevek 
lesznek a billentyUk, vagy a rossz 
kontaktus okozta zorej bosszantja a 
haUgatdt. 

A megszdlalisi jelens6gek tok6Ie- 
tes szabUlyozUsa 6s a sok kontaktus 
kikuszdb616se a kovetkezd mddszer- 
rel oldhatd meg. 



A felfutasszabalyozo kapcsolasat 
fejlesztettem ligy tovabb, hogy a te- 
leppont kikapcsolt UllapotUban igen 
na^ legyen a csillapitasa. Igy ha al- 
landoan jel van a bemenet6n, akkor 
bekapcsolt Ullapotban 30 dB-t erd- 
sit, kikapcsolva —60 dB-t csillapit. 
Ezek szerint igen jd kapcsoldnak 
hasznalhatd. Alkalmazhatjuk ezt az 
aramkdrt a kontaktuspUrok helyett. 
Az egy billentyu alatt levd — most 
mar elektronikus — kapcsoldk szink- 
ronozdsUt pedie elektronikusan is 
megoldhatjuk. Igy minden billen- 
tyfl csak egy kontaktust z&r, amely 
azutdn egyszerre 6 felfutUsszabdlyo- 
z6t hoz mflk6d6sbe. Ezzel bUrmUyen 
j6t6km6dn61 szabUlyozott lesz a fel- 
6s lef utds. A kontaktuspar nem jelve- 
zet6ket z&r, ami csdkkenti a vele 
szemben tUmasztott k6vetelm6nye- 
ket. A hangok bekapcsolasit egyedul 
ezek az aramkdrok lUtjUk el (tehUt 
eldttuk nines mds megszakitd, mint 
az j61 kivehetd az 1. Ubrardl, ahol 
csak a legalsd oktav dramkdreit je- 
Idltem). 

Az elektronikus kapcsoldk ugyan- 
ligy, mint a frekvenciaosztdk, az 
„ezermester tranzisztoroknak” ne- 
vezett 1 Ft-os fdlvezetdkkel kdszul- 
tek. Igy egy kapcsold dramkdr 5,40 
Ft-ba kerul, ezek utdn taldn mdr 
nem olyan ijesztd a szuks6ges 279 db 
dramkdr. Nem besz61ve arrdl, hogy 
jd kontaktusokat sem lehet olcsdb- 
ban kapni. Megolddsunk pedig igy 
sokkal tdbbet tud, mint mec^anikus 
elddje. A 3. dbrdn Idthatd az egy bil- 
lentyfihdz tartozd kapcsoldegysdg 
rdszletes rajza. Mflk6d6s6rdl k6wbb 
m6g kvantitativ formdban is szd 
lesz. 


2. Az 4raink5r5k iiiSk5d§s^rol 

Miutdn megismertuk az elvi fel- 
6plt6st, n6zzuk meg rdszletesebben is 
az iramkdrok mflkdddsdt. 


'Vez6roszeill4torok 

Az orgona „lelke” a 12 db stabil 
vez6roszcm6tor. InstabiUtast a te- 
lepfeszults6g 6s a hdmersdklet vdl- 
tozdsai oko^atnak. Mint az 1. dbrdn 
Idthatd, a tdpfeszults6get gondosan 
stabilizdltam. A k6rd6snek ez a 
kdnnyebbik oldala, hiszen jdl bevdlt 
dramkdri megolddsok 6s kdnnyen 
hozzdf6rhet6 alkatr6szek dllnak a 
tervezd segits6g6re. 

Tdbb figyelmet kell szentelnunk a 
h6m6rs6klet-stabilizdldsnak. Itt k6t 
liton is elindulhatunk. Az egyik meg- 
olddsban olyan alkatr6szeket 6pi- 
tunk be, amelyek nem vdltoztatjdk 
szdmottevden param6tereiket a hd- 
m6rs6klet fuggv6ny6ben. Szilicium 
alapanyagu tranzisztorokat es f6m- 
r6teg ellendlldsokat, stiroflex kon- 
denzdtorokat haszndlva c61hoz is 6r- 
hetunk. A 2. dbra astabil kapcsold- 
sdban alkalmazhatunk pi. BC 107 
tipusu tranzisztort. Az orgonagydrtdt 
c6gek ezt a megolddst r6szesitik 
elonyben. 





Az alaposzcillitorokat ilyen ele- 
mekkel feWpitve szfeiolnunk kell az- 
zal is, hogy a szuks^ges alkatr6szek 
csak el6g magas iron szerezhet6k be. 
Olcsdbb, ha az oszcillitorokat termi- 
kusan elszigeteljuk a kornyezettSl. 
Ebben az esetben a kuls6 hfimirsek- 
let valtozasaitbl fuggetlenul izoterm 



korubnenyeket teremtunk a vezir- 
oszciilatorok korul. Cilunk eWrisi- 
nek els6 feltitele, hogy megakadi- 
lyozzuk a gyors hdkicserilfidist az 
oszcillitorok kozvetlen kornyezete 
is a kfllso legtir kozott. Ennek gya- 
korlati megval6sitisira az RT soro- 
zat misodik risziben mir mutattain 
®gy pildit. Duplatalu foncsorozott 
uvegtermosz leirisit lithatja itt az 
olvas6. Ez a megoldis azonban csak 
lassitja a hdiramlist is arra szolgil, 
hogy a benne elhelyezett hdmirsik- 
letszabilyzd korlengiseit csokkentse. 
A szabilyozd kapcsolasit az 1. ib- 
ran kbzlom. Az RT 1971/2. szimit 
fellapozva a miikodisi leirist is meg- 
talaljuk. Nyugodtan felhasznilha- 
tunk most mir germinium filve- 
zetdket is szinriteg-ellenillisokat. 
Atranzisztorokpl. OC1070—71—72 
tipusuak lehetnek. 

Az egyetlen nehizsig a behango- 
lisnil jelentkezik. Tudniillik a han- 
gol6 trimmerek a termoszon belul 
vannak elhelyezve, igy a hangolisnal 
ki kell nyitni azt. Ekkor viszont 
kiilsd hdforrisbdl kell biztositani 
azt a hdmirsikletet, amelyet uzem 
kozben fogunk fenntartani a doboz- 


A tombvizlaton szerepld vibrati- 
egysig kapcsolisl rajzat a 4. dbrdn 
lathatjuk. 

Ha frekvencia vibraciit, „tremo- 
16t” akarunk beipiteni, akkor a mo- 
dulacid a jobb oldali tranzisztorok bi- 
zisiban egy 1 Mohmos eilenillison 
keresztOl tortinhet. A veziroszciUi- 
torok a 2093 Hz-es c«v hangrdl in- 
dul6 oktivban rezegnek. 


biztosithato az egyenletes leterheles. 
Most nein kell olyan nagy gondot 
forditani a kiniind jelek alakjara, 
hiszen egy integralo korrel ligyis 
nagymertekben csiUapitj uk a felhan- 
gokat. Nem hasznaljuk fel az alapjel 
telj es spektr umat, hanem csak annak 
a legalacsonyabb rezgisszimu osz- 
szetevdjit. Mig emliksziink arra, 
hogy a fuvola szinuszos hangjit 2 
egymas utin kapcsolt aluliteresztd 
szfirdkorrel illftottuk eld. Azirt volt 
szuksig kit tagra, mert igy irhetd 
el az, hogy szilesebb frekvenciaha- 
tirok kdzt is allandi a kimendjel 
alakja. Most azonban egyetlen rez- 
gisszimra miretezhetjiik a szQrdt, 
tehit elig egy — meredeken levagd 
— integrild tag. 

Az itviteli egyenlet egy kor ese- 


Um ^ Xc_ 

Ube Kr*+x7 

ahol R a soros ellenallas, a kapa- 
citiv reaktancia. Ha az alapharmo- 
nikus (£o„) esetin 


vilasztissal ililnk, akkor lapos ka- 
rakterisztikijd szOrdt kapunk. En¬ 
nek oka az, hogy Xe viltozisival (a 
frekvencia fuggvinyiben) erdsen 
viltozik az osztd irama is, ami ippen 
ellene dolgozik az X^ nagyfrekvenci- 
is vigisinak. w-nak nevezve az ip¬ 
pen vizsgilt harmonikus kdrfrek- 
venciijit, az 


Frekveneiaosztdk 


Az alapjelek leosztisira kollektor- 
ban inditott bistabU billendkdroket 
alkalmaztam. A felhasznilt „ezer- 
mester tranzisztorok” pirba vilo- 
gatis nilkul lettek beipftve. Az is- 
mertetett iramkor nem kinyes az 
esetleges aszimmetriikra. Az egyik 
oldal inditja a kdvetkezd fokozatot, 
a misikrdl csatoljuk ki a jelet. Ezzel 


harmonikus szimot vezethetiOk be. 
Ezzel: 


Uja ^ _1 

Ube KFTT 


(2] 


alakii lesz az itviteli egyenlet. 

Ha csak egy frekvenciira mire- 
tezzuk a szQrdt, akkor cilszerflbb az 



4. dbra. Vibrdtd fokozat 
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Xc R 

felt^telt alkalmazni, ekkor 

U^e ~ R 

tehAt a frekvencia novekedes^vel 
egyenes ar^nyban n6 a csillapltis 
^rt6ke. 

A tokeletes ndgyszogjel, melynek 
amplitudbja egys6gnyi, a kovetkezo 
Fourier-sorral irhatd le: 


Ube(t) = -(sintOot + ^sin3to„t+ 

7r 3 

+ ~ sin 5 co„ t +-) [31 

5 

teh^t hiAnyoznak a piros felhangok. 
A szflrd utin lev6 jel sora pedig Igy 
fest akkor, ha az alapharmonikus 

eset^ben a csillapitds —, azaz 
—20 dB: 

2 1 

Uk, (t) = -(sin a>ot + -sinwot + 
57c a 

+ - -- 5 sin cuot + ...) [4] 

25 

ennek nyilvdn az 
R = i'gg Xo « 10 Xc [5] 


felWtel felel meg <uo Irekvencidn. 
LAthatd, hogy a harmadik harma- 
dikus (m^sodik felhang) mar csak 1/9- 
szer olyan erfis, mint az alapharmo¬ 
nikus, ez a jel mar kozelltoleg szi- 
nuszos alaku. Ebben az esetben az 
dtviteli egyenlet: 


Uw ^ _ 1_ 
Ub. * 10 p 


[ 6 ] 


Az [5] egyenlet a kondenzitorok 
meretez^s^nek alapja. Nem okvet- 
lenul szilkseges az, hogy ilyen nagy- 
ra valasszuk az R/Xc ardnyt. Mdg 
kielegltS eredmdnyt kapunk az R = 
= 5 Xc vdlasztdssal is. 

Mint mar emlitettem, a klaviatiira 
ndhany fels6 hangjdhoz nem alli- 
tunk eld minden lelhangot. Ezzel 12 
frekvenciaosztdt takarltunk meg. 
Ndzzuk most azt, hogy milyen iron 
tehetjiik meg ezt. 

A legfelsd oktdv e« hangjdnak 5. 
felharmonikusa a W'", tehdt ez az 
utolsd olyan hang, amelynek mind 
az 5 felhangja sz61. Az 1", fiszo, g« 
hangok elso 4, a giszu, au, b”, hii 
hangok els6 3 felhangjdt dllitjuk eld. 
Mivel a 4 oktdvban 48 billentyfl van, 
mindegyikhez 6 felhangot szdmolva 
288 kapcsold dramkor kellene. De a 
fentiek miatt csak 277-re van sziik- 
sdgiink. 

Ha a ci'-rdl induld oktdv fisz 
hangjdtdl kezdve nem alkalmazunk 
olyan meredek vdgdst, akkor eldr- 
hetd az, hogy a klaviatiira legmaga- 
sabb hangjai is gazdagabbak lesznek 
felhangokban. 

m 


Kapesolok 

Mint mdr emlitettem, a mechani- 
kus szinkronozdsu kapcsolorendszer 
helyett elektronikus dramkdroket 
alkalmaztam. A tovdbbiakban ezek 
miikdddsdvel foglalkozunk. 

Az dramkorok ellendlldsokkal kap- 
csolddnak a tdbbi fokozatokhoz. Bar 
ez a megoldds erdsen csillapitja a je- 
leket, kdt okbdl mdgis celszerflnek 
Idtszott az alkalmazdsa. Egyreszt 
nem okoz zavart a fel- es lefutdsndl a 
csatoldkondenzdtorok leltoltdddse ds 
kisuldse. Mdsrdszt lenyegesen olcsdbb 
egy ellendllds, mint egy kb. 10 ^F-os 
kondenzdtor. 



Nezziik az dramkdrl eldszor ki- 
kapcsolt allapotban. Az 5. dbra egy- 
szerfl helyettesitd kepe mutatja a ki- 
kapcsolt tranzisztort (szaggatott vo- 
nallal). A belrt paramdterek az 
„ezermester tranzisztorok” dtlagos 
crtdkei. Kiszdmltjuk az dramkdr csil- 
lapitdsdt. Vonatkoztatdsi szintnek 
ezutdn a bemend csatold ellendllds 
utdn (tehdt a bdzison) levd jel nagy- 
sdgdt tekintjuk. A csillapltds nyil- 
vdnvaldan legkisebb a legalacso- 
nyabb frekvencidkon. (A parallel 
kondenzdtor ekkor veszi fel maxi- 
mdlis drtdkdt.) 60 Hz-ndl a G kapa- 
citds reaktancidja 25—50 ohm. Az 
dramkor leosztdsa a beirt drtdkekkel 
kb. lOOO-szeres, azaz —60 dB csilla- 
pitdst okoz. A kimeneti szintet a 180 
kohm eldtt drtjuk. A csatold tagokat 
azert lehet melldzni a szdmitdsaink- 
ndl, mert azok csillapftdsa nem vdl- 
tozik a ki-bekapcsoldssal. 

Ha minden intondld potenciome- 
ter felcsavart dlldsban van, vala- 
mint 271 db felfutdsszabdlyozd ki- 
kapcsolt, 6 pedig telepfeszultsegre 
kdtott helyzetben dll — tehdt egy 
billentyfl van lenyomva —, a kdvet- 
kezdket mondhatjuk. Az dthallds 
biztosan alacsonyabb lesz, mint a ki- 
kapcsolt dramkorok kimend fesziilt- 
sdgeinek dsszege, azaz jobb mint 
—10 dB. Egy bekapcsolt hang, ami 
6 darab 30 dB szintfl harmonikus 
dsszege, kb. 43 dB a bemenethez kd- 
pest. Igy a zajszint —53 dB, ami 
dnmagaban is igen magas igdnyeket 
kieldglt, nem is beszdlve arrdl, hogy 


a legkedvezdtlenebb lehetdsdgeket 
vizsgdltuk. 

A tapasztalat szerint az elektroni¬ 
kus megoldds kevesebb athalldst 
eredmdnyez, mint a hagyomdnyos 
drintkezds rendszer. 

A sziiksdges 30 dB kisjelfl erdsitdst 
majdnem mindegyik „ezermester 
tranzisztor” produkdlja. 

A be- ds kikapcsolt dllapot sztati- 
kus vizsgdlata utdn kdvetkezzdk az 
az dtmeneti folyamatok tdrgyaldsa. 
Mint ismeretes, a sipos orgondk nem 
kemdnyen Szdlalnak meg. A tdkdle- 
tes imitdldsndl ezt a tdnyt sem hagy- 
hatjuk figyelmen kiviil. Ahogyan az 
mdr az eddigiekbdl is kiderult, dppen 
ennek megolddsa kdpezi a kapcsold 
elektronikdk mdsik feladatdt. Az 
egy billentyflhdz tartozd 6 dramkdr 
kdzds kondenzdtorrdl mflkddik. En¬ 
nek nagysdgdt egyrdszt a megszd- 
laldsi ds lecsengdsi folyamat sebessd- 
gdnek klvdnt drtdke, mdsrdszt a ki- 
kapcsoldsndl jelentkezd dthallds mi- 
nimdlisra szorltdsa hatdrozza meg. 
Az dltalam haszndlt 100—200 /iF dr- 
tdk jdl megfelel. Ha ndveljuk a tdltd- 
ellendlldst (250 ohm), akkor nd a fel- 
futds ideje, a lefutds vdltozatlan ma- 
rad. Igy az R ds a C megfeleld vdlasz- 
tdsdval igen jdl megkdzellthetd az 
orgonahang jellege. 


Intondld rendszer 

Az 1. dbrdn feltflntetett hat poten- 
ciomdter teljes radrtdkben elldtja a 
regisztrdlds feladatdt. Ha melldke- 
liink egy tdbldzatot, melyben a kfl- 
Idnbdzd tdnusok mellett feltuntetjiik 
a megfeleld potenciomdter-dlldsokat, 
akkor hozzd nem drtd is jdtszhat az 
orgondn. Kdnyelmesebb a regisztrd¬ 
lds azonban akkor, ha kapcsoldkkal 
vdlaszthatja ki a jdtdkos a megszd- 
laltatni kivdnt tdnusokat. Ez megva- 
Idsithatd abban az esetben, ha ren- 
delkezunk megfeleld szdmii 6 dram- 
kdrds kapcsoldval. Minden potencio- 
meter helyett 10 db 100 kohmos el- 
lendlldst kdtunk sorba. Igy lOfoko- 
zatban dllithatdk be az egyes har- 
monikusok. Minden regiszterkap- 
csold a hozzd tartozd hang spektru- 
mdnak megfelelden vdlasztja ki a 
sziiksdges intenzitdsii dsszetevdket. 

Elkdpzelhetd olyan megoldds is, 
amelyben mind a hat harmonikus- 
hoz kiilon erdsitd ds hangsugdrzd tar- 
tozik. Igy akusztikus uton kevered- 
nek a hangszinek, ds tdrbelileg is el- 
kuldniilnek az orgona egyes szdla- 
mai, tdnusai. 

A vibrdtd-fokozatot a regiszterek 
utdn dpltettem be. Mukoddsdre nem 
klvdnok kiterni, csak arra hivom fel 
a figyelmet, ho^ olyan erdsitdt kell 
kapcsolni az orgondhoz, melynek 
kisfrekvencids dtvitele jd. Ebben az 
esetben drvdnyesul megfelelden a 
vibrdtd-effektus. 

3. Az orgonaepites mechanikaja 

A legfontosabb rdsz a kivdld mi- 
ndsdgfl billentyflzet elkdszitdse. Itt 
ismdt hivatkozom az RT. 1971. dvi 
mdjusi Szdmdra. Ott megtaldlhatd 




a rdszletes leir^tsa 6s mfihelyrajza an- 
nak a j61 bevdlt klaviati!ir6nak, amit 
most is alkalmaztam. Igen 16nyeges 
a gondos kialakitds, j6 bedllitds. 
A kontaktusok lehetnek bdrmilyen 
kivitelfiek, mert nem jelvezet6ket 
zdrnak. En a postai rel6k 6rintkez6it 
baszndltam fel. 

Az dramkordk fel6pit6s6rdl r6sz- 
letesebben besz61ek. Igen fontos, 
bogy megfeleld kivitelben k6szulje- 
nek az egyes egys6gek, mert kb. 450 
tranzisztor, 2000 ellendllds, 400 kon- 
denzdtor uzembiztos mfikdd6se kell 
abhoz, bogy haszndlbatd legyen 
bangszerunk. 

A vez6roszcilldtorok kuldn-kiilon 
panelokon vannak elbelyezve, nyom- 


tatott tecbnikdval elk6szitve. Ezek 
bedugaszolbatdk egy-egy ugyancsak 
nyomtatott lemezre felforrasztott 
aljzatra. Ez a megoldds az EMG logi- 
kdrtydinak dugaszoldsdboz basonllt. 
A szuks6ges aljzatok gydri kivite¬ 
lfiek. Az eg6sz oszciMtor-Szerelv6ny 
egy termoszdobozba kerul. 

Az osztdk 6tds6vel egy-egy logi- 
kdrtydn kaptak elhelyez6st. Erte- 
lemszerfien az egy oszciMtorboz tar- 
tozdk kerfiltek kfizds paneb-a. A du- 
gaszolds basonldan tort6nik, mint az 
oszciildtoroknil. 


■ A kapcsold elektronikdk egy nagy 
nyomtatott Aramkdri lemezre lettek 
felszerelve. Ennek m6rete 80 x 25 
cm. Itt nem 6rdemes dugaszolds 


megolddst alkalmazni, mert igen sok 
kontaktust kellene dtvezetni (billen- 
tyfink6nt 14-et). 

A nyomtatott dramkorok dbrdit 
lindleiunba metszettem, 6s a mdr is- 
mert mddon „sokszorositottam”. 

Az egyes dramkori egys6gek rfigzi- 
t6s6t maga a dugaszold aljzat Idtja 
el, kiv6ve a logikdrtydkat, amelye- 
ket m6g egy kis permanens mdgnes 
IS biztosit. A dugaszold aljzatokat 
tartd folfrozott lemezeket kozvetle- 
niil a favdzra csavaroztam, felhait- 
batd kivitelben. 


Az eg6sz bangszer fenyfifa vdzzal 
6sboritdssal kdszult. Kivulrfil mattra 
lett dorzsolve. Kulsfi alakja a Ham- 
mond-orgondkboz hasonld. 


Kerdes-felelet 


A magyar rididamatar kiadvinyoknak 
szinte hagyomSnya a k6rd6s—felelet rovat. 
Mir az 1924-ben megjelent Alagyar Rddid 
OjsdgiHik is volt egy olyan szerkesztfii rova- 
u. ahol az olvasdk kdrddsei szerepeltek. 
amire a szerkesztfinek keliett vilaszolnia. 
Mivel az olvasdk tdbbsdgben voltak. 6s mel- 
lesleg nagyon kivincsiak, a szerkeszto nem 
gy6zte a vdlaszoigaOst, ez6rt olyan rovatot 
Inditott, amelyben az olvasdk sajdt kdrddse- 
ikre vilaszolhatak (pi. az „Amator Pasta” 
rovat 1933-ban). Kdsdbb a szerkesztd mir 
osztdndzte is az fitletek bekulddit. 6s jutal- 
mat heiyezett kiiitisba az Ugyes dtletek be- 
kiilddinek. (PI. az .,Amat6rfog<Ssok" c. rovat 
1928-ban.) 

A szerkesztd ezekkel az ugyes tippekkel 
I6legzethez jutott 6s v6gre iddt nyert arra 
is, bogy 6 k6rdezhessen. fgy szUletett meg a 
fejtdrd-rovat („Mit gondol?" 1933-ban, 
..Kirdiseink" 1936-ban stb.). A kuldnfdie 
pirhuzamosan folyd pilyazatok, versenyek, 
fejtdrdk n6ha a lapterjedelem 10%-nil is 
tdbbet tettek ki, igazolva azt, bogy az ama- 
tdrdk basznos tanuldsi Iebetds6gnek tekin- 
tett6k ezt a la|^ormit. 

A fejtdrd versenyek k6rd6sei egy kicsit 
kifejezik mindig azt a probl6makdrt, ami az 
olvasdkat 6s a szerkesztdt foglalkoztatjik. 
Amikor a legprobiematikusabb volt a bang- 
szdrd, akkor a k6rd6sek zdme ezzel az alkat- 
rdsszel foglalkozott. A bibordban sokszor 
Ulilkozunk afejtdrd-rovatban is az dvdbely, 
bombatimadds kirejez6sekkel. A feiszabadu- 
16s utin a fejtdrd-rovatban is gyakran szere- 
pelt az u jJ66p{t6s gondolau. 

Mivel most afejtdrdvel ft^lalkozd munka- 
tirsakat a magyar amatdrmdit k6rd6sei 6rde- 
keltdk, ne csoddikozzanak, ba a k6rd6sek is 
ebbdl az izgalmas amatdrmultbdi vett6k 
tirgyukat. Ezzel is addzni akanink a magyar 


Kercl4sek: 

1. Mi volt a REMIX c6g r6gi neve? 

2. Mit jelent szd szerint az SOS jelz6s? 

3. Az 1932 januiri ,.Ridid Amatdr” c. 
lap k6pes riportban szdmol be a 
VATEA c6g dj gydrdnak megnyitdsi- 
rdl. Melyik Uzemunk volt a VATEA 
elektroncsdgyir? 

4. Mit gondol, midta haszndijik az URH 
technikdban kdzkedvelt ultraaudion 
kapcsolist? 

5. Mikor jelent meg a .,R6didtecbnika”. 
— jelenlegi folydiratunk — elsd sz4- 

6. Milyen bull6mhosszds6gd rezgdsekkel 
bizonyftotu be Heinrich Hertz a mdit 
szdzad v6g6n a Maxwell 61ul leirt 
elektromdgneses bulldmok szabad t6r- 
ben vald terjeddsdt? 

7. Ki vdgzett eldszdr URH sdvban add- 
vevd kisdrieteket? 

8. A barmincas 6vek elejdn mSr $z6mta- 
lan Kerr-cell6s tdvolbaldtd vevdt hasz- 
niltak Eurdpdban. Mi volt az a Kerr- 
cetla? 

9. A rididtecbnika t6rt6net6vel foglal- 
kozd cikkekben gyakran talilkozunk 
a „koherer”-rel. Popov is alkalmazott 
k6sziil6keiben ilyen eszkdzdket. Mi a 
koberer 6s hogyan mfikddik? 

10. Milyen kristilyokat haszndluka r6did- 
amatdrbk detektoros k6szul6keikben? 


11. A barmincas 6vek foiydirataiban 
gyakran talilkozunk ezzel a kifejezds- 
sel: lirmaszint. Milyen kifejezdst 
basznilunk ma arra a fogalomra, amit 
ez a szd jelentett? 

12. Hogyan neveztdk 30 6vvel ezelott a 
hangszdrdt 6s a mikrobullimokat? 

13. A II. viligbibord eldtt eros magyaro- 
sitisi nwzgalom indult a Rididtecbni¬ 
ka cimO lapban az idegen eredetd 
rididtecbnika! szakkifejezisek megma- 
gyarosftisira. Mit jelenthettek az 
alibbi szavak? 

o) szirtcsd 

b) pirtdmb 

c) sortdmb 

d) vitingis 

e) bangbozd 

f) kap6u 

g) pamacszsindr, nyalibzsindr 

h) bei6-trafd 

i) kopdrezgds 
(Vdlaszok a 250. oldalon) 
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MK-23 


TiPUSd kazettAs magnetofon 


Korszeru sziHcium planar tranzisztorok 
alkalmaz^aval gyartott kesziilek, kivalo 
zenei felveteli lehetoseget es hangvissza- 
adast biztosit. 


A kesziilekhez csatlakoztathato: mikro- 
fon, lemezj^tszo, kiilso hangszoro, fej- 
hallgato. 


A 


Kezelese konnyu es biztonsagos. Telep- 
rol es halozatrol egyarant mukodtetheto. 
Beepftett hal6zati tapegyseggel rendel- 
kezik. 

A beepftett tapegyseg kenyelmes hasz- 
nalata mellett kiilon elony, bogy halozati 
iizem eseten a telepek kismertekben 
toltodnek, fgy a telepek elettartama kb. 
haromszorosara novelheto. 


Muszaki adatok: 

Szalagsebesseg 4,76 cm/sec 

Savok szama ketto 

Maximaiis jatekido 
M 60 (C 60) kazettaval 2x 30 perc 
M 90 kazettaval 2x45 perc 

Frekvenciamenet a fesziiltseg- 
kimeneten 60—10 000 Hz 


Pillanat-allj lehetoseg: kapcsolos mikro- 
fonnal, vagy kulsd pillanat-allj kapcsolo- 
val. 

Kiilon adapter-kabellel 12 V-os, illetve 
6 V-os gepkocsi-akkumulitorhoz csatla- 
koztathat6. 

A kiilso hangszoro csatlakoztatasaval jobb 
minosegu, nagyobb hangerot biztosft. 

A hangszoro, felvetel allasban — a kiilso 
hangszorobemenetrol egy kabellel a 
mikrofonbemenetre csatlakoztatva — 
mikrofonkent hasznalhato. 


Attekercselesi id6 
M 60 kazettaval max. 85 sec 

Nevleges hangfrekvencids 
teljesftmeny 2 W 

Tipfesziiltseg 9 V = 

Dinamika 45 dB 

Meret 59 x 216 x 296 mm 

Suly, telepek nelkiil 2,4 kp 

Telepek sulya 0,5 kp 


BUDAPESTI RAOIOTECHHIKAI CYAR 

Budapest III., Polgir u. 8-10. • Telefon: 686.080 Telex: 3643 


MARKASZERVIZ: 

Budapest XIV., Egressy ut 73 

BEMUTATOTEREM; 

Budapest V., Oktober €. u. 24 
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UHF konverter 

KisvSksey Andris okl. vill. mirndk 


A budapesti klserleti szines TV- 
ad6 mir kozel hirom dve iizemel az 
UHF sdv 24. csatorndjdn. A kezdet- 
ben heti egy alkalomra korlitozott 
klsdrleti addsokat ma mir egyre sO- 
rflbben tarkitjdk „rendkivuli adds- 
napok”. Az UHF sdv irdnti 6rdekl6- 
d^s kiilonosen az6ta ndtt meg, 
amidta eldontott kerd^s, bogy a 
nemr6g megindult mdsodik program 
ebben a sivban kerul sugarzdsra. 
A tervek szerint ez a program valta- 
kozva fog fekete-feh^r ill. szines 
mflsort tartalmazni. 

Az itt lelrt konverter az antenna- 
bemenetere jutd UHF jelet a VHF 
siv egyik alkalmasan megvilasztott 
csatorndjdra keveri le. Seglts6g6vel 
igy az UHF sivval nem rendelkezd 
TV-k^szul^ken is nezhetjuk a szines 
addst (termeszetesen fekete-feher- 
ben). A konverter a bemenfi antenna- 
ielet a keverdsen kivill erdsiti is, 
ezdrt TV-kdszulekunk drzekenysdge 
az UHF vdtel esetdn nagyobb lesz, 
mint a VHF csatorndkon. A fdvdros 
6 s k6rny6ke teruleten ez6rt egy egy- 
szerii 24. csatorndra mdretezett hu- 
rokdipbllal mar kieldgfto v6telt 6r- 
hetUnk el. 

Elsdsorban azt kell eldontenunk, 
bogy az eldtdt a VHF sav melyik 
csatorndjdra keverjen le. Azok a csa- 
torndk jdbetnek szdmitdsba, ame- 
lyeken a vdteli bely k6myezet6ben 
nem tdrtdnik mflsoradds, ellenkezO 
esetben ennek az addnak a jele a 
lekevert jellel interferdlva a k6p- 
ernydn zavar formdjdban jelentke- 
zik, dlvezhetetlennd tdve a vdtelt. 


Mivel szines vdtel jelenleg a kis add- 
teljesitmeny miatt az addtdl csak 
nebdny tiz kilomdter kornyezetben 
dlvezhetd zavarmentesen, ezdrt a 3. 
ill. 4. OIRT csatorna jdn szdmitdsba, 
mivel ilyen frekvencidjii addk a f^ 
varos ds kornydke teruletdn mar 
nem zavarnak. Kdszuldkiink ezdrt 
az 04 csatorndra kever le (85,25 ill. 
91,75 MHz kdp- ill. bangbordozd 
frekvencia). 

Az eldtdt also keoerissel mflkddik, 
vagyis az oszcillatorjel frekvenciaja 
kisebb, mint a venni klvdnt jeld. 
Miutdn a 24. csatorna kep- es bang¬ 
bordozd frekvenciai 495,25 ill. 501,75 
MHz-en vannak, a konverter oszcil- 
latora ezdrt 410 MHz-en rezeg, igy 
kuldnbsdguk kiadja az 04 csatorna 
frekvenciait. Az als6 keveres jekn 
esetben szuksigszeru, mivel ellenkezd 
esetben a keverd a TV jel frekvencia- 
spektrumdt „niegforditia”: a kep- 
bordozd kerul a bangbordozd belydre 
es viszont. Ekkor a kdp vdtele le- 
betsdges ugyan, de a TV kdszuldk dt- 
viteli gdrbdjdbdl kovetkezden a bang¬ 
bordozd nem a bangpadra kerul, ba- 
nem—optimdlisan bedilltott kdp ese- 
tdn — a szomszddbang-szivd kdrnye- 
zetdre. Itt az erdsitds mdr olyan 
csekdly, bogy nem kapunk bangot. 
Alsd keverds alkalniazdsa esetdn az 
oszcilldtor eikdszftdse is konnyebb. 

Elektromos lelepltds 

Az UHF eldtdt kapcsoldsi rajza 
az 1. dbrdn Idtbatd. A konverter be- 
menetdre 240 ohmos szalagkdbellel 



■J. dbra. A szimmetrizdld 
Iranszformdtor etkhzitese 


UHF antenna kapcsolddik. Beniene- 
te aszimmetrikus, ezdrt szimmetrizd¬ 
ld (balun-) transzformdtor illeszti az 
antenndt a kdszUldk bemenetdbez. 
A balun-transzformdtor elkdszitbetd 
60 obmos koaxidlis kdbelbdl a 2. 
dbra alapjdn. A kdbelburoknak //2 
bosszdsdgdnak kell lennie a rdvidii- 
Idsi tdnyezd (v = 0,66) figyelembe- 
vdteldvel. A 24. csatorna kozcpes 
frekvencidjdra f = 18 cni-es kdbel- 
bossz adddik. A kdbel vdgeit letisztit- 
juk ds a kdbelkopenyeket a vdgeiken 
dsszeforrasztjuk. Ha a kdbel belsd 
ereire szimmetrikus (240 obm) an- 
tennajelet adunk, az aszimmetrikus 
(60 obm) jelet az egyik belsd drrdl a 
kdzds kdbelkdpenyrdl vebetjuk le. 
A kdbel drnydkoldsdt az eldtdt dr- 
nydkold fdmbdzdra kell forrasztani. 
Amennyiben lebetdsdgiink van rd, 
az UHF tunerekben alkalmazott 
gydri nyonitatott dramkorfl szim- 
nietrizdldt is felbaszndlbatjuk. 

Az aszimmetrikus antennabeme- 
net un. „negyedbulldmu” tdpvonal- 
rezgdkdrre csatlakozik. A tdpvonal 
koaxidlis felepitdsfi, a kulsd drnyd- 
koldst a kdszuldk drnydkold doboza 
szolgdltatja. Feldpitdsdt tekintve 
egyszeru buzaldarab. A tdpvonal- 
rezgdkdrt durvdn a bosszdnak vdl- 
toztatdsdval bangoljuk, finomabb 
bedllitdsdt pedig a vdgdre csatlakozd 
trimmer-kondenzdtor teszi lebetdvd. 
A tdpvonalra csatlakozik a tranzisz- 
tor bemenete is. A be- ds kicsatoldsi 
pontok ligy vannak a buzal bosszdn 
megvdlasztva, bogy a tdpvonal- 









rezgdkor s4vsz61essege megfelelfi le- 
gyen. A rezg6k6r a 24. csatorna koze- 
p6re van hangolva. 

A rezg6k6rr61 a jel egy 47 pF-os 
keramikus kondenzAtoron dt jut az 
AF 239 tranzisztor emitter^re. Az 
emitterkorben lev6 Fti fojtdtekercs a 
bemend jel rovidre zArdddsdt aka- 
dalyozza meg, rajta keresztul z&t6- 
dik a tranzisztor egyendramil ^iram- 
kore. Az AF 239 tranzisztor foldelt 
bdzisd 6nrezg6-kever6 kapcsoldsban 
mflkodik. A bizis hidegit^set 470 
pF-os keramikus gyongykondenzd- 
tor biztositja. Egyenaramu munka- 
pontjdt az 1 kohmos emitterellen- 
dllas ill. a 4,7 kohmos ds 10 kohmos 
ellendlldsok (bdzisosztd) hatarozzak 
meg. A konverter AF 139 tranzisz- 
torral is j61 mdkddik. 

Mint az a kapcsoldsi rajzrdl is 
kovethetd, az drnyekold fdmdoboz 
a kesziildket hdrom rdszre osztja. 
A tranzisztor az els6 kdt ureg kozott 
helyezkedik el, az elvAlasztd lemez- 
ben kikdpzett rdsben. A mdsodik 
ilregben helyezkedik el az oszcilld- 
tor rezgdkore, melyre a tranzisztor 
kollektora 4 pF-os kondenzdtoron 
keresztul illesztve csatlakozik („meg- 
csapolas”). 

Az oszcilldtorkor az eldzdhdz ha- 
sonldan tdpvonal-rezgdkdr. Az osz- 
cilldtor berezgdsdt a tranzisztor 
kellektora ds emittere k6z6 helyezett 
1,5 pF-os visszacsatold kapacitas 
biztositja. Ez a kdr is trimmerrel 
hangolhatd, dnlrekvenciija 410 MHz- 
re van dllitva. 

A tranzisztor kollektorin helyes 
beAllitds esetdn tobbek kdzdtt nieg- 
jelenik a kiildnbsdgi jel is, amely 
jelen esetben az 04 csatorna frek- 
vencidjdnak felel meg. A jel az Fh 
fojtdtekercsen jut tovibb, a nagyobb 
frekvencidjil jelkomponenseket (osz- 
cilldtorjel, bejdvd jel, osszegjel) a 
fojtdtekercs az utdna kapcsolt ka- 
pacltdsokkal mint egy alulateresztd 
szfird, lev4gja. jgy a 8 pF-os dtve- 
zetd kondenzdtor utdn az Li tekercs- 
csel feldpitett rezgdkor sarkain a 
szAmunkra hasznos jel jelenik meg. 
Az Fh fojtbtekercs egyuttal meg- 
akaddlyozza, hogy a tranzisztor kol- 
lektordn lev6 oszcilldtorjel rovid- 
zdrt szenvedjen. 

\ kiildnbsdgi frekvencidnak meg- 
feleld rezgdkor a doboz harmadik 
rekeszdben helyezkedik el. Az Li 
tekercs a 20 pF-os kondenzdtorral 
6 s a 8 pF-os atvezetd kondenzdtorral 
az 04 csatorna sdvkdzepdre hangolt 
rezgdkort kepez. A megfeleld savsz6- 
less6g el6r6se erdekdben a kor csilla- 
pitva van a 4,7 kohmos ellendllassal. 
Az Li tekercsen 6s az Fh fojtdn 
zdrul a tranzisztor egyendranni kol- 
lektorkore. A 8 pF-os atvezetd a 
k6t rekeszt elvdlasztd falban helyez¬ 
kedik el. Az Li tekerescsel szorosan 
csatolt Z.2 tekercs loldszimmetrikus 
fel6plt6sfi. A menetszdmardnyok ligy 
vannak megvdlasztva, hogy a rezgo- 
kort 240 ohmra illessze, a TV-k6szu- 
16k antennabemenet6nek megfelden. 

A t6pfeszults6gek (emitter, bdzis) 
1 nF-os dtvezetdkdn keresztul jutnak 



az Arny6kol6 dobozba, a be- ill. ki- 
mend jeleket pedig mflanyag Atve- 
zetd-szemeken keresztul vezetjuk. 


Mcchanikus felepites 

A konverter dramkdrei egy nyora- 
tatott lapon nyertek elhelyez6st. Aki 
az URH k6szul6kek szcrel6s6ben jd- 
ratos, annak taldn ez elsd pillanat- 
ban nier6szs6gnek tOnik. Aramkd- 
riink azonban, ha az alabb ismerte- 
t6sre keruld szempontokat betart- 
juk, jdl fog mflkddni. 

A nyomtatott lap rajzdt a 3. dbrdn 
l^thatjuk. A lap legnagyobb r6sz6t 
az drny6kol6 hdzzal dsszekdtdtt 
felulet teszi ki. A lapra vannak 
felforrasztva a 0,5—5 pF kapaciUsu 
csdtrimmerek, amclyek a tapvonal- 
rezgdkordket hangolj^k. A tiipvona- 
lak 1 mm atmdrdjfl csupasz r6zhuza- 
bdl kesziiltek. Egyik v6guk a trim- 
mer-kondenzdtor meleg pontj^ra van 
forrasztva, mdsik v6guk meghajlitva 
a nyomtatott lap foldfdlidjdra. A 


tapvonalak hossza 38 mm, a meg- 
hajlitds 7 mm-n61 van. 

A nyomtatott lap alkatr6sz-be- 
iiltetdse ligy van kialakitva, hogy a 
meleg vezetekek lehetd legrdvidebbek 
legyenek. A szerel6sn61 is ugyelni 
kell arra, hogy az alkatr6szek a le¬ 
hetd legrdvidebb kivezet6ssel kap- 
csolddjanak az aramkdrbe. Ez kiilij- 
ndsen a visszacsatold 6s a bdzist hi- 
degitd kondenzdtorndl fontos. Ha a 
bdzis hidegitdse igy nem lenne meg- 
feleld, a tranzisztor bdzisat a fdlid- 
rdl felemeljuk 6s egy 470 pF-os tdr- 
csakondenzdtorrdl a fest6k lekapard- 
sdval 6s az dnozds megmelegit6s6vel 
a kivezet6seket dvatosan leforraszt- 
juk. Ezutdn a tdrcsdt egyik fegyver- 
zet6vel felforrasztjuk a doboz el- 
vdlasztd faldra, mdsik fegyverzet6- 
hez forrasztjuk a tranzisztor rdvid 
bdzis-kivezet6s6t. Az eljdrds n6mi 
ugyess6get kivdn, mivel a kondenzd- 
tort a rdcsapatott ezUstrdteg Ie6get6- 
s6vel kdnnyen tdnkre tehetjuk. Min- 
den esetre ehhez a munkdhoz c61szeru 
alacsony olvaddspontd 6nt haszndlni. 











A tapvonalakon a csatlakoz6 47 
pF-os 6s 4 pF-os kondenzAtorokat is 
igyekezzunk rovid szirral forrasz- 
tani a tdpvonalak 6s a nyomtatott 
alaplap megfeleld pontja koz6. Ezek 
a kondenzatorok a tdpvonalra a 
trimmerektdl kb. 5 mm tavolsigban 
csatlakoznak. Az antenna a bemeno 
tapvonal-rezgdkor kb. fel6n61 lev6 
„megcsapol6sra’' csatlakozik. A tob- 
bi alkatr6sz (az 6tvezet6 kondenzd- 
torok kiv6tel6vel) a nyomtatott lap- 
ra van beiiltetve. Az 1 kohmos ellen- 
dllds 6s a 4,7 kohmos trimmer-poten- 
ciom6ter a dobozon kivtil egy forrl6- 
cen helyezkedik el. 

A tekercsek adatai: 

Fti: 8 menet 
0 0,35 mm CuZ huzalb61, 
16gmagos 
FU: 11 menet 
z 0,35 mm CuZ huzalbol, 
16gmagos 
Li: 9 menet 
0 0,6 mm CuZ huzalbdl 
La: 2 X 2 menet 
0 0,6 mm CuZ huzalbdl 


A fojtdtekercsek bels6 6tm6r6je 
kb. 3,5 mm. Az Li 6s La tekercsek 
kozos tekercstesten helyezkednek el. 
Az Li 4 mm-es vasmaggal hangol- 
hat6 (a tekercstest 4tm6r6ie 5 mm). 
ATV-k6szul6kek KF-fokozatkban al- 
kalmazott k6k szlnfl ferritmag (N 20) 
megfelel. Az La tekercset az Lj me- 
netei koz6 cs6v61juk. 

A nyomtatott lap elk6szlt6se 6s az 
alkatr6szek beultet6se utdn a k6szu- 
16k doboz6t k6$zitjuk el. A doboz 6s 
az elvAlasztd falak rajza a 4. dbrdn 
16that6. A doboz ffi m6retei: 55 x 60 
X 25 inm. Mivel nines alap- 6s fedfi- 
lapja, a doboz keret6t egy 25 x 235 
mm m6retfl, 0,5 mm vastag dnozott 
lemczcsikbdl az dtvezetdk lyukainak 
kifiir6sa 6s a hajlltds uUn torrasz- 
tAssal k6szftjuk el. Az oldaUalakat el- 



k6szit6suk ut6n a nyomtatott lapba 
fflr6szelt r6sekbe helyezziik 6s a 
foldfolidhoz val6 forrasztassal rog- 
zitjuk. Ezutdn felforrasztjuk a do- 
bozkeretre az dtvezetdket 6s a nyom¬ 
tatott lapot az oldalfalakkal egyutt 
a dobozba helyezziik. A nyomtatott 
lap a doboz aijdtdl kb. 7 mm-re he¬ 
lyezkedik el. Ezut6n a doboz sz61ein 
a foldfoliat v6gig a doboz fal6hoz 
forrasztjuk 6s az oldaltalakat is v6- 
gig forrasztassal rogzItjOk. Az dtve- 
zet6k bek6t6se utdn konverteriink 
elk6szult. Tetej6re doboztetdt hajli- 
tunk, amelyet esetleg a v6gleges be- 
dllftas utan szint6n forrasztassal 
rogzithetunk. Aljdra nem kell fed61, 
mivel a foldfdlia 6rny6koI6 haUsa 
megfelelfi. 

Az elkesziilt konvertert ezut6n 
megfelel6 miianyag dobozba szerel- 
hetjuk, amely a telepeket (2 db 4,5 
V-os zsebldmpaelem), a telepkapcso- 
16t 6s az UHF-antennacsatlakoz6t is 
tartalmazza. A k6szul6k kimenet6t 
szalagk^bcllel 6s ban^ndugdval esat- 
lakoztatjuk a TV-k6szul6k antenna- 
bemenet6hez. 


A konverler bebangol&sa 

A t6pfeszults6g bekapesoMsa ut6n 
a trimmer-potenciom6terrel kb. 2 — 
2,5 mA 6ranifelv6telt ^liitunk be. Az 


oszcilldcid megl6t6t ligy ellendriz- 
hetjak, hogy a kollektorkori tapvo- 
nal-rezg6k6r meleg v6g6t esavarhu- 
z6val a dobozhoz zarjuk vagy uj- 
junkkal meg6rintjuk. A rezg6s lesza- 
kadAsa az 6ramm6r6n Mthat6. Gon- 
dos szerel6s eset6n az oszcilldcidnak 
meg kell indulni. Ha az oszcillator 
nem indul be, a bdzis rossz hidegit6- 
s6re vagy a visszacsatold kapacitds 
csek61y voltdra kell gondolnunk. 
Eldfordulhat, hogy az oszcillacid 
akkor indul meg, ha a tranzisztor 
f6mtokj6nak kivezet6s6t a fdliardl 
felemeljuk 6s uresen „16gni” hagy- 
juk. 

Felt6telezve, hogy a TV-k6szul6- 
kunk dobvalWja az 04 esatornara 
n6zve helyesen van behangolva, a 
konvertert csatlakoztatjuk a k6szu- 
16khez 6s az UHF-antenndhoz 6s a 4. 
esatorndra kapesolunk. Adas eset6n 
az oszcilHtor-trimmer hangoldsival 
k6pnek kell megjelennie. Ezutan a 
moduldtor-trimmerrel 6s az Li vas- 
magjdval optimdlis k6pre ill. hangra 
hangolunk ugy, hogy a TV-k6szul6k 
finombedllitdja kb. k6z6p611asban 
legyen. A trimmer-potenciom6terrel 
kis m6rt6kben a k6szul6k 6rz6keny- 
s6ge szabdlyozhatd, ezt maximumra 
dllitjuk, kozben az oszcilldtor eset- 
leges elhiiz6sdt is korrigdlnunk kell. 
Az er6sit6st az antenna tipvonalra 
t6rt6n6 beesatoHsi helye is befolyd- 
solhatja. 

Helyes beallitds eset6n konverte- 
runk Budapest teraiet6n szobaan- 
tenn6val is j61 fog mQkddni. Tetsze- 
t6s kivitelfl szobaantenndt k6szithe- 
tunk pi. 5 X 3,5 mm-es kettfis lakk- 
szigetel6sCi, lapos szalagr6z-huzalb61 
(nagyobb motorok tekercsel6 huza- 
la). Az antenna f6 m6reteit az 5. dbra 
tartalmazza. A dipdlhurokhoz sz6p 
kivitelfl mflanyag tartflt k6szithe- 
tunk, amely a TV-k6szul6k tetej6n 
elhelyezve szobadisznek is bevMik. 

A konverter elkiszllisehex sok sikert, 
is a mdsodik programhoz Jd vHelt 
is keUemes szdrakozdst kivdnok! 


Tranzisztoros gdzgyujto 

Kisvolcsey Andras okl. vill. m6rn6k 


Az amatSr lomtarban kallfldd 
menetzarlatos sorkimeno transzfor- 
mator adta az otletet az alflbbiakban 
leirt egyszerfi berendez6s meg6pit6- 
s6re. Elk6szlt6se a hflziasszonyok 
6 r6m6re szolgfll, mivel a gflzgyiijtfls 
vele k6nyelmes, „gombnyomasra” 
t6rt6nik 6s nem kell a gyulflt keres- 
g61ni. A gyujtas minden esetben biz- 
tos. 

A k6szul6k kapcsolflsi rajzdt az 1. 
dbrdn Iflthatjuk. Fel6pit6se igen egy- 
szerfl 6s rovid idfl alatt elk6szfthet6. 
A k6t tranzisztor elleniitemu feszilli- 
sigdlalakitd kapcsolflsban mfikodik. 
1*6 


A fcszults6gatalakit6 tekercsei a sor- 
kimenfl transzformator vasmagjfln 
helyezkednek el. A kollektorkori 
(/ii menetszflmu) 6s bflziskori (n^ me- 
netszamu) tekercsek kozott a esato- 
las igen szoros, a menetirflnyokat te- 
kintve pedig a visszacsatolas pozi- 
tiv. Bckapcsolflskor ez6rt az egyik 
tranzisztor hirtelen nyitni kezd 6s a 
pozitiv visszacsatolfls miatt rovid 
idfl alatt telies vezet6sbe billen. 
Ugyanezen ido alatt a masik tran¬ 
zisztor hirtelen lezar, mivel az elsfl 
tranzisztor nyitfliranyu flrama olyan 
iranyu fluxusvaltozast hoz 16tre a 


vasmagban, amelynek hatflsdra a 
mflsik tranzisztor bflzistekercs6n 16t- 
rejovfl fesziiltsflg a tranzisztort zflrni 
igyekszik. A nyitva levfl tranziszto- 
ron fltfolyfl Aram a vasmag fluxusflt 
eg6szen a telit6sig nflveli. Ekkor a 
fluxus n6veked6se hirtelen megflll, 
emiatt a tekercsen levfl feszults6g 
hirtelen lecsokken. A cs6kken6s nem 
all meg a 0 6rt6ken, mivel a pozitiv 
visszacsatolas miatt az ellenkezfl irfl- 
nyu feszults6gl6k6s most a mflsik 
tranzisztort kezdi nyitni, amelyik 
szint6n rovid idfl alatt vezet6sbe bil¬ 
len. A rezg6si folyamat igy nem 611 






1. dbra 


meg, hanem alland6sul. A vasmag 
fluxusdnak idSbeli vdltozasa kozell- 
tdleg hdromszog alaku, a leszults6g a 
tekercseken pedig ennek megfele- 
16en nigyszog formdjd. 

A rezges frekvenciajdt a tapfe- 
sziilts^g, a menetszam, a vaskereszt- 
metszet 6s a vasmag teUt6si induk- 
cidia hatdrozza meg. A feszultsdgdt- 
alakitd mflkoddse 16nyeg6ben olyan, 
bogy a tdpfesztiltsdget elleniitemben, 
felvdltm kapcsolja rd a kollektorkdri 
tekercsfelekre. A fluxusvdltozds a 
nagy menetszdimi szekunder (ni) te- 
kercsben is n6gysz6gfeszults6get in- 
dukdl. A szekunder feszilltsdg csiics- 
161 csiicsig vett 6rt6ke a menetszdm- 
6tt6telb61 kfizvetlentil sz6mlthat6: 



ahol Uo a tdpfesziiltsdg 6rt6ke. 

A kdszdldk sorvdgtranzisztorokkal 
lett megdpitve. A tranzisztorok hfl- 
tSfeliiletre vannak szerelve. Mivel 
kapcsold uzemben mflkodnek, vesz- 
tesdgi teljesitmdnyuk nem nagy. 
A visszdram-novekedds 6s a hfimeg- 
futds elkerul6s6re azonban c61szer(i 
j6 hat6st biztositani. A k6szul6kben 
70 mm hosszd szabvinyos borddzott 
aluminium hfit6t6mb-sinre keriiltek. 
A tranzisztorok b&zAt a hfltdfelii- 
lettSl csilldmlemezzel el kell szige- 
telni. 

A ferritmagos transzformdtor AT 
403 vagy AT 505 (Tisza, Duna) ti- 
pusu 'lV-vev6k6szul6k sorkimenS 
transzformdtordnak vasmagjdra k6- 
szillt. A szekunder tekercs az eredeti 
nagyfeszults6gfl tekercs („malomke- 
rek”). A primer tekercsek adatai: 

2 X ni == 2 X 3 menet 
0 1,5 mm CuZ 
2 X ns = 2 X 1 menet 
0 0,8 mm CuZ 

A tekercseket az eredeti lebontott 
primer tekercs hely6re tekercseljuk. 
A vasmag-felet n6h6ny r6teg celiux- 
szalaggal leragasztjuk 6s erre cs6v61- 
jUk rd a meneteket. A primer teker¬ 
csek tetei6t szint6n cellux-szalaggal 


szigetelhetjuk. A tavolsdg miatt a 
szekunder tekercsr61 amugy sem lesz 
dthuzds. 

A kozolt menetszam-adatokkal a 
transzverter frekvencidja 10 kHz ko- 
rOl lesz, a szekunder teszdltsdg pe¬ 
dig kb. 4—6 kV. 

A tdpegyseg egyszerfi egyoldalas 
egyenirdnyltd. A tdpfeszults6get a K 
nyomdgomb kapcsolja. A hdldzati 
transzformdlor primer tekercse dl- 
landdan. hdldzatra van kapcsolva, 
mivel az uresjdrdsi fogyasztds igen 
kev6s, viszont a nyomdgombbal biz- 
tonsdgi okokbdl c61szer0bb a sze¬ 
kunder feszOltsdget kapcsolni. A 
nyomdgomb jelen esetben az djabb 
tipusd gdztfizhelyek sutd-vildgitdsi 
pillanatkapcsoldja; a sutd-vildgitds 
izzdja is (12 V; 0,1 A) ez6rt ebben az 
dramkdrben nyert elhelyez6st. Meg- 
oldhatd azonban az is, bogy a K nyo¬ 
mdgomb kdzvetlen 6sszek6ttet6sben 
legyen a gdzcsappal, ebben az eset¬ 
ben a gdz nyitdsakor a tdpfesziiltsdg 
rdvid iddre a k6sz016kre kapcsolddik. 
Ilyen megoldds eset6n a kezel6s m6g 
kdnyelmesebb. 

A k6szul6k bedllitdsa egyszerfi. 
A tdpfeszults6g rdkapcsoldsa utdn a 
kozds bdzisosztd 56 ohmos potencio- 
m6ter-tagja rdvidrezdrt dllapotban 
legyen. A potenciomdter ellendllds- 
6 rt6k6t lassan novelve az oszcildtor 



2. dbra 


beindul, ezt futyuld-sfpold hangjdrdl 
azonnal dszrevesszuk. (Vigydzat, 
nagyleszults6g!) A potenciom6ter el- 
Iendllds-6rt6k6t ezutdn mdr csak ak- 
kor noveljuk meg egy kiss6, ha a tdp- 
fesziiltsdg ki-bekapcsoldsdra nem in- 
dubia be azonnal 6s biztosan az osz- 
cilldtorunk. 

A hdldzati transzformdtor primer 
tekercsevel pdrhuzamosan kdtdtt 
kondenzdtor a zavard ndgyszogjelek 
hdldzatra vald jutasdt akaddlyozza 
meg. 

A hdldzati transzformdtor adatai: 

Vasmag: E — I 84 

A lemezcsomag vastagsdga: 28 

Primer: 1290 menet 

0 0,4 mm CuZ 

Szekunder: 70 menet 

0 1,5 mm CuZ 

A transzformdtor tekercseit biz- 
tonsdgi okokbdl kanirds cs6vetestre 
tekercseljuk 6s a kivezet6sekn61 is 
ugyeljunk a jd szigetel6sre. 

A gydjtdfej vdzlatos elrendezes6t 
a 2. dbran Idthatjuk. Agydjtdelekt- 
rdda 0,8 mm-es rozsdamentes ac61- 
huzalbdl kdsziilt. iJgy helyezzuk el, 
bogy a felsd v6ge ne 6rjen bele a 
Idngtdrbe, mivel ellenkezd esetben 
el6^et, ezenkivtil ha nagyon kidll, 
dramtitdst is okozhat. Ez jelen eset¬ 
ben nem vesz61yes, de igen kellemet- 
len lehet. Az dbrdn Idthatd elektrd- 
da-elrendez6s eset6n biztos a gydj- 
tds. A gydjtdelektrdda a nifiszerek- 
ben alkalmazott porceldn forrcsdcs- 
tartdhoz lett forrasztva. Az elektrd- 
ddt a TV-k6szai6kben alkalmazott 
nagyfeszults6gfi kdbellel kdssfik dsz- 
sze a szekunder tekerccsel. 



147 






Automatikus iddrele — na^td^ep vezerlesehez 

Kisvoicsey Andris okl. vill. mirnok 


Az alabbjakban egy egyszeru fel- 
j61 mflk6d6 nagyit6g6p-ve- 
z6rl6 autoniatat ismertetiink, Az 
automata alkalmazisdval a fekete- 
feh^r papirk^pek nagyltasa nagy- 
m^rtekben meggyorsul, de jdl fel- 
hasznalhatd szines nagyftisok ke- 
szlt6s6re is. 

Az automata nagyit6g4pek tobb- 
nyire azonos elv alapjan mflkodnek: 
a fotopapirra jutd finij mennyisegit 
erzikelik es ennek ardnydban rovidebb 
vagy hosszabb ideig tartjdk bekapcsol- 
va a nagyitdgep finyforrdsdt. A nega- 
ti'v anyag viltisa, a rekesznyilas szfl- 
kit^se vagy a nagyitas m^rt^k^nek 
megvdltoztatasa mind-mind befo- 
lyisolja a fotopapir megvildgitasit. 
Ezt a viltozist az automata kozvet- 
leniil drzdkeli, tehit nines gondunk 
a kulonbozd 6rWkfl expozicios iddk 
becsl^s^re, mivel ezt a berendezes on- 
niflkbdden elv^gzi. Hasonld a helyzet 
akkor, ha munka kozben a hilbzati 
feszultseg megviltozik 6s a nagyltd- 
izz6 f6nye erosebb vagy gyengebb 
lesz. Az automata berendez6s ezt a 
vdltozdst is 6rz6keli, ak^ az expozi- 
ci6 alatt is. Ily mddon a nagyitasi 
munkink jelentdsen leegyszeriiso- 
dik. Egy nagyjibdl azonos k6rulm6- 
nyek kozdtt leexponilt, koriilbelul 
azonos fedetts6gfl filmtekercsrdl ke- 
nyelmesen, gombnyomisra k6szit- 
hetunk nagyitis-sorozatokat a leg- 
kiilbnbozdbb m6rt6kQ nagyitisok- 
kal, kdpkivigisokkal, rekesznyili- 
sokkal 6s papirm6retekkel. Csup6n a 
nagyitas kezdet6n kell az automaUt 
beillitani a papirfajthnak (6s esetleg 
a papirhivdnak!) megfeleloen. Ez a 
,,k6nyelem” szines papirkepek na- 
gyitisinil szinte n61kul6zhetetlen, 
mert a szines anyagok magasabb dr& 
nem engedi meg a „pr6b61gat6sra'’ 
t6rt6n6 expozicibt. 

Nem kozombos k6rd6s, hogy a g6p 
f6ny6rz6kel6 eleme a k6p egyes r6sz- 
leteit, vagy pedig a teljes k6pet „fi- 
gyeli”. Van olyan megoldis, ahol az 
6rz6kel6 elem a fotopapir sikjhban el- 
mozdithatd 6s a kep legvildgosabb 
(esetleg a Iegs6t6tebb) r6sz6re kell 






hclyezni. (A m6r6eszk6z teh6t a pa- 
pir lin. differencidlis megvildgilasdt 
m6ri.) Ha a k6p legitMtsz6bb r6sze 
egyiittal a t6ina szempontjabdl is a 
iegfontosabb, az eljaris ellen nem le- 
het kifogast emelni. A megoldis hit- 
rinya azonban az, hogy a papir be- 
helyez6se el6tt a m6r6st kulon v6gre 
kell hajtani, majd uthna ennek alap- 
jin a nagyit6g6p exponilisi idej6t 
beallitani, v6gul a papir behelyezise 
utan exponhlni. Ez tehht esak f61- 
automata iizemet tesz Iehet6v6. 

K6nyelniesebb megoldis, ha a 
f6ny6rz6kel6 elem a papirrdl vissza- 
verSdott teljes f6nymennyis6get m6- 
ri, ilyenkor a m6r6s 6s az cxponilds 
egyszerre 6s teljesen automatikusan 
tort6nhet. Az 6rz6keld elem ilyen 
esetben a k6p egyes r6szleteinek f6- 
nyess6g6t osszegezi, tehit integrdlis 
megvildgildsi m6r. 

Mindk6t m6r6si mddszernek meg- 
vannak az eWnyei 6s hitrhnyai. 
A probl6ma teljesen ugyanaz, mint a 
fenymerdk hasznilatinil, ahol vagy 
a f6nyk6pezend6 tirgy megvilagitd- 
sht, vagy pedig a kornyezet itiagos 
vilagossdght m6rik. Az automatikus 
mukodes miatt a k6szul6kben az 
utdbbi mddszer nyert alkalmazist, 
amely a legtdbb esetben (itlagos 6s 
j61 fedett negativok) j61 megfelel, 
esak igen kem6ny, kontrasztos nega¬ 
tivok eset6ben van szuks6g n6mi kor- 
rekeWra, de ezt a g6ppel v6gzett mun¬ 
ka sorin konnyen elsajitithatjuk. 

A nagyit6g6p-vez6rl6 legfonto- 
sabb r6sze az id6kapcsol6, amely a 
nagyit6g6p f6nyforris6t kapcsolja 
be meghatarozott idfire. Ae iddkap- 
esol6 kapesoMsi idej6t a f6ny6rz6- 
kel6 elem (fotoellendllas ill. fotocel- 
la) f6nyre v41toz6 ellen&llasa kozvet- 
lenul 6s automatikusan befolyisolja. 
Lehet6s6g van a kapesolisi id6 k6zi 
hllitisira is, ebben az esetben a foto- 
ellenallas hely6re potenciom6terek 


kapcsol6dnak, melyeknek skhlija 
idoegys6gben van kalibrhlva. 

A k6szul6k csoves fel6pit6sfl, mivel 
igy nem szuks6ges elektrolit-konden- 
zitorokat alkalniazni, melyeknek 
stabilithsa nem kiel6git6. Tranzisz- 
toros megoldas eset6n pedig szimol- 
nunk kell a tranzisztorok melege- 
d6sre t6rt6n6 param6ter-v61toz6sai- 


rvz muKapcsoio eive az 1. aordn Iht- 
hat6. Ha az abrin lithatd iramkdrre 
a t6pfeszults6get rikapcsoljuk, a 
nagy6rt6kO katddellenillis miatt 
az andddram kezdetben igen ala- 
csony (/o) 6rt6kfl lesz, mivel a rdcs a 
toltetlen C kondenzdtor miatt az els6 
pillanatban fbldpotencidlon van. Az 
elektroncsovet vez6rl6 rdcs—katdd- 
feszuits6g a kat6dfeszults6g {Uy) 6s a 
kondenzdtoron lev6 feszults6g (1}^) 
kul6nbs6ge. Ha az R ellendlldson ke- 
resztul a C kondenzator dllandd fe- 
szults6gr61 toltddne, az Ut vez6rl6 
feszults6g a kondenzdtor felt61t6d6- 
s6vel ardnylag rovid id6 alatt (id6- 
dllandd t = RC) O-ra csdkkenne. 
Ekkor a racs a katdddal azonos po- 
tencidlra jut 6s az andddram el6ri 
maximdlis 6rt6k6t. Ebben az 

esetben nem ez a helyzet, mivel a 
kondenzdtor nem dllandd feszults6g- 
rdl, hanem az Uy lassan novekvd ka- 
tddfeszultsdgrdl tdltddik (2. dbra). 
Igy a kondenzdtor tdltddrama 6s ve- 
le egyiitt az Ur vez6rl6feszults6g jd- 
val lassabban csdkken, mint ahogy 
azt az RC idddllandd meghatdroznd. 
A helyzet Idtszdlag olyan, mintha a 
t6nylegesn61 jdval nagyobb drtdkfi 
RC-taggal k6sleltetn6nk. Ennek oka 
az, hogy az Uc feszults6g kdveti az 
Uy fesziiltsdg n6veked6s6t, igy kii- 
Idnbsdguk esak igen lassan csokken. 
Igy az andddram is igen lassan, kdzel 
linearisan n6. Ha az anddarani el^ri 
a jelfogd meghiizddramdnak 6rtek6t, 
a jelfogd mfikdddsbe 16p. Kapcsold- 




sunkkal igy ardnylag kis ert6kfl RC- 
elemekkel hosszu k6sleltet6st 6rhe- 
tiink el. 


Elektromos kapesolas 

A nagyit6g6p-vez6rl6 automata 
kapcsoldsa a 3. dbrdn ldthat6. A k6- 
szul6kben az el6bb ismertetett civet 
alkalmaztuk. Kftvessuk v^gig a kap- 
csol^isi rajz alapjan a k^sziildk mii- 
k6d6s6t! A K4 uzemm6dkapcsol6 1. 
(k^zi) dllasba van kapcsolva (a 2. Al¬ 
ias az automata iizem). Az 1. AbrAn 
lAthatd R ellenAllAs ebben az esetben 
az 5 Mohmos es 500 kohmos poten- 
ciometer, a C pedig a 4 ^F-os kon- 
denzAtor. A konnyebb megArtAs cAl- 
jAbdl tAtelezzuk fel, bogy a 10 koh¬ 
mos „lAorre/fciA”-potenciomAter le 
van csavarva, tehAt leszedfije fdld- 
potenciAlon van. A hAlAzat bekap- 
csolAsa As a cs6 leimtAse utAn a kon- 
denzAtor az el6bb emlltett mddon 
feltoltddik As a jelfogd meghuz. A kA- 
sziilAk ekkor uzemkAsz; a jelfogd 
nyugalnii Arintkezdje elbontva tart- 
ia a nagyltdizzd AramkorAt, munka- 
Arintoje pedig az EL 84 vezArld- 
rAcsAra kapcsolja a K3 nyomdgom- 
bot. Ha a nyomdgombot megnyom- 
juk, az elektroncsd rAcsa a jelfogd- 
Arintkezfin keresztul hirtelen foldre 
keriil, a 4 fiF-os kondenzAtor pedig, 
amely a nyugalmi katddpotenclAlra 
(kb. 80—90 V) volt feltSltfidve, hir¬ 
telen kisul. Az anddAram hirtelen 
lecsSkken, a jellogd elenged As zArja 
a nagyltdizzd AramkorAt. A K2 nyo- 
mdgomb Aramkdre a jelfogd elenge- 
dAsekor niegszakad, hogy a konden¬ 
zAtor rovidre zArAsa minden esetben 
pillanatszerfl legyen As azonos ideig 
tartson. Igy a nyoindgomb bArmely 
ideig tdrtAnd benyomAsa nem befo- 
lyAsblhatja a kapcsolAsi id6 hosszAt. 
A kondenzAtor ezutAn a mAr leirt 
mddon lijbdl tfiltSdni kezd. A tdltd- 
dAsi idd alatt a nagyitdizzd Ag, egA- 
szen a jelfogd meghiizAsAig. 

KAzi vezArlAs esetAn az expozlcids 
iddt az 5 Mohmos As az 500 kohmos 
potenciomAter ArtAke hatArozza meg. 
A potenciomAterek forgatdgombjai 
alA skAlAt kAszlttink. LineAris poten¬ 
ciomAterek alkalmazAsa a cAlszerfl, 
mert ebben az esetben a skAla is kd- 
zel lineAris lesz. A mintakAszulAkben 
az 500 kohmos potenciomAter skA- 
lAja 1—12 mp-ig mAsodpercekben, az 
5 Mohmos-A pedig 10—120 mp-ig 10 
mAsodpercekben van kalibrAlva. A 
kAt beAllitott ArtAk dsszege adja a ki- 
vant exponAlAsi iddt. Az iddskAlAkat 
kulon-kuldn stopperdrAval vesszuk 
fel, a mAsik potenciomAter ilyenkor 
rovidrezArt Allapotban legyen. Hite- 
lesitAs eldtt a 10 kohmos potencio- 
mAtert az eldbb emlltett lecsavart 
AllAsba kell Allitani. (KAzi mflkddte- 
tes esetAn az iddk csak ebben az Al- 
lAsban hitelesek.) 

A kAszulAkkel vald munka kAzi 
vezArlAs esetAn hasonld a kdzonsAges 
iddkapcsoldk hasznAlatAhoz: a na- 
gyitdgAp As az exponAlAsi idd beAlli- 
tAsa UtAn betesszuk a fotopaplrt As 
megnyomjuk a K2 nyomdgombot. 
A nagyitdizzd ekkor kigyullad As az 



3. dbra. Az automatikus idurele kapcsoldsi rajza 


eldre beAllitott idd eltelte utAn ki- 

Az automatikus iizem a leirtak 
UtAn mAr konnyen Arthetd. A K4 
tizemmddkapcsoldt a 2. (automata) 
AllAsba vAltva a potenciomAterek 
helyAre a fotoellenAllAs, a 4 pF-os 
kondenzAtor helyAre pedig kisebb 
ArtAkfl kondenzAtorok kapcsoldd- 
nak, mivel az alkalmazott fotoellen¬ 
AllAs ArtAke nagy. A K3 kapcsold 
segitsAgAvel a kondenzAtorok ArtA- 
kAt vAltoztathatjuk As ezzel a kap- 
csolAs idejAt korrigAlhatjuk iiAgy 
fokozatban, a papir keniAnysAgAnek 
As a negativ fedettsAgAnek megfeleld- 
en. Hasonld finomabb korrekcid vA- 
gezhetd el a 10 kohmos potencio- 
inAterrel. Ha a potenciomAter elfor- 
ditAsAval leszeddjAn a fesziiltsAg nd, 
a kondenzAtor tdltddAse mAr nem 
fdldpotenciAlrdl, hanem egy poziti- 
vabb fesziiltsAgrdl indul, igy a tdltd- 
dAsi ideje As vele az expozicids idd 
rdvidebb lesz. 

A fotoellenAllAsokra jellemzd, 
hogy ellenAllAsuk a megvilAgitAs 
csdkkenAsAvel arAnyos As ez az 
osszefiiggAs Idbb nagysdgrenden belul 
lineAris. Igy tehAt ha a fotoellen¬ 
AllAs a fotopapirrdl visszavert fAnyt 
lAtja, az expozicids idd automatiku- 
san beAll a inegfeleld ArtAkre. 

A kAsziilAkben alkalmazott foto- 
ellenAllAsok adatai; 

ORP 11: 

SdtAtellenAllAs: 20 Mohm 

EllenAllAs 50 lux 

megvilAgitAsnAl: 1,6 kohm 

Max. fesziiltsAg: 100 V 

Max. terhelhetdsAg 

25 °C-on : 200 inW 

70 °C-on: 50 mW 

ORP: 50: 

SdtAtellenAllAs: 8,5 Mohm 

EllenAllAs 50 lux 

megvilAgitAsnAl: 2,5 kohni 


Max. feszultsAg: 175 Y 

Max. terhelhetdsAg 

25 °C-on: 400 m\V 

70 °C-on: 100 mW 

A kapcsolAsi rajzon feltiintetett 

kapacitAs-ArtAkek ORP 11-re vo- 
natkoznak, ORP 50 esetAn esetleg 
ndvelni kell az ArtAkiiket. MAs tipusii 
fotoellenAllAs esetAn vegyiik figye- 
lembe a rAkapcsolddd feszultsAg 
maximAlis ArtAkAt As a kdzepes ellen- 
AllAst. A megfeleld kapcsolAsi iddk 
elArAsAhez a kondenzAtorok ArtAkAt 
az eldbbiek szerint kisArleti liton 
kell megAllapitani, annAl is inkAbb, 
mivel az ellenAllAs-szdrAs elAg nagy. 

A fotoellenAllAson a jelenlegi kap- 
csolAsban akkor disszipAlddik a leg- 
nagyobb teljesitmAny, ha a megvilA¬ 
gitAs is maximAlis. KAszillAkiinket 
ezArt soha ne inditsuk akkor, ha a 
sdtAtkamra AltalAnos vilAgitAsa is 
be van kapcsolva, mivel ellenkezd 
esetben a fotoellenAllAs a nagy Aram 
hatAsAra tdnkremehet. 


A kesziilek 

felApitesenek szempontjai 

A fotoellenAllast a nagyitdgApen 
kell elhelyezni ligy, hogy hatasos fe- 
liilete a nagyitdgAp optikai tengelye- 
re merdlege's legyen. A kAros reflek- 
tAlt fAny kikiiszobdlAse cAljAbdl egy 
alkalmas fAnytereld ernydvel lAt- 
hatjuk el. Az ernydt fAmlemezbdl 
kAszitjiik el As feketAre festjuk. Kup- 
szdge nem lehet kisebb, mint a na¬ 
gyitdgAp optikAjAnak lAtdszdge. Az 
ernyd alkalmazAsAval a fAny csak a 
fotopapirrdl eshet a fotoellenAllAs- 
ra. A kuldnbdzd nagysAgu nagyitA- 
sok, kApkivAgasok miatt cAlszerfl, ha 
a nagvitdkeret fehAr szinfl. A paral- 
laxis-hibAk kikiiszobdlAse miatt a 
fotoellenAllAs As a nagyitdobjektiv 
optikai tengelye egymashoz kApest 
a legkdzelebb legyen. 
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A fotoellenAllast hajl6kony k4bel- 
lel csatlakoztassuk a k6szul6khez. 
A csatlakoz6, valamint a K4 kap- 
CS0I6 megvdlasztisto^l a korben lev6 
nagy^rt^kfl ellendllds miatt tartsuk 
szem el6tt ezek j6 min6s6g6t (nagy 
szigeteWsi ellendlMs, kis atvezet^s). 

A nagyitbg^p csatlakoztatds^it a 
k6szul6kre szerelt hdlbzati csatlako- 
z6 aljzat (konnektor) biztositja, 
Ennek Aramkor^t kapcsolja a J jel- 
fog6. A Jelfogb 6rintkez6ivel pArhu- 
zamosan kotott 100 ohm — 100 
nF-os RC tag szikraoltdst v6gez 6s 
megakaddlyozza a jelfogb-kontaktu- 
sok be6g6s6t. A Ki kapcsolbval a 
nagylt6g6p izz6ja az automatdtbl 
fuggetlenfll bekapcsolhatb a nagyitb- 
g6p bedlUtdsdhoz. 

A 4 ;xF-os kondenzdtor metdll- 
paplr kivitelQ, a K3 kapcsoldval ka- 
csolt 6rt6kek stiroflex kondenzdto- 
rok. A kondenzdtorok n6vleges fe- 
szmts6ge legaldbb 250 V. legyen. 
A 10 kohmos potenciom6ter 1 W-os 
terhelhet6s6gfi, huzalos kivitelfl. A J 
jelfogd 1200 ohmos R tipusii postal 
telefonrel6, de mas hasonld tipus is 
alkalmazhatd. 

A mintakeszul6kben EL 84 elekt- 
roncsovet alkalmaztunk. Hosszii 
megvildgitdsi iddk eset6n a cs6 rdcs- 
drama befolyasolhatja a megvild- 
gitdsi idd 6rt6k6t, ez6rt ide lehetd- 
leg rdcsdrammentes csovet vdlogas- 
sunk. A cs6 tlpusdt a rendelkez6sre 
dlld ardnylag nagy meghiizddramu 
jelfogd tette szuks6gess6. A rdcs- 
dram elkerul6se 6rdek6ben megfeleld 
jelfogd eset6n a cs6 tlpusdhoz nem 
kell ragaszkodni. 

A hdldzati tdpegys6g egyszerd ki¬ 
vitelfl. A hflldzati feszults6g inga- 
dozdsainak kikuszflbdl6s6re a tdp- 
feszultsdget a VR 150 gdztoltdsfl 
stabilizdtorcsfl dllandd drteken tart- 
ja. 


A hdldzati transzformdtor adatai: 

Vasmag: E — I 66 
A lemezcsomag vastagsdga: 22 mm 
Tekercsek: 

220 V: 2050 menet 0 0,2 mm CuZ 
170 V: 1940 menet 0 0,15 mm CuZ 
6,3 V: 65 menet 0 0,6 mm CuZ 

A kdszUldk mechanikai fel6plt6s6re 
itt nem tdriink ki, mivel egyszerflsd- 
g6n61 fogva bdrki adottsdgainak 
megfelelflen kdszltheti el. Itt egye- 
diil az irintisvidelmi szempontokra 
hlvndnk fel a figyelmet, mivel a fo- 
tolaboratdriumi munkdk tobbnyire 
vizvezetdkkel elldtott, hidegpadlds 
helyisdgben tortdnnek. A keszulik 
irintisvMelmire ezirt fokozott gondot 
forditsunk! 


Hitelesftes 

Ha a k6szU16ket automata uzem- 
ben mflkodtetjtik, a berendezdsnek a 
kapcsoldsi id6t a fotopapir megviM- 
gltdsdnak megfelelfien kell vdltoztat- 
nia. Ez azt jelenti, hogy ha azonos 
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negatfv esetdn a rekesznyildst egy 
fokozattal szflkitjuk, a megvildgltdsi 
iddnek ketszeresdre kell nflnie. Ha- 
sonl6k6ppen, ha a nagyftdst kdtsze- 
resre noveljuk, az expozicids id6 
ndgyszeresre nfl. 

Az automata helyes mflkoddsdt 
ez6rt a kdvetkezflkdppen ellendriz- 
hetjiik. A nagyitdgdpbe egy dtlagos 
fedettsdgfl filmet tesziink, a g6p aid 
pedig egy fehdr papfriapot, amelyre 
pi. 3 koncentrikus tdglalapot rajzo- 
lunk. A tdglalapokat ugy rajzoljuk 
meg, hogy megfeleld oldalaik hossza 
egymdshoz 1:2:3 ardnyfl legyen, 
hosszabb 6s rovidebb oldaluk ardnya 
pedig a filmkockdnak feleljen meg 
(3:2 ill. 4:3). A nagyit6g6pet flgy 
dllftsuk be, hogy a filmkocka k6pe 
a belsfl tdglalapra essen. Ezutdn a 
rekesznylldst teljesen kinyitva s6- 
t6tben prdba-expondldst v6gzunk, 
azaz lemdnflk, hogy az automata 
mennyi ideig tartja kigyfljtva a na- 
gyit6g6p izzdjdt. Ezutdn a rekesz¬ 
nylldst egy-egy fokozattal szflkltve 
az expozicids iddnek mindig az 
eidzd 6rt6k dupldjdra kell ndveked- 
nie. A megfeleld szorzdszdmokat az 
7. tdbldzalban Idthatjuk. 

Ezutdn a nagyltds m6rt6k6t meg- 
noveljUk flgy, hogy a k6p a kdzdpsd 
tdglalapot toltse ki. Mivel a linedris 
nagyltds kdtszeres lesz, a terulet 
ndgyszeresre ndtt, ez6rt a ni6r6sso- 
rozatot megismdtelve az expozicids 
iddkre az eldbbi 6rt6kek ndgyszere- 
s6t kell kapnunk. Hasonld mddon a 
kfllsd tdglalapon m6rve a legelsd 
esethez viszonyltva kilencszeres 6r- 
tdkeket kell kapnunk. A szorzd¬ 
szdmokat a 2. tdbldzat tartalmazza. 


Jdl mflkddd fotoellendllds esetdn 
a m6r6ssorozatokat elv6gezve meg- 
nyugtatd mddon Idthatd, hogy a m6- 
r6si eredmdnyek a szdmltottakkal jd 
egyezdst mutatnak, legfeljebb a sz61- 
so rekesznyildsokndl lesz n6mi el- 
t6r6s. 


Fotoeella alkalmazflsa 

A nagyitds mertdkdtdl 6s a rekesz- 
nylldstdl fuggden —- kuldnosen, ha 
berendezdsiinket igen nagy m6rt6kfl 
nagyltdsokra is fel akarjuk haszndlni 
— az alkalmazott kuldnbozd meg- 
vildgftdsi iddk ardnya tdhb nagysdg- 
rendet is feldlelhct. Bdr a kadmium- 
szulfid fotoellendildsok ellendllds- 
6rt6ke elvUeg a megvUdgltdssal tobb 
nagysdgrenden belul linedrisan csdk- 
ken, van ndhany olyan zavard jelen- 
seg, amely kdszulekiink haszndlatdt 
az eldbb emlltett iizemi feltdtelek 
mellett mdr csak korrekcidk alkal- 
mazdsdval teszi lehetdv6. Az egyik 
az, hogy a fdnyellendlldsok tehe- 
tetlenek: az ellendllds a fdnyforrds 
bekapcsoldsa utdn csak egy bizonyos 
idd mfllva 6ri el az dllanddsult 6rt6- 
ket. A felfutdsi idd a hdm6rs6klettdl 
6s a megvildgitdsi iddtdl fugg (sz61- 
sdsdges esetben 1—10 mp is lehet). 
Mdsodsorban az ellendllds drteke a 
hdm6rs6klettdl is fiigg, a fotoellen- 
dlldst pedig a rajta dtfolyd dram is 
melegiti. 

Az emlltett jelensdgeket kikiiszd- 
bdlhetjuk, ha fotoellendllds helyett 
fotocelldt alkalmazunk. A k6szul6k 
kapcsoldsdt ehhez nem szUksdges 
megvdltoztatnunk, csupdn mdg egy 
csatlakozdt szerelunk be a fotoeella 
szdmdra. A berendezds ekkor a kl- 
vdnalmaknak megfelelden vagy foto- 
celldval, vagy fotoellendlldssal ttze- 
mel. A fotoeella tipusa Tungsram 
2230; a kdszuldkbe vald bekdtdsdt 
a 4. dbra vdzlatosan szemldlteti. 
Mds, hasonld tlpusok alkalmazdsdndl 
az iizemi feszultsdget vegyiik figye- 
lembe. A cella a pozitiv tdpfeszult- 
sdgrdl tdlti a rdcskdri kondenzdtort. 
Ez a megoldds megfeleld, a kapcsoldsi 
iddk fgy is elegendden hosszflak lesz- 
nek, mivel a fotoeella belsd ellendl- 
Idsa igen nagy drtdkfl. 

A fotoeella alkalmazdsdval a kd- 
szuldk szdlsdsdges expozicids viszo- 
nyok kdzdtt is jdl fog mflkodni. 

A kdszuldk megdpltdsdhez ered- 
mdnyes jd munkdt 6s jdl sikerult, 
sz6p fotdkat klvdnok! 


Helativ expozicids idd 


Linearis nagyitds 


Relativ expozicids idd 





Elektronikus fesztlltsegszabMyozok 
gepkocsi-dinamohoz 

KisvSIcsey Andris okl. vill. mirnok 


A g^pkocsik elektronios berende- 
z6s6nek igen fontos 6s k6nyes resze a 
rezgdkapcsolds feszlilisegszabdlyozd 
n6met neve utdn kozhaszndlatd ki- 
ejez6ssel; „regler”). Feladata a g6p- 
kocsi-dinamd feszults6g6nek szabd- 
lyozdsa, a dinamd 6s az akkumulA- 
tor intik6d6s6nek osszehangolisa 6s 
ezek tulterhel6s elleni v6delme. 
Ig6nybev6tele meglebetdsen nagy, 
mivel 611and6an rezgd 6rintkez6i 
mechanikusan fdradnak, ezenkiviil 
nagy aramokat kell kapcsolnia, ami 
a kontaktusok elhasznaldddsdt siet- 
teti. A feszttlts6gszab61yoz6p igen 
sok mulik: meghib6sod6sa vagy 
eWllitdddsa, esetleg rossz beszabd- 
lyozdsa a dinamd vagy az akkumu- 
Utor pusztul6s6t vonhatja maga 
ut6n. A g6pkocsi egy6b elektromos 
berendez6sei is megslnylik, ha a rosz- 
szul beillitott vagy hibisan mflkddd 
feszults6gszab61yoz6 miatt nem a 
megfelelo 6rt6k(l feszults6get kap- 

Az elektronika t6rh6dit6sa a g6p- 
jdrmflvek berendez6seiben az eg6sz 
vil^igon 6vr61-6vre n^gyobb, A me- 
cbanikus mak6d6sfl fe8zults6gszabd- 
lyozdkat is -— taldn mdr nem is 
olyan sok id6 millva — teljesen ki 
fogjdk szorftani a korszerObb, mozgd 
kontaktus n61kuli elektronikus te- 
szfllts6gszabdlyoz6k. A modern hd- 
romf^isd generdtorral rendelkezd 
g6pkocsik j6r6sze m4r tranzisztoros 
szabdlyozdval rendelkezik. 

Jelen cikktink n6hdny egyendra- 
md dinamdhoz alkalmazhatd elekt¬ 
ronikus „r6glert” ismertet. Az dram- 
kordk mGk6d6s6nek meg6rt6se c61- 
jib61 ismerkedjiink meg elSszor a 
g6pkocsi t61t6srendszer6vel 6s a „ha- 
gyomdnyos” rezgdkapcsolds gyors- 
szabdlyozd mfik6d6s6vel. 




2. dbra. A rezgdkapcsolds feszultsig- 
szabdlyozd elve 


A gepkoesi-dlnamo tesznltsdgszabd' 
lyozdsa 

A g6pkocsi-dinam6, mint tudjuk, 
egyendramd mell6k6ramk6rfl gene¬ 
rator, amelyet a g6pkocsi inotorja 
forgat. Feladata a g6pkocsi fogyasz- 
tdit elektromos energidval ell&tni 6s 
az akkumuMtort tdlteni. Miutdn a 
g6pkocsi motorjdnak fordulatszdma 
iizem kozben sz61es hatdrok kozdtt 
vdltozik, a dinamd feszults6ge sza- 
bdlyozds n61kul szint6n tdg hatdrok 
kozott vdltozna. Tovabbi feszults6g- 
vdltozdst jelent a terhel6s vdltozdsa 
6s a dinamd tekercsel6s6nek mele- 
ged6se is (belsd ellendlldsl). 

A dinamdt az eldbb emlitettek mi¬ 
att mindig feszuUs6gszab61yoz6val 
Idtjdk el. A feszults6g szabdlyozdsa a 
gerjesztdtekercs dramdnak vdltozta- 
tdsaval t6rt6nik, mivel a leadott fe- 
szults6g egyenesen ardnyos az dll6- 
r6sz mdgneses fluxusdval. 

A feszults6gszabdlyozds elv6t 6s a 
regler feladatait az J. dbrdn Idthatd 
tombvdzlat mutatja be. A feladat 
szempontjdbdl hdrom elkiilonitett 
r6sze van: a visszdramkapcsolds, a 
fesziiltsigszabdlgozds 6s az dramkor- 
Idtozds. 

Ha a g6pkocsi gyiijtdskapcso- 
Idjdval zdrjuk a gyujtis 6ramk6r6t, 
az akkumuldtorbdl aram indul el a 
t61t6sellen6rz6 lampdn 6s az 6116 di- 
namdn keresztul, a Idmpa tehdt vil6- 
git. Az A—B pontok kozott levd 
visszdramkapcsold ilyenkor nyitva 
van. Ha elinditjuk a motort, a di¬ 
namd is forogni kezd. A szabalyozd 
ugy van bedllitva, bogy amikor a di¬ 
namd feszults6ge megegyezik az ak- 
kumuldtor feszults6g6vel, a vissz¬ 
dramkapcsold zdr, a toltesellendrzd 
Idmpa kialszik. A dinamdbdl ekkor 
dram folyik a fogyasztdk fel6. (Meg- 
jegyzendd, bogy az ellendrzfi Idmpa 
kialvdsa nem okvetleniil azt jelenti, 


bogy az akkumuldtor toltddramot 
kap. Nagyobb terbel6s vagy kisebb 
fordulatszdm eset6n a dinamd egye- 
diil nem k6pes elldtni energidval a 
fogyasztdkat, ilyenkor az akkumu- 
Idtorbdl is kisiitddram folyik.) 

A visszdramkapcsold utdn ndzziik 
meg a szabdlyozd mdsik fontos r6- 
sz6t, a feszultsigszabdlyozdt. Ez a be- 
rendez6s mindenkor 6rz6keli az A 
ponton levd feszults6get ds a dinamd 
G gerjeszt6tekercs6n keresztul folyd 
dramot ligy szabdlyozza, bogy az A 
pont fesziiltsdge kdzel dllandd ma- 
radjon. 

A tdmbvdzlat barmadik eleme az 
dramkorldtozd, amely a dinamd rajta 
dtfolyd I terhelddramdt egy megha- 
tdrozott 6rt6kn61 tovdbb nem bagyja 
novekedni 6s ezzel v6di a tiilterbe- 
16d6st61. 

Az eldbbi bdrom feladatot egybe- 
dpltett, mdgneskapcsolds rendszerfi 
berendezdsek Idtjdk el, jelfogd-szerfl 
mflkdddssel. A 2. dbrdn a feszultsdg- 
szabdlyozds elve Idtbatd. A dinamd 
G gerjesztdtekercsdnek dramdt az R 
ellendllds korldtozza. Ha a dinamd 
dll, ezt az ellendlldst dllanddan r6- 
vidre zdrja a jelfogd 6rintkez6je. Ha 
a feszults6g ndvekedni kezdene, a 
jelfogd megbdz 6s bekapcsolja a gex- 
jesztbkdrbe az ellendUdst. Ekkor a 
gerjesztddram cs6kken6se miatt a 
dinamd feszultsdge leesik 6s a jelfogd 
elenged, mire a gerjesztddram ism6t 
megnd s. i. t. MGkddds kdzben a kap- 
csold^rintfffezd dllanddan rezeg 6s az 
akkumuldtor feszults6g6t a terhel6s 
ill. a fordulatszdm vdltozdsaival 
szemben szGk batdrok kozott dllan¬ 
dd feszultsdgen tartja. 



3. dbra. Bosch F szabdlyozd elvi rajza 
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Egy elterjedt 6s sole c6g Altai alkal- 
mazott egyszerfl szabAlyozA elvi raj- 
zAt lAthatjuk a 3. dbrdn (Bosch F). 
Az 1—2 Arintkezfik a visszAramkap- 
csolAst, a 3 — 4—5 6rintkez6k pedig 
a feszultsegszabAlyozAst szolgAljAk. 
A szabAlyozd mfikddAse a kovet- 
kez6: 

Ha a motor All 6s a gyiijtAs- 
kapcsoldt bekapcsoljuk, az akkumu- 
lAtorbdl Aram folyik az L t61t6sellen- 
6rz6 lAmpAn 6s a dinamdn keresztiil, 
a lAmpa 6g. A motor megindltAsa 
utAn a dinamd fesztilts6ge novekedni 
kezd, az d Aramtekercsen 6s az f fe- 
szilltsAgtekercsen keresztiil Aram 
kezd folyni a testel6s fel6a D+ jelQ 
kapocsrol. A tekercsel6s dgy van ki- 
alakitva ill. az 6rintkez6k rug6ereje 
ugy van beAllltva, bogy amikor a di- 
namA feszUlts6ge meghatArozott 6r- 
t6ket el6r, az J—2 6rintkez6k zArnak 
6s az d Aramtekercsen 6s az 6rintke- 
zSkon keresztiil megindul az Aram az 
akkumulAtor 6s a fogyasztdk fel6. 

Ha a dlnamd feszults6ge (pi. a for- 
dulatszAm vAltozAsa miatt) nove- 
kedne,-a tekeresre m6g nagyobb fe- 
szults6g jut. Ekkor mAr a 3—4 
6rintkez6k is sz6tvAlnak 6s az eidbb 
mAr leirt mddon az R ellenAllAst pe- 
ri6dikusan ki-be kapcsoljAk a G ger- 
jesztdtekercs Aramkdr6be. Ha a fe- 
sziiltsAg olyan nagy lenne, bogy a 
3—4 6rintkez6k mAr nem tudjAk re- 
zegve leszabAlyozni, teljesen sz6tvAl- 
nak 6s az R ellenAllAst AllandAan be- 
kapcsolva tartjAk a gerjesztokorben. 


ill. esak igen ritkAn zArjAk rovidre. 
M6g nagyobb fordulatszAm 6s dina- 
m6feszults6g eset6n a szabAlyozAs 
mAr 4—5 6rintkez6kfin tdrt6nik. 
Ezek az 6rintkez6k a dinamA ger- 
jesztAtekeresAt az d Aramtekercsen 
keresztiil id5nk6nt rovidre zArjAk, 
ami a dinamA feszuItsAget csokkenti. 
A 4—5 ArintkezAk is az elAbb emli- 
tett mAdon periAdikusan rezegve 
szabAlyoznak. A szabAlyozAs tebAt 
nem folyamatos, hanem kapcsold 
uzemu. 

Az d Aramtekercs ugy van be- 
kotve, bogy az f fesziiltsegtekercs 
Altai kifeitett huzAerAt noveli. Ez6rt 
a terbeloAram noveked6s6vel a di¬ 
namA feszaits6g6t csokkenteni igyek- 
szik, bogy a dinamA tul ne terhelAd- 
j6k (rugalmas AramkorlAtozAs). 

Ha a dinamA fordulatszAma olyan 
kicsi, vagy a terbelAs olyan nagy, 
bogy a feszults6g kisebb lesz az ak¬ 
kumulAtor feszults6g6n61, az Aram 
most az akkuinulAtorbAl folyik a di¬ 
namA fel6. Ekkor, mivel az Aramte¬ 
kercs 6s fesziiltsAgtekercs most egy- 
mAs ellen dolgozik, a huzAerA le- 
csokken6se miatt az 1 —2 6rintkezAk 
azonnal sz6tvAlnak, lekapcsolva a di- 
namAt az akkumulAtorrAl. A sz6t- 
kapcsolAs tartAs niarad, amig a di¬ 
namA fordulatszAma kicsi, mivel a 
dinaniAban indukAlAdott feszultsAg 
kev6s az 1—2 6rintkezAk ism6telt 
megbAzAsAboz. Igy ez a kapcsolA 
v6di az akkumulAtort 6s a dinamAt 
a visszArani kovctkeztAben t6rt6nA 
tonkrenieneteltAl (visszAramkap- 
csolA). 

A 3. AbrAn lAtbatA bet0jelol6sek 
{D+ ,B+ ,£>F)nemzetkozileghasznA- 
latosak. Ennek aiapjAn egy negativ 
testelAsO dinamA 6s fesziiltsAgszabA- 
lyozA doboz dsszekapcsolAsAt lAtbat- 
juk a 4. dbrdn (a gyAjtAskapcsolA 
AramkAre az egyszerfls6g kedv66rt 
itt nines feltuntetve). 


A szaliAlyozo tervezesenek 
szempontjai 

A tervez6s sorAn clsAsorban azt 
kell figyelembe vennunk, bogy mi- 
lyen tipusu feszults6gszabAlyozAst 
Abajtunk inegvalAsitani. A gApkocsi- 


D+ OF D+ OF 0- OF 0- OF 
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7. dbra. A dinamd is a gerjesztolekercs 
bekdtisenek lehetsiges mddjai: negativ 
testelis pozitiv gerjesztissel (a); nega¬ 
tiv testelis negativ gerjesztissel (b); 
pozitiv testelis negativ gerjesztissel (cJ 
is pozitiv testelis pozitiv gerjesztissel 
(d) 


dinamAknAl ugyanis k6tl61e feszult- 
s6gszabAlyozAsi elv 16tezik. 

Az egyik fajta feszults6gszabAlyo- 
zAs az un. rugalmas szabdlgozds. En¬ 
nek jelleggorbAje az 5. dbrdn lAthatA. 
Ilyen tipusu szabAlyozA alkalmazAsa 
eset6n a dinamA feszults6ge az Aram- 
terbel6s fuggveny6ben nem AllandA, 
banem a kivett AramerAss6ggel bizo- 
nyos m6rt6kben esAkken. Ez az6rt 
szuksAges, bogy a dinamA nagyobb 
Araniok eset6n ne terbelAdjAk tAl. 
HAtrAnya az, bogy nagy fogyasztA- 
soknAl az akkumulAtor resz6re esak 
kev6s tAltAAramot tud biztositani, 
igy sok esetben — 6jszakai utaknAl 
ill. vArosi forgalomban — az akku¬ 
mulAtor tAltAtts6ge nem lesz megfe- 
lelA. ElAnye viszont, bogy jA beAlli- 
tAsnAl az akkumulAtort nem tudja 
tultAlteni, mivel a kimeriilt, kisebb 
feszilltsAgQ akkumulAtort nagyobb 
Arammal, a feltAltAtt, nagyobb fe- 
szultsAgfl akkumulAtort pedig kis 
Arammal tAlti. Az elAbbiekben leirt 
szabAlyozA is ilyen tipusu. 

Ijjabban egyre jobban terjed a 
mAsik rendszerfl, az un. dramkorld- 
tozd szabdlyozdk basznAlata. Ennek a 
szabAlyozAnak a jelleggArb6j6t a 6. 
dbra diagramjAn lAtbatjuk. A szabA¬ 
lyozA a dinamA feszults6g6t az Aram- 
terbel6st61 fuggetleniii sz61es batA- 
rok kAzAtt AllandA 6rt6ken igyekszik 



■5. dbra. Rugalmas szabdlyozd karakterisztikdja 
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A tervez6s megkezd^se eldtt meg 
kell dllapitanunk azt is, bogy a g^p- 
kocsi dinamdja bogy van bekdtve. 
A g^pkocsi elektromos bdldzata le- 
bet negativ vagy pozitlo testelisA 
(Eurdpdban az eldbbi a gyakoribb, 
vagyis tiibiyomdrfszt az akkumuld- 
tor negativ p61usa van a testre kot- 
ve). A dinamd geijeszWs is lebet po- 
zitiv (a gerjesztotekercs szabad kive- 
zet^se pozitiv feszillts^get kap), ^s 
negativ (a szabad v6g negativ fesziilt- 
s6gre kerul). A n6gyf61e bekdt^si m6d 
a 7. dbrdn Idtbatd. N6bdny bazai for- 
galomban lev6 g^pkocsitipus dina- 
m6-bekdt^stoek jelleg6t 6s a n6vle- 
ges akkumuldtor-feszults6geket az 1. 
tdbldzatbdl olvasbatjuk ki. 


Tranzisztoros fesziilts6gszab&lyozdk 

Az elektronikus feszults6gszab6' 
lyozdk tombv^zlata a 8. dbrdn Idt- 
batd. A rajzrdl ieolvasbatdk az egyes 
dramkori r6szek funkcidi. 

A visszdramkapcsold megolddsa a 
legegyszeriibb, egy didddval (D) ezt 
a feladatot tok61etesen raegoldbat- 
juk. Az akkumuldtorbdl igy nem 
folybat dram a dinamd feld, a dinamd 
drama pedig csak akkor indul meg a 
fogyasztdk 6s az akkumuldtor feI6, 
ba fesziiltsdge az akkumuldtor-fe- 
szults6gn61 nagyobb. 

A feszults6gszabdlyoz6 r6sz a k6- 
vetkez6k6ppen mfikodik. A dinamd 
Uu feszUlts6ge az Ey egyenfeszult- 
s6gii erdsitd bemenet6re jut; az er6- 
sit6 ezt bsszebasonlftja egy referen- 
cia-feszults6ggel. Az erdsitd a be- 
dllitott feszults6gt61 vald elt6r6snek 
megfelelden vez6rli az dteresztd tran- 
zisztort, amely a dinamd feszaits6g6- 
nek n6veked6se eset6n csdkkenti, fe- 
szaits6gcsdkken6s eset6n pedig n6- 
veU a geijesztdtekercs dramdt. 

A megengedettn61 nagyobb dram- 
terbel6s eset6n 16p miikdddsbe az 
dramkorldtozd egys6g. Ennek funk- 
ci6idt az E. erdsitd Idtja el. Az er6- 
sltdt a toltdkorbe iktatott R „fi- 

tartani. A dinamd maximdlis telje- 



8. dbra. Az elektronikus fesziUtsigszabdtgozd tombvdzlata 
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sitm^ny^nek el^r^sekor az Carnot 
igen erOteljes m6rt6kben korldtozza, 
bogy a dinamd tdl ne terbel6dj6k. 
A karakterisztika alakja miatt ezt a 
szabdlyozdsi mddon tSrtvonald sza- 
bdlyozdsnak is szoktdk nevezni. 

Az dramkorldtozd szabdlyozd el6- 
nye, bogy a gdpkocsi elektromos bd- 
Idzatdt dllandd feszultsdgen tartja, 
amely a fogyasztdk szempontjdbdl 
kedvezfi batdsu. Nem fordulbat eld 
az akkumuldtor kimeriildse sem, mi- 
vel ez a mddszer jobban kibaszndlja 
a dinamdban levd teljesitmdnjd. 
A tdltoltds vesz61ye azonban kdny- 
nyen fenndll. Ennek dacdra — mint 
emlitettuk — ujabban vildgszerte az 
ilyen jellegfi szabdlyozdk alkalma- 
zdsa kezd elterjedni. 

Az eldnyok 6s bdtrdnyok osszeve- 
t6s6vel olyan elektronikus szabdlyo- 
z6t c6iszerii k6sziteni, amelyik ren- 
4elkezik az elfibbi k6t tipus elfinyei- 
vel, vagyis el6g jdl keU tartania a di- 
namd feszblts6g6t, de nem olyan me- 
reven, bogy az akkumuldtor tdltdl- 
tddbessen. 



9. dbra. Tranzisztoros fesziiltsigszabdlyozd 
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gyel6eUenillison” fell6p6 feszfllts6g 
vez6rll. Ha a terhel6 ^am n6, az JS, 
erfisltS az £i-en keresztfil leszaM- 
lyozza az itereszt6 tranzisztort. Az 
er6slt6 karakterisztikdjdt61 fugg 
a szab^lyozAs jellege. Ha az er6dto 
folyamatos mflkod^sfl, a szabAlyo- 
z&s rugalmas lesz, mig ha az er6stt6 
csak egy bizonyos bemenS feszult- 
s^gszint felett 16p mflkod^sbe, dgy 
Aramkorldtozd szabAlyozdst valdsl- 
tottunk meg. 

Az dteresztd tranzisztor szabAlyo- 
zAsa a kohstrukcidtdl fu^den folya¬ 
matos, illetve kapcsold uzemfl lehet. 

Az eldbbi elveknek megfelelden 
mflkodd tranzisztoros szab^lyozdt 
lAthatunk a 9. dbrdn. A k^szUldk hi- 
rom tranzisztorral fel6pitett egyen- 
aramu erdsftd. A referencia-jelet a 
BFY 34 tranzisztor emitterk6r6ben 
lev6 ZF 4,7 Zener-didda szolgdltatja. 
A tranzisztor ezzel a feszultsdggel 
basonlitja ossze a dinamd feszultsd- 
gdvel ardnyos jelet, amelyet a 100 
ohmos potenciomdterrdl vesziink le. 
Novekvd dinamd-lesziiltsdg mellett a 
tranzisztor kollektordrama n6, z4mi 
kezdi a BFY 34 eldfokozatd Darling- 
ton-tranzisztorpirt. A T tranzisztor 
emitterkordbe van kapcsolva a di- 
namd gerjesztfitekercse, igy a gerjesz- 
tddram lecsokken. A feszultsdg csok- 
kendsdvel a szabAlyozds fordltott 
irdnyd. A D didda a visszdramkap- 
csold feladatdt Idtja el. 

A dinamd fesziiltsdgdt a 100 ohmos 
huzalpotenciomdterrel dllithatjuk 
be. A bedllltandd irdnydrtdk 12 V 
ndvleges akkumuldtor-feszOltsdg ese- 
tdn 13,3—15,2 V. A feszflltsdgadatok 
a megszokott drtdkekndl valamivel 
nagyobbak, mivel figyelembe kell 
vennttnk, hogy a D visszdram-did- 
ddn kb. 600—800 mV feszultsdg 
esik. A szabdlyozd a fesziiltsdget dl- 
landd drtdken tartja, dramkorldtozdt 
nem tartalmaz. 

Mivel a szabdlyozdban a csatoMs 
vdgig egyendramd, a melegedds foly- 
tdn bekdvetkezd munkapont-vdn- 
dorlds elkeriildse miatt szilicium 
tranzisztorokat volt cdlszerO alkal- 
maznunk. A D didda ds a T tran- 
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11. dbra. Aramhatdroldval elldtott rugalmas szabdlgozd, differencidl- 
erdsMvel 


zisztor tipusdt a gdpkocsi-dinamd 
teljesitmdnye hatdrozza meg. A ma- 
ximdlis genesztfidram kb. 10%-a a 
ndvleges teljesftmdnyhez tartozd di- 
namddramnak, de ezt drammdrdssel 
is kdnnyen meghatdrozhatiuk. (Ve- 
gyiik f^elembe, hogy a dinamd a 
ndvleges teliesttmdnydrtdkdnek kb. 
40%-dval tdlterhelhetd.) A T tran- 
zisrtomak a maximdlis gerjesztfi- 
dramot (ditaldban max. 2—3 am- 
per), a D didddnak pedig a dinamd 
terhelddramdt (kb. max. 30 amper) 
iizemszerfien ki kell bimia. Kapcso- 
Idsunkban a T tranzisztor 2N3055 
(Motorohi), a D didda 2 db pdrhuza- 
mosan kapcsolt GEN 51 tfpusd. Ter- 
mdszetesen a tranzisztor helyett a le- 
hetdsdgeknek megfelelden bdrmilyen 
mds tfpusu szilicium vdgtranzisztor 
alkalmazhatd, melynek disszipdcidja 
erre a cdlra megfelel (pi. BUY 12, 
BD 130, stb.). Egyendramu dramerS- 
sitdsi tdnyezOje azonban legaldbb 
30—40 legyen. 

A visszdram-didddt ds az dteresztfi 
tranzisztort megfelel6 mdretfi hfltd- 
feluletre kell szerelni. A BFY 34 
meghajtd tranzisztorokat pedig meg- 
feleld mdretfi kis vdrosrdz hfitStdm- 
bok furataiba helyezziik el. 

Uzem kozben a didddn es6 fesziilt- 
sdg miatt a toltdsellendrzS Idmpa 
nem alszik el teljesen, hanem erdsen 
elhalvdnyodik. Jelzdsdt egydrtel- 
mfibbd tebetjiik, ha nagyobb telje- 
sltmdnyfi (wattszdmu) Idmpdt alkal- 
mazunk. 

A kapcsolds csak 12 V ndvleges 
fesziiltsdgfi dinamdhoz alkalmazha¬ 
td, melynek iizemi fordulatszdma 
nem tdl nagy hatdrok kdzott vdlto- 
zik. A kapcsolds ugyanis — a Zener- 
didda feszultsdgdndl fogva — a di¬ 
namd feszfiltsdgdt mdr nem tudia 
tovdbb csdkkenteni, ha a gerjeszto- 
tekercs fesziiltsdge kb. 4,5 V aid 


csdkken. Ezt a probldmdt kiiszoboli 
ki a 10. dbrdn Idthatd kapcsolds. Itt 
a referencia-feszultsdgforrdst a SiEK 
1 nyitdirdnyba kapcsolt szilicium- 
didda szolg^tatja (6—800 mV). Ez 
a kapcsolds mdr jobban le tudja sza- 
bdlyozni a dinamdt, mivel extrdm 
lesi^dlyozott esetben — ha a nyi- 
tott BFY 34 koUektor-emitter fe- 
szOltsdgtdl ds a Darlington-pdr bdzis- 
emitter fesziiltsdgeitol eltekintUnk 
— a gerjesztStekercsen kdzelitdleg 
a referencia-feszfiltsdg jelenik meg. 

A kapcsolds megfeleld dtalakitds- 
sal 6 V-os rendszereken is alkalmaz¬ 
hatd. Az dteresztd tranzisztor ds a 
didda megvdlasztdsdra, hfitdsdre az 
eldbb emUtett szempontok az irdny- 
addak. 

A szabdlyozd rendszer elegdns 
megolddsa az, ha osszehasonlitd 
elemkdnt differencidl-erdsitdt alkal- 
mazunk. Eyen szabdlyozd Idthatd a 
11. dbrdn. A referencia-feszultsdget 
a ZF 5,6 Zener-didda szolgdltatja. 



10. dbra 


12. dbra. Az dramhaldrolds elve 








A Pi potenciom^terrel a teljes lesza- 
bdlyoz^shoz tartoz6 gerjesztfite- 
kercs-feszults6get, a Pj potenciom6- 
terrel pedig a dinamd feszfllts^g^t 
dllithatjuk be. 

Ebben a kapcsoldsban ^ramkor- 
Mtozdt is alkalmaztunk. Az dram- 
korMtozd elve a 12. dbrdn Idthatd. 
Az Rt figyelfielleniiMs a dinamd 
dramkdrdben a didddval sorban he- 
lyezkedik el. A rajta esd fesziiltsdg a 
dinamd dratndval ardnyos. Ez a fe- 
sziiltsdg a Ti pnp tranzisztort nyitd- 
irdnyban vezdrli, amelynek ndvekvd 
kollektordrama a 72 npn tranzisztor 
bdzisdba folyik. Igy ez a tranzisztor 
is a figyeldellendlldson lev6 fesziilt- 
sdg ndvekeddsdvel egyre jobban ki- 
nyit 6s ha a dinamd drama egy meg- 
hatdrozott 6rt6k 1616 ndne, az A-val 
jelolt pontot kdzel fdldpotencidlra 
helyezi. Ha ezt a pontot az dteresztd 
Darlington-pdr bdzisdra kotjuk, az 
egyre csokkend feszults6g a tranzisz- 
torokat lezdrja. 

A 12. dbrdn Idthatd kapcsoldsban 
a Ti hely6n AC 125, a Tt hely6n 
BFY 34 tranzisztort alkalmaztunk. 
A terhelddrammal ardnyos feszult- 
s6get az Rr ellendlldsrdl 6s a P di6- 
ddrdl vesszilk le. Kapcsoldsunk egye-* 
slti magdban a rugalmas 6s dramkor- 
Idtozd szabdlyozd elSnyeit. Kozepes 
dramterhel6sekn61 a 72 tranzisztor 
a feszults6gszabdlyoz6 differencidl- 
erdsitd ellen dolgozik 6s a feszults6- 
get a kivett dramer6ss6g fuggv6ny6- 
ben csokkenteni igyekszik. A meg- 
engedhetd maximdlis dinamddram 
k6rnyezet6ben a T2 tranzisztor tel- 
jesen kinyit 6s lezdija az dteresztd 
tranzisztort. 

Az dramkdri elemek megfelel6 
megvdlasztdsdval az dramkorldto- 
z6 kapcsoldst a tortvonalas szabd- 
lyozdsnak megleleld karakterisztikd- 
jiira kdpezhetjuk ki. Ebben az eset- 
ben az AC 125 tranzisztor bdziskd- 
r6be egy soros nyit6irdnyu szill- 



cium-di6ddt helyeziink. A tranzisz¬ 
tor ekkor nem kap vez6rl6st, amig a 
vez6rl6 feszults6g a didda nyitdird- 
nyii feszults6g6n61 kisebb. Az dram- 
korldtozd ilyen esetben kis 6s koze¬ 
pes dramokndl nem mOkddik. A 
megengedett maximdlis dram el6r6- 
sekor az AC 125 hirtelen kinyit. Az 
6t kovetd BFY 33 bdzisosztdjdnak 
megfeleld megvdlasztdsdval el6rhet- 
juk, bogy ez a tranzisztor is hirtelen 
nyisson. A dinamdfeszults6g g6rb6je 
a terbelddram fuggv6ny6ben igy a 
megengedhetd dram alatt dllandd 
lesz, a maximdlis dram el6r6sekor 
pedig hirtelen lecsokken. 

Az AC 125 bdziskorben levd 100 
ohmos potenciom6terrel a fesziilt- 
s6gvdltozds meredeks6ge, ill. a ma¬ 
ximdlis terhelddram dllitbatd be. 
Az Rt ellendllds ert6ke tized ohm 
nagysdgrendfi. Min61 vastagabb el- 
lendlldshuzalbdl kdszitsuk el, mivel 
ardnylag nagy dramterhel6snek van 
kit6ve. A kapcsolds az dramkori ele¬ 
mek megfeleld megvdlasztdsdval 6 
V-os akkumuldtor-feszults6gre is al- 
kalmas. 

Az eddig ismertetett szabdlyozdk 
negativ testel6sfl, pozitlv gerjesztdsfl 
dinamdkhoz kdszultek (7a dbra). 
Semmi akaddlya sines hasonld kap- 
csoldsokat tervezni negativ getjesz- 
t6sfi dinamdk r6sz6re. A 13. dbrdn 
ilyen dramkor Idthatd. A miikddds 
az eldzdek alapjdn mdr konnyen 
6rthetd. Ha a dinamd fesziilts6ge nd, 
a BFY 34 tranzisztorokkal mukodd 
differencidl-erdsitd jobb oldali tagja 
jobban kinyit 6s zdmi kezdi a BFY 
34 meghajtd tranzisztort, amely zdr- 
ja az ASZ 1016 vdgtranzisztort 6s ez- 
dltal cs6kkenti a gerjesztddramot. 
A bedpithetd dramkorldtozd egys6g 
azonos az eldbb ismertetett dram- 
k6rrel. A kapcsolds szilicium v6g- 
tranzisztorral is kivitelezhetd a 14. 
dbrdn Idthatd elv alapjdn. 

Az ismertetett kapcsoldsokndl a 
fdlvezetd elemek hQt6s6re az eldzd- 
ekben elmondottak 6rv6nyesek. Az 
ellendlldsok 6rt6k6t — ez kiilondsen 
a differencidl-erdsitdk kollektorellen- 
dlldsdra vonatkozik — a jd mdkddds 
el6r6se c61jdbdl esetleg mddositani 
kell a tranzisztorok dramerdsitdsi t6- 
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nyezfiinek, ill. a dinani6 tipusdnak 
megfelelSen. A tranzisztorok dram- 
er6sit6si t6nyez6je a lehetfis^g sze- 
rint mm61 nagyobb legyen. 

V6gezetul bemutatunk p61ddt 
kapcsold uzemmddban mflkfido tran- 
zisztoros feszults6gszabaiyoz6ra 
(15. dbra). Az aramkor — a rezgd- 
kapcsolds szabaiyozdhoz hasonld- 
an — szakaszos miikodasfl. 

Az aramkor a kovetkezfi mddon 
mfikodik. Ha a dinamd feszultsage 
kisebb, mint a ZL 8 reterencia-didda 
Zener-fesziiltsage, az AC 128 bazi- 
sara nem jut nyitdiranyd feszultsdg, 
tehat zarva van. Ennek meglelelden 
az ASZ 1015 atereszta tranzisztor 
nyitva van, igy a dinamd gerjesztdd- 
het. Amikor a feszultsdg me^aladja 
a Zener-didda nyitdleszultsdgdt, az 
AC 128 bdzisara hirtelen nagy nyitd- 
iranyu fesziiltsdg keriil, a tranzisztor 
kinyit ds lezarja az ateresztd tran- 
zisztort. A gerjesztdaram igy meg- 
szakad ds a feszultsdg leesik. Ekkor 
a ZL 8 ds az AC 128 fdlvezetdk ismdt 
lezarnak. A folyamat igy periodiku- 
san lolytatddik, hasonldan a rezgd- 
kapcsolds szabaiyozd mflkdddsdhez. 


A kapcsolgatas frekvenciajat a ger- 
iesztotekercs induktivitasdn ds az 
ASZ 1015 nyitott kollektor-emitter 
ellendllasan kivul a dinamd terhe- 
Idse ds a motor fordulatszama is be- 
folyasolja. 

A dinamd fesziiltsdgdt az 50 oh- 
mos huzaljwtenciomdterrel ailfthat- 
juk be. Az emitterkorben levfi kdzds 
0,1 obmos ellenaiias — mivel a rajta 
esd feszultsdg az AC 128 tranzisztor! 
zdrni igyekszik — a gyors atbillendst 
segfti eld. Az ASZ 1015 bdziskdrdbe 
kapcsolt nyitdiranyd szilicium-didda 
a vdgtranzisztor biztos lezi^dsardl 
gondoskodik, mivel nyltdirdnyii fe- 
sziiltsdge kivonddik az AC 125 kol¬ 
lektor-emitter maraddkfeszultsdgd- 
bdl. A dinamd geriesztdtekercsdvel 
parallel kapcsolt dioda a tranziszto- 
rokat vddi a gerjesztdtekercsen ki- 
kapcsoldskor feildpd feszultsdgldkd- 
sek ellen. 

A kapcsoias aUandd feszultsdget 
szolgaitat, dramhatarold egysdget 
nem tartalmaz. Eldnye, bogy mivel a 
tranzisztorok kapcsold iizemmddban 
mOkodnek, a rajtuk disszipdlddd tel- 
jesitmdny kisebb, mint az eldbbiek- 


ben targyalt szabdlyozdk esetdn. 
Ezdrt a tranzisztorok kisebb hfltd- 
feliiletet igdnyelnek. 

VdgezetQl ndhdny irdnydrtdket 
adunk meg a kozdlt szabdlyozdk fe- 
sziiltsdgdnek beailitasahoz. A feszult¬ 
sdg drtdke rugalmas szabaiyozasndl 
terhelds ndlkiil akkumuldtor-celian- 
kdnt kb. 2,6—2,7 V, teljes terhelds- 
ndl pedig 2,1 V legyen. Allandd fe- 
sziiltsdget szolgdltatd szabdlyozds- 
nai a bedllitandd fesziiltsdg optima- 
lis drtdke 2,4 V. A kozdlt adatok 
iizem kdzben az akkumuMtor kap- 
csain mdrhetdk, a dinamd feszultsdge 
enndl valamivel nagyobb a vissz- 
dram-didddn ds a figyeldellenaiiason 
feildpd feszultsdgesds miatt. 


Irodalom: 

1. TOmBsy M. Jen6: SzemBlygBpkocsik elekt- 
romos berendezBsei. M<Ssz^ KBnyvkiadb, 
1968. 

2. S. V. Simolin: R^elbaustein liir Kraftfahr- 
zeuge. Funkamateur 1971/4. 

3. Tranzistorski regler za autodiname. Radlo- 
Amater 1971/3. 

4. TomBsy M. JenB: DinamBk elektronikus 
szabBlyozBi. AutB-Motor 1971/7. 


CSEPEL centruitidban, 
a CENTRUM CSEPEL ARUHAZBAN 

Minden 
alkalomra 
kedvere 
valot 
taldl! 


Modem aruhaz • Udvarias kiszoigalas • Gyorsitott OTP ugyintezes • Dijtalan parkolohely 

Budapest XXI., Aruhdz ter 2. Telefon: 278-400 



156 



Variaciok egy temara 

Jinos £$ Sziivikn4 Hamza tv* old. villamos mirnokok 


A tema az integrilt ^amkdr. A 
Rddidtecimikdban mar jelentek meg 
kuldiMzS inlegrdlt dramkdr kapcsold- 
sok. A kapcsoldsok ismerteUsinek az 
volt a cilja, hogg olvasdink kezdjenek 
hozzdszokni a „dobozhoz”, melgre 
nihdng ellendllds is kondenzdtor csat- 
lakozik is az eredminy egg komplett 
szupervevS, vagy egg S W-os hang- 
frekvencids erdsitd. 

A linedris integrdlt dramkordk fej- 
ISdise is elterjedise napjainkban ro- 
hamliptekkel halad. Eddigi is mar 
tdbbszdr lerogzUett cilkituzisunkhSz 
hiven a kovetkezSkben integrdlt dram- 


dalomban ez mig eliggi uj. A rendel- 
kezisre dlld linedris integrdlt dramko- 
rok eltirnek az ismerletisunk gerincit 
kipezS CA 3035 RCA eggsigtdl, 
de a j6o6 okoetlenul az ilgen osszelett, 
sokoldaldan haszndlhatd eggsigeki. A 
bemutatott kapcsoldsok tdlngomd ri- 
sziben Mromtranzisztoros integrdlt 
dramkdr keriil felhaszndldsra. Ehhez 
hasonldk mdr a Siemens a Volvo is a 
Tesla gydrtmdngai kdzott taldlhatdk. 
Remiljuk, hogg ismertetisiink az dram¬ 
kdr tervezd szakembereknek hasznos, 
az amatdrdknek tanulsdgos is a hazai 
monolilikus integrdlt dramkdrdk fej- 
lesztisivel foglalkozdknak pedig dsz- 
tdnzd lesz. 


A Siemens TAA 121 tfpusu integ- 
rdlt erfisltfivel 7 V tdpfeszults4grol 
mfikodd hangfrekvencids erfisftdt 
^pithetunk. Az 1. dbrdn Idthatd kap- 
csolds v^gerdsitdje transzform&tor 
n^lkuli 6s tdpfeszults6ge szint6n 7 V. 
Az dramkdr kimend teljesitmdnye 
elmdletileg a kovetkezd dsszefuggds 
alapjdn szdmolhatd: 


Pz. 


IV 

" 8Rt 



I. dbra. Hangfrekvencids erdsitd TAA 121 integrdlt dramkdrrel 


._„_* a ter- 

heldellendllds. Esetunkben az elm6- 
leti kimend teljesitmdny 2,4 W. Ter- 
mdszetesen gyakorlatban ezt a ki- 
mend teljesitmdnyt nem tudjuk el- 
6rni. Az dramkdr „A" vditozatdnak 
kimend teljesitmdnye 1,1 W. A „B’’ 
vdltozat kimend teljesitmdnye 1,4 
W. Az dramkdr specifikdcids adatai 
a kdvetkezdk: 

Tdpfeszttltsdg: 7 V 
Terheld ellendllds; 3 ohm 
A vdgfok nyugalmi drama: 2,5 
mA 


A megha^td fokozat nyugalmi dra- 

A maximdlis kimend teljesitmdny: 
„A’' vdltozatndl 1,1 W 
„B” vdltozatndl 1,4 W 
A torzitds az „A’’ vdltozatndl 
max. 5% a „B’’ vdltozatndl 
max. 2,5% 

2. Aagy tdpfesziiitsdyii 
hangfirekveneids erdsitd 

A PhUips cdg dltal kdszitett TAA 
320 integrdlt dramkdrrel 6s a BD 115 
tipusd sziliciura teljesltm6ny tran- 




3. dbra. 2,4 W kimendteljesitminyu H. F. erdsitd 
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zisztorral nagy tipfesziilts^grfil rafi- 
kodfi 2,4 W kimen6 teljesltmtoyfl 
hangfrekvenckks er6sft6t 6pithetiink. 
A TAA 320 integrilt dramkar egy 
MOS as egy npn tranzisztorb61 411. 
Az integr41t erdsit6 kapcsol4s4t as a 
TO-18 tokot, melybe a kattranzisz- 
toros integrait 4ramkdrt beapltettak 
a 2. dbrdn 14thatjuk. Az egysagnek 
nagy a bemenO eUen4114sa Igy kris- 
taiy pick-up-hoz kozvetleniil csat- 
lakoztathato. 

A teljes hanglrekvenci4s erOsito 
kapcsoiasi rajzat a 3. dbrdn mutatjuk 
be. Az erOsita mClszaki adatai a kd- 
vetkezdk: 

T4pleszilltsag; 100 V 
A vagfok kollektor 4rama; 50 mA 
A TAA 320 4rama: 9,5 mA 
A kimena transzlormitor primar 
induktivitdsa: 2,4 Hy 
A kimena primar egyen4ramiS el- 
len4114sa: 140 ohm 
A BDY 15 kollektor terheiase: 
1,8 kobm 

A kimena teljesitmany; 2,4 W 
Bemena feszultsag 50 mw kimena 
teljesltmanynai: 14 mVelf 
Bemena feszultsag 2 W kimena 
teljesitmanynai: 86 mVeff 
Torzit4s.2.W. kimepa teljesitmany 
meUett: max. 4% 

Az atviteli karakterisztika 3 dB-es 
pontjai: 60 Hz as 20 kHz 
2 W kimena teljesltmanynai a 
jel/zaj viszony: 73 dB 
Ha erasitaket 50°C karnyezetl hd- 
marsakleten is uzemeltetni akarjuk, 
akkor a BD 115 tranzisztort egy 
1,5 mm vastags4gii 30 cm* feliiletfi 


4. dbra. 
4 W kimend 
teljesUmingH 
H. f. erositS 



aluminium hOta lemezre kell szerel- 
ni. CsUiam szigeteiasnai a szuksages 
hata felfilet 50 cm*. 

3. 4 W>os hangfrekvenei4s 
vagerSsitSTAA 320 
meghajtafokozattal 

Ugyancsak a TAA 320 integral! 
aramkarrel kaszithetunk kimend 
transzformdtor naikiili, 4 W kimend 
teljesitmanyfl hangfrekvenciis erd- 
sltot is. A 4. ddrdn Mthata kapcsolds 
tapfesziiltsage 200 V. A vagfokban 
2 db BD Il5 tranzisztort haszndl- 
tunk fel. A kapcsoMs inOszaki adatai 
a kdvetkezdk: 

TapfeszQltsag: 200 V 

A vagfok kollektor4rama: 52 mA 


A TAA 320 drama: 8,6 mA 
A kimend teljesitmany: 4,5 W 
A bemend fesziiltsag 50 mW ki- 
mend teljesltmanynai: 8 mVeff 
A bemend feszOltsag 4 W kimend 
teljesltmanynai: 67 mVeff 
A teljes torzitds 4 W kimend tel- 
jesitmanynai: 6 % 

A frekvencia karakterisztika 3 
dB-es pontjai: 50 Hz as 20 kHz 
A jel/zaj viszony 4 W kimend tel¬ 
jesitmany mellett: 73 dB 

4. A CA 3035 integrklt dramkOr 

Az RCA egyik legkorszerObb as 
szaies kdrben alkalmazhat6 integrdlt 
dramkbre a CA 3035 tlpusd ultra 
nagy erdsitasfl, szaies sdvii erdsitd 
egysage. Az dramkOr dra mdr jelen- 



5. dbra. A CA 3035 integrdlt dramkor felipUise 
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leg is alacsony, m^rete a TO-5 tok 
kdvetkezt^ben kicsi. Az integrdlt 
4ramkdr 10 tranzisztort, egy di6d4t 
6s 15 ellendlldst tartalmaz. Az dram- 
k6r Mrom, ^gymdstdl fUggetlen erfi- 
sitdbfil 611. Az erdsitfik mGkodtet6s6- 
hez egy telep szQks6ges. Az erfisitft- 
ket fel lehet haszndlni. k(il5n-kaidn 
is 6s kaszkdd kapcsoldsban is egy- 
ardnt. Kaszkdd kapcsol6s eset6n a 
Mrom erdsitd dsszeer6sit6se 129 dB 
(2,8.10'-szoros). Mindhdrom erdsitd 
li6m6rs6kletkompenz61t 6s igy mfl- 
kdddk6pes a —55°C... +1^°C hfi- 
in6rs6klettartom6nyban. Az erdsitdk 
er6sit6s6t 6s s6vsz61ess6g6t szab6- 
lyozni lehet kuldnleges alkalmazdsok 
eset6n megfeleld kiilsd 6ramkdr se- 
gits6g6vel. Az eldzAekbdl vil6gosan 
Idthatd, hogy a CA 3035 igen magas 
k6vetelin6nyeket kiel6gitfi, sz61es 
kdrben alkalmazhatd modern egy- 
s6g. 

Az 6ramkdr fel6pit6s6t valamint 
bekdt6si rajz6t az 5. dbrdn Mthatjuk. 
Az 1. erfisitfi a T,., T, 6s T, tranzisz- 
torokbdl 611. Bemenetre az 1., a ki- 
menetre a 3. jelfl csap csatlakozik. 
A T, 6s T, tranzisztorok un. „Szuper 
alia" kapcsol6sban mflkddnek. Ez a 
kapcsol6s igen nagy bemend ellen61- 
16st eredm6nyez. A T, 6s T* tranzisz¬ 
torok kollektor ellen6116sai az R, 6s 
Ra ellen6116sok. A T, tranzisztor 
emitterkdveta kapcsoMsd. A T, b6zi- 
sa a T| kollektor6val direktcsatol6- 
sii. A 3. kimend ponton a kimend jel 
kis unpedanci6rdl vehetd le. A Tj 
tranzisztor b6zis eldfesz(ilts6ge az 1. 
6s 3. csapok kdz6 kdtdtt kiilsd ellen- 
6I16ssal 6llithatd be. Az eldfeszUlt- 
s6gnek ilyen be6111t6sa megfeleld ne- 
gativ visszacsatol6st is eredm6nyez. 
A D, didda megv6di az 6ramkdrt az 
esetleges nagy bemend jeltdl. A 2. 
csap az erdsitd hideg pontja, illetve 
a t6pfeszaits6g negativ pdiusa. A 9. 
csapra kell a „ + ” t6pfeszults6get 
kapcsolni. -Az 1. 6s 2. erdsitd fokozat 
t6pfeszUlts6g6t 4,5—18 V kdzdtt le¬ 
het me^61asztani. 

A 2. jelfl erdsitd a T4 6s T, tran- 
zisztorokbdl 611. A T4 tranzisztor b6- 
zisa termikusan kompenz61t a T4 6s 
Ta tranzisztorok r6v6n. A T4 tran¬ 
zisztor foldelt emitteres kapcsol6s- 
ban inflkddik, a T, emitterkdvetd. 
A bemend jelet a 4. csapra kell adni. 
A kis impedancidju kimenet pedig 
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7. dbra. A 2. erdsitd alapkapcsoldsa 

az 5. csapra csatlakozik. A 2. jelfl 
erdsitd t6pfeszults6ge az 1. erdsitd- 
j6vel kdzos. 

A 3. erdsitd a T, tranzisztorbdl 
611. AT, b6zis eldfeszults6g6nek hd- 
kompenz616s6t a T, 6s T„ tranzisz¬ 
torok 6s az R,, ellen6116s biztositj6k. 
A T, tranzisztor foldelt emitteres 
kapcsol6sban mfikddik. Kollektor 
ellen6116sa nines integr61va. Ezt a 7. 
CMP 6s a t6pfeszults6g k6z6 kell kdt- 
ni. A bemend jelet a 6. csapra kell 
csatlakoztatni. Az erdsitd kimenete 
a 7j^jelfl csap. A 8. csap a fold, illetve 
a f6pfeszUlts6g „—" pdiusa. A 9. 
jelfl cfapra a „ + ” t6pfeszults6get 
kell csatlakoztatni. A kdvetkezdkben 
a CA 3035 integr61t 6ramkdr sz61es 
kdrfl alkalmaz6si lehetds6geit mu- 
tatjuk he. 

5. A CA 3035 1. er5sit5J6nek 
alapkapesolflsa 

Az 1. erdsitd alacsonyzajfl, kisjelfi, 
sz61ess6vfl erdsitd. Zajt6nyezdje 6 
dB, magas bemend impedanci6val. 
A 6. dbrdn i6thatd az erdsitd alap¬ 
kapcsoldsa 9 V t6pfeszults6g mellett. 
Az erdsitd eldfeszfllts6g6t az R, 6s R, 
ellen6116sok segits6g6vei dllitjuk be. 
A k6t elien6116s az 1. 6s 3. kivezetd- 
sek kozdtt egyendramfl negativ visz- 
szacsatoldst biztosit. A C, konden- 
z6tor a visszacsatotds hidegit6s6t 
eredmdnyezi. A 3. kimeneten a ki¬ 
mend v61tdfeszfllts6g 2 V. A bemend 
jelet a C, kondenzdtoron keresztul 
vezetjuk az 1. bemenetre. A kime- 
netrdl a jelet a C, kondenzdtoron ke¬ 
resztul vesszuk le. 

Az erdsitd kozepes feszultsdgerdsi- 
t6se 44 dB. (1,6.10*). A minimdiis 
feszults6gerdsit6s 40 dB. (10*). A be¬ 
mend elien61i6s 50 kobm. A kimend 
ellen6116s 270 ohm. Az dtviteli frek- 
vencia karakterisztika felsd 3 dB-es 
pontja 500 kHz-en van. Ettdl a pont- 
tdl az erdsit6s 6 dB/okt6v 6rt6kkel 
esik. Az erdsitd erdsitdse 6 MHz-en 
igy m6g 20 dB (lO-szeres). A maxi- 
m61is kimendjel 2 Vc_c. Ha kdvetel- 
m6ny a kis torzitds, akkor a kime- 
netrdl maximum 1 Vc_, teh6t 300 
mVeff jelet vehetunk le. 

6. A 2. erSsito alapkapesol6sa 

A 7. dbrdn a 2. erdsitd al^kapcso- 
16s6t Idthatjuk. Ez az erdsitd ala- 
csonyszintfl, kozepes bemend ellen- 
6I16sfl, sz61es s6vfl erdsitd. Enn61 a 
kapcsol6sn61 nem haszndlunk kulsd. 


eldfeszultsdgbedllitd ellendllasokat. 
A bemend jelet egyszerflen a C, kon- 
denzdtoron keresztul a 4. kivezetdsre 
kapcsoljuk. A kimend jelet a C, kon- 
denz6toron keresztul az 5. kiveze- 
t6srdl vesszflk le. A 2. erdsitd kdze- 
pes erdsitdse 46 dB (2.10*). Bemend 
ellen6116sa 2 kohr^, kimend ellen6116- 
sa 170 ohm. A frekvencia karakte¬ 
risztika felsd 3 dB-es pontja 2,5 
MHz. Ettdl kezdve az erdsft6scs6k- 
ken6s 6 dB/okt6v. Igy a Iesz01ts6g- 
erdsit6s 30 MHz-en 20 dB. A maxi- 
m61is kimendjel 2,6 Ve_c. Enn61 az 
erdsitdn61 is a kis torzitfls 6rdek6ben 
a kimenetrdl nem c61szer0 300 mVeff- 
n61 nagyobb jelet levenni. 

7. A 3. erSsitS aiapkapesolflsa 

A CA 3035 3. erdsitdje alacsony- 
szintfl line6ris, vagy kozepes szintfl 
nem line6ris sz61es s6vu erdsitd ala¬ 
csony bemend impedanci6val. Az 
erdsitd alapkapcsol6s6t a 8. dbrdn 
mutatjuk be. A terheld ellen6U6st a 
m6r ismertetett mddon a 7. 6s 9. ki- 
vezet6sek kdz6 kdtjflk. A bemend je¬ 
let a Cl kondenz6toron keresztul a 
6. kivezet6sre adjuk. A C, kondenz6- 
torrdl a kimend jelet vesszuk le. Az 
erdsitd kozepes feszfllts6ger6sit6se 
42 dB (1,26.10*). Az 6ramkdr beme¬ 
nd ellen6116sa 670 ohm. Kimend ell- 
len6116sa 5 kohm. Ez az 6rt6k R,-nek 
felel meg^. A frekvencia karakterisz¬ 
tika feM 3 dB-es pontja 2,5 MHz- 
n61 van. Az erdsitd maxim61is kime¬ 
nd feszults6ge 8 Vo_.. Kis torzit6s 
eset6n a maxim61is kimend jel 300 
mVeff lehet. 

L6that6an a CA 3035 erdsitd egy- 
s6g igen magas k6vetelm6nyeket 
elegit ki. A]apkapcsol6sokban kev6s 
kiilsd elem szaks6ges mflkddtet6s6- 
hez. Mindh6rom erdsitd m6s tulaj- 
dons6gfl, kttldndsen a be- 6s kimend 
ellen6116sok tekintet6ben. A h6rom 
erdsitdt egyszerre mflkodtetve az 
eldzdkben ismertetett alapkapcsol6- 
sokban a teljes 6ramfelv6tel 3,5—7 
mA kdzdtt van: 


8. Az 1. 6s 2. erd^tSfokozatok. 
kaszkfld kapesol6sa 

Az integr61t 6ramkdr h6rom egye- 
di erdsitd fokozat6t kaszk6d kapeso- 
16sban is felhaszn61hatjuk, igy igen 
nagy feszults6gerdsit6st 6rhetunk el. 
A kaszk6d kapcsol6s sz6mos flj 
probl6m6t okoz alkalmaz6stechni- 
kailag 6s az erdsitd egys6g bekdtdsi 



8. dbra. A 3. erdsitd alapkapcsoldsa 
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9. dbra. Az 1. is 2. erdsild fokozatok 10. dbra. A 2. is 3. erosito fokozatok 

kaszkdd kapesoldsa kaszkdd kapcsoldsa 


illetfien egyardnt. Az egyes 
fokozatok nagy sdvsz61ess4ge, vala- 
mint a belsfi vagy kiilsfi liton 16tre- 
j6v6 pozitlv visszacsatoMs kovetkez- 
t^ben a kaszkdd kapcsol&s gerjed^- 
keny. Az oszcilMcidra vald hallam 
ktildnosen nem megfeleld kiilso al- 
katr^szszerel^s eseWn Wp fel erfitel- 
jesen. A nagy er6slt6s is sivsz61ess4g 
a kimend kapcson meglehetdsen 
nagy zajt is eredm^nyezbet. A 1^- 
tdbb gyakorlati esetben nem sziik- 
s6ges a CA 3035 teljes frekvencia it- 
viteli sdvi4t kihaszn^lni. A kiilsd 
alkatr^szek megfeleld mcgvAlasztd- 
s4val ds kapcsoMsdval el^rbetd az 
dtviteli s4v felsd frekvenciahatird- 
nak csdkkent^se. A s^vsz^less^g csdk- 
kentdse az dramkdr stabilit^sdt nd- 
veli ds a kimend zajt jelentdsen le- 
nyomja. 

Az 1. ds 2. erdsitd fokozat kasz- 
k^d-kapcsoldsa 4dthat6 a 9. dbrdn. 
A C„ R, is Cj Wthatdan az 1. erdsitd 
kimenetdt is a 2. erdsitd bemenetdt 
kdti dssze. Ez az RC komplexum 
korldtozza a frekvenciasdv felsd ha- 
tdrdt. Az 1. erdsitd biizis eldfesziilt- 
s6g bedllitd ellendlldsa az Ri viltd- 
dramulag nines hidegitve. a be- 
mend ellendllds az 1. kivezetdsen 


kobm-os megbajtdgenerdtor belsd 
eUenAUds meUett 77 dB (7.10»). Az 
dtviteU frekvencia karakterisztika 
3 dB-es pontjai 200 Hz is 6 kHz. A 
torzitatlan kimend fesziiltsdg 300 
mVeff. A kimeneten a zajfesziilts^ 
rdvidre zdrt bemenet mellett 20 
mV._o. Az erdsitd effektlv zaja a be- 
meneten 1 /iV. Fontos megjegyezni, 
bogy Cj drtdkdt sz^nddkosan bgy 
vblasztottuk meg, bo^ az Atviteli 
frekvencia karakterisztika als6 olda- 
Idn vdgjon. tgy kapcsolbsunk nem 
erdsiti a viltozd terheldstdl szdrma- 
z6 alacsony frekvencids jeleket. C, 
vdltoztatdsdval az alsd batdrfrek- 
vencia akivdnt drtdkre szabdlyozbatd 
be. 


9. A 2. ds 3. erdsitd fokozatok 
kaszkdd kapesoldsa 

A 10. dbrdn a 2. ds 3. erdsitd foko¬ 
zatok kaszkdd kapcsoldsdt mutatjuk 
be. Ezzel a kapcsoldssal egy 80 dB 
(10*) feszultsdgerdsitdsfl dramkdrboz 
jutunk. 1 kobfli-os generdtor ellen- 
dllds meUett az dtviteli karakterisz¬ 
tika 3 dB-es pontjai 200 Hz-en ds 


5,5 kHz-en vannak. Az alacsony 
frekvencids vdgds a C, kondenzdtor- 
ral szabdlyozbatd. A maximdlis ki¬ 
mend jel 7,5 Vc_c. A minimdlis tor- 
zitdsboz 300 mVeff kimendszint tar- 
tozik. 


10. A CA 3035 kaszkdd kapcsoldsa 

A 11. dbrdn a teljes integrdlt erd¬ 
sitd kaszkdd kapcsoldsdt Idtbatjuk. 
Az integrdlt erdsitd egysdg fesziiltsdg- 
crdsitdse 1 kohm-os megbajtd gene¬ 
rdtor belsd ellendllds mellett, f = 1 
kHz-en mdrve 106 dB (2-10*). Az 
dtviteli karakterisztika 3 dB-es pont¬ 
jai 500 Hz-en ds 5 kHz-en vannak. 
Az alacsony frekvencids dtvitelt a 
C, ds C4 kondenzdtorok batdrozzdk 
meg. A kimend zajszint rdvidre zdrt 
bemenet mellett 200 mVc_c. Az erd¬ 
sitd effektlv zaja a bemeneten 0,3 
uVeff. A maximdlis kimend fesziilt- 
sdg 7,5 V_c. 

11. £rzdkeny kapesold dramkOr 

A kaszkddban kapcsolt CA 3035 
integrdlt dramkdrt nagy drzdkeny- 
sdgii, beszddre mflkddd kapcsold 



11. dbra. AC A 3035 kaszkdd kapcsoldsa 


12. dbra. Erzikeng kapcsold dramkdr 
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^amkork^nt is felhaszntihatjuk. A 
J jelfog6t mfikddtetfi kapcsold^ram- 
kort a 12. dbrdn l^tbatjuk. A beme- 
netre mikrofont vagy hangszbrdt 
csatlakoztathatunk. Az 5—5000 
ohm impedanciijO meghajtd, 6rzd- 
kelfi elemet az dramkdr 1. kivezet^ 
s6re kdtjiik. A feler6sltett jelet a 7. 
kimenetrdl vessziik le. A kimend \&l- 
tdfesziilts^et a Dj—D, didddkkal 
egyenirdnyitjuk 6s az R7, C, szflr6- 
taggal szOrjiik. Az nyert egyen- 
feszults6g vez6rli a Darlington kap- 
csolisii T, 6s T, tranzisztorokat, 
melyek a J jeltogdt kapcsoljdk. Ak- 
kor, ha az egyen jel a C, kondenz6- 
toron lev6 feszults6g meghaladja az 
1,2 V-ot a tranzisztorok nyitnak 6s a 
jellog6 meghiiz. Az R, potenci6m6- 
terrel az 6ramk6r 6rz6kenys6ge sza- 
b61yozhat6. Az dramkor biztos jel- 
log6 meghiiz6st nyiijt normal hang- 
er0ss6gfi besz6d eset6n, ha a mikro- 
fon, vagy hangsz6r6 a besz615t61 n6- 
hdny m6ter tavolsdgban van. A jel- 
fogd gyors meghhzdsu 6s a C, r6v6n 
k6sleltetett elenged6s{i. A besz6d 
kozbeni szunetben ez6rt a jelfogd 
nem kapcsol ki. Megjegyezzuk, hogy 
az 6ramk6r olyan 6rz6keny, hogy a 
jelfogd elenged6s6nek hangja is in- 
dithatja ujra a kapcsoldst, tehdt 
elektroakusztikus gerjed6s I6phet 
fel. A jellogdt ez6rt c61szer(i hangszi- 
getelt dobozban elhelyezni megfeleld 
t6vols6gban a mikrofontdl. 


A CA 3035 integrdlt 6ramk6r 
mindhdrom erfisitS fokozatinak er6- 
sit6s6t 6s bemend impedancidjit v61- 
toztatni lehet egy kUlsd 6ramkdr se- 
gits6g6vel. A mddszer igen egyszerfl 
6s az 1. erdsltd fokozat seglts6g6vel 
mutatiuk be. A megold6s a 2. 6s 3. 
erfisito fokozatokndl is j61 alkalmaz- 
hat6. A 13. dbrdn az 1. erSsitd foko¬ 
zat bemend ellendllds v61toztat6s6- 
nak elv6t Idthatjuk. Enn61 a megol- 
ddsndl az R, ellenaMs a be- 6s kime- 
netek kdzdtt negativ visszacsatolast 
hoz 16tre. Az R, ellenallis az erdsltd 



szabdltfozds az alapkapcsoldsban 


Ha ^ kisebb mint 15 az At kile- 
R» 

jez6s tovAbb egyszertlsithetd At = 
= 6rt6kre. R, 6rt6ke term6sze- 
tesen a bemend ellenAlIAst is mddo- 
sitja az Rb. = R. -1- ^ dsszefiig- 

Rj 

R. 


R, 6rt6ke 6rt6kre csdkken, ahol 
A az erdsltd nyflt hurkd feszttlts6g- 
erdsit6se. Ha a 13. dbrdn lAthatd erd¬ 
sltd feszults6gerdslt6se nyitott hu- 
rokban 185, 6s bemend ellenAtlAsa 
50 kohm, akkor a visszacsatolt erd¬ 
sltd bemend ellenAllAsa kb. 1,2 kohm 
lesz. Az 1. erdsltdt felhasznAlva az R, 
ellenAHAst egyenesen a be- 6s kime- 
net kdz6 kapcsolva R, egyhttal az 
erdsltd eldfeszltd ellenAllAsa is. R, 
33 kohm 6s 470 kohm kdzdtt vAltoz- 
hat. Ha erdsitdk6nt a 2. 6s 3. erdsltd 
fokozatokat alkalmazzuk, akkor 
csak vAltd Aramd negativ visszacsa- 
told Mncba 6plthetiuk be az Rj ellen- 
AllAst, sorban egy kondenzAtorral. 

R, seglts6g6vel vAltoztathatjuk az 
erdsltd bemend ellenAllAsAt hgy, 
hogy a feszfllts6gerdslt6s a mflkdd- 
tetett erdsltdre n6zve ne vAltozzon. 
Az Aramkdr erdslt6s6t a bemenettel 
sorba kdtdtt R, ellenAUAssal vAltozsi^ 
tatjuk. Ez az ellenAUAs az eredd be¬ 
mend ellenAUAssal egwiltt egy feszult- 
s6goszt6t k6pez, amefy csak a bemend 
jelet osztja le a mdkddd erdsltd be- 
menet6n. Igy az erdsltd sajAt erdslt6- 
s6nek vAltozatlansAga meUett a ki- 
mend szintm6gisvAltozik. A minden- 
kori teljes feszfilts6gerdslt6s ekkor; 


g6snek megfelelden. Itt 

kisebb mint 15 akkor Rba = R, egy¬ 
szerfl dsszef0gg6st nyerjttk. LAthatd- 
an R, 6s R, vAltoztatAsAval az erdsl- 
t6s 6s a bemend ellenAllAs egyarAnt 
szabAlyozhatd. 

A 14. dbrdn egy vAltoztathatd 6r- 
z6kenys6gfl alaperdsitd kapcsolAst 
mutatunk be. A K kapcsold 1. AllA- 
sAban az 1. erdsltd fokozat bemend 
ellenAllAsa 5 kohm 6s az 100 mV ki- 
mend szintre vonatkoztatott 6rz6- 
kenys6ge 2,5 mV. A kapcsold 2. AllA- 
sAban a bemend ellenAllAs 56 kohm 
6s az 6rz6kenys6g 25 mV. A 3. kap¬ 
csold AllAsban a bemend ellenAllAs 
120 kohm 6s az 6rz6kenys6g vAlto- 
zatlan kimend szintre vonatkoztatva 
60 mV. 


13. NegycsatomAs 
hangfrekveneiAs keverd 

A 15. dbrdn egy nagy kdvetelmd- 
nyeket kieldgitd n6gycsatomAs hang- 
frekvenciAs keverd kapcsolAst lAtha- 
tunk. A n6gy csatorna bemend ellen¬ 
AllAsa egyarAnt 220 kohm. Mind 
egyik csatorna erdsit6se egysAgnyi. 
A csatornAkat egyenkAnt szabA- 
lyozhatjuk flgy, hogy a bemenetek 
6s a fdld kdzA 1 Mobm-os potencid- 
mAtereket kdrflnk. Ekkor a csator¬ 
nAkat 1 /tF-os csatold kondenzAtor- 
ral sz6t kell vAlasztani. 
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bemenS irapedanei&JA 

Gyakran elfifordul, hogy olyan 
erdsitdt kell ^pitenQnk, melynek be- 
mend ellen^ldsa legal^bb 100 kohtn 
feszults^gerfisit^se 20 dB. Ilyen 
erdsitdt jdl felhaszndlhatjuk oszcil- 
loszkdp elderdsitdjek^nt a 16. dbrdn 
Idthatd kapcsoldsban. Enndl a meg- 
olddsndl a v41t6dramil negativ visz- 
szacsatoUst i^trehozd R, eUendlldsa 
tOlsdgosan nagy ahhoz, hogy a CA 
3035 1. erfisit^dnek bdzis elKeszOlt- 
sdgdt is biztositsa. Ezdrt az R, ds R4 
ellendlMsok segitsdgdvel dlUtJuk be a 
szQksdges bizis eldfeszQlts&et. Az 
R4 eilendlldst a C, kondenzltor hi- 
degiti vdltddramd szempontbdl. Az 
alapkapcsoMs dtviteli karakteriszti- 
kdjdnak felsfi 3 dB-es pontja ,150 
kHz-ndl van. Ezt meg lehet ndv'elni 
900 kHz-re ligy, hogy a C, trimmer 
kondenzatort bekdtjtik az R^ ellen- 
dlidssal pdrhuzamosan. 

A 17. dbrdn Idthatd kapcsol&s igen 
magas — 2,2 Mohm — bemend im- 
pedancidvai rendeikezd, egysdgn3ri 
erfisitdsQ impedancia dtalakitd. A 
10 kohm-os R, potencidmdterrel, 
amely az erfisitd kimenetc ds a fold 


kdz4 van kotve a kapcsolds erdsitdse 
egysdgnyire dilithatd be, mivel csdsz- 
kdjdra csatlakozik az R, negativ 
visszacsatoldst biztoskd ellendllds. 
Ebben a fonndban az ^amkor dtvi- 
teli karakterisztikdjdnak fels6 3 dB- 
es pontja 45 kHz-en van. A kapcso- 
Idst jdl felhaszndlhatjuk impedancia 
dtalakitdkdnt kristdly vagy kerami- 
kus hangszeddhdz, illetve mikrofon- 
hoz is. Az dtviteli karakterisztika 
felsd 3 dB-es pontjdt ndhdny MHz-re 
is felvihetjuk a C, kapacitas ds a C| 
trimmer kondenzdtor segitsdgdvel. 
AramkdrUnket, ekkor oszcilloszkdp 
vagy vdltdfeszilltsdg millivoltmdro 
bemend fokozatdnak is alkalmaz- 
hatjuk. 


15. Fdnyvezdrelt erdsitd 

A fdny Altai szabAlyzott erdsitdsfi 
erdsitdket igen gyakran felbasznAl- 
jdk az elektronikdban. Ilyen Aram- 
kordkndl, ha az erdsitds szabAlyzd 
LDR elemet kdzds csdbe szereljuk 
egy vAltoztathatd fdnyerdssdgfi izzd- 
val akkor az Aramkdrt zaj ndlkuli po- 
tencidmdterkdnt alkalmazhatjuk 
hangfrekvenciAs erdsitfiben. Modu- 
lAlva a lAmpa fdnyerejdt az Aramkdr- 


rel amplitudd modulAcidt drhetunk 
el. FelhasznAlhatjuk az ilyen erdsi- 
tdt teljesitmdny erdsitdben A VC 
megvaldsitAsAra. Kuldnbdzd fdny- 
jelre kapcsold Aramkdrdk vezdrld 
erdsitdjekdnt is bekdthetdk a fdny 
Altai szabAlyozott erdsltdsd erdsitdk. 

A 18. dbrdn lAthatd mddon bekdt- 
ve a CA 3035 integrAIt Aramkdrt egy 
fdnyvezdrelt erdsitdsd egysdget nye- 
runk. LDR, elemkdntfotdcellAtvagy 
fdnyellenAllAst alkalmazhatunk. Az 
ilyen elemek sdtdt ellenAllAsa ndbAny 
Mohm. MegvilAgitott Allapotban el- 
lenAllAsuk ndhAny 100 ohm lehet. 
Sdtdt Allapotban az LDR elemen 
esik a teljes visszacsatolt iel az adott 
kapcsolAsban. Az erdsito erdsitdse 
ilyenkor a maximAlis 44 dB. Megvi- 
l^itva az LDR elemet ellenAllAsa 
lecsdkken. Ennek kdvetkeztdben az 
erdsitd bemend ellenAllAsa ds fesziilt- 
sdgerdsitdse is jelentdsen csdkken. 
Az eredeti kapcsolAsban LDR elem- 
kdnt kadmiumsulfid fotdellenAUAs 
lett bedpitve. Teljesen sdtdt allapot¬ 
ban az erdsitd erdsitdse 44 dB. Maxi¬ 
mAlis megvilAgitAsnAl — 1000 lux — 
a csUiapitAs -^0 dB. A maximAlis 
csillapitAst az LDR-rel sorba kdtdtt 
potenciomdterrel szabAlyozhatjuk. 
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18. dbra. Finyoezirelt erdsito 


19. dbra. Prekvencia karakterisztika 
szabdtyzott erdsitd 






20. dbra. A 19. dbra erositojinek 
frekvencia karakteTisztikdja 


16. Frekvencia kwakterisztika 
szabklj^o kapesolfisok 

A frekvencia karakterisztik^t a 
bemend ellen^llAs 6s er6slt6s viltoz- 
tat^isn^l bemutatott kapcsol&sokhoz 
hasonlb 6ramk6r6k segits6gevel vil- 
toztathatjuk. 

A 19. dbrdn Iftthatb er6slt6 frek- 
vencia karakterisztik6j6t a 20. dbrdn 


csol^sdt, bogy a 6 dB/oktiv frekven¬ 
cia karakterisztika meredeks6g mel- 
lett a maximfilis 6s minimdlis er6si- 
t6st is szabdlyoztuk. A minimdlis er6- 

sft6st az ^ viszony hat^rolja be 

maxim^lis frekvenciin az Rj ellen- 
611^ssal sorbakdtbtt C, kondenzdtor 
seglts6g6vel. A maximdlis er6sft6st 

Rt 

a minim^is frekvenciin az —- vi¬ 
szony szabja meg az&ltal, bogy az 
R, ellen6ll4st az R, -t-C, komplexum- 
mal dtbidaltuk. A kapcsolds frek¬ 
vencia karakterisztik^ja a 22. dbrdn 
16that6. 

A 23. dbrdn )6tbatd kapcsol^sban 
a CA 3035 integrAlt erdsitS 1. erdsi- 
tdfokozatat egy un. RIAA kiegyen- 
Utdnek kdtottOk be. A ktilsd alkat- 
r6szek egy r6sze 6 dB/oktdv v4g^st 
6s egys6gnyi erdsft6st ad f = 500 
Hz-en. A kiilsd komponensek m6sik 
csoportja 6 dB/oktiv v6gast 6s egy- 
s6gnyi erdslt6st ad 1 = 2,1 kHz-en. 



22. dbra. A limildlt frekvencia karak¬ 
terisztika 


lesz az Ri ellen^llassal. Egy6bk6nt 
Cj reaklanciAja a frekvencia dupl^- 
zdd^sival felezddik 6s igy jdn 16tre 
a 6 dB/oktdv-os er5sit6s n6veked6s. 
Az erdsitd frekvencia karakteriszti- 
k6jdt a 26. dbrdn Idtbatjuk. Az erdsf- 
td maximalis erdsit6s6t ligy limit61- 
hatjuk, bogy a C, kondenzAtorral 
sorba egy bat5rold ellen6115st te- 
sziink. Parallel ellenilMs segits6g6vel 
a minimalis erdsit6s limitblbatd. 



21. dbra. Limildlt erdsitisd, frekvencia 
karakterisztika szabdlyzott erdsitd 



mutatjuk be. A karakterisztika me- 
redeks6ge 6 dB/oktdv. Az erdsit6st 
1 kHz-en egys6gnyire 611itottuk be. 
Az Abrdn Idthatd kapcsoMsban a 
kondenzdtor negativ visszacsatoldst 
eredm6nyez, mivel az erdsitd kime- 
nete 6s bemenete k6z6 van kdtve. 
Az dramkor erdsft6se ar^nyos a Cj 
reaktancidjival. Egys6gnyi akkor, 
ba ez a reaktancia megyegyezik az 
R, ellen^l^ssal. A 6 dB/oktiv mere- 
deks6get a reaktancia v61tozAsa 
biztositja. 

A 21. dbrdn Idtbatd ^rainkorn61 
ugy mddositottuk a kiilsd elemek kap- 



24. dbra. A 23. dbra erositojinek frek¬ 
vencia karakterisztikdja 


A be511it6s elve a kdvetkezd. R, 6r- 
t6k6t ligy v51asztjuk meg, bogy az 
erdsitd megfeleld b^izis eldfeszults6ge 
biztositva legyen, R, 6rt6k6t ligy 
vessziik fel, bogy az RjRs = lO fel- 
t6tel teljesuljdn. Igy alacsony frek- 
venci4n a maximdlis erdsit6s 20 dB 
lesz. C, 6rt6k6t ugy sz5mitjuk ki, 
bogy reaktanci^ja f = 500 Hz-en 
egyenld legyen R, elleni&lldsdval. R, 
6rt6k6t ugy 511itjuk be, bogy az erd¬ 
sitd erdsit6se egys6gnyi legyen 1 
kHz-en. V6gul a bemend jel frekven- 
cididt 21 kHz-re megndvelve G,-vel 
—20 dB csillapltdst 51Utunk be. Az 
6ramk6r frekvencia karakterisztikd- 
j6t a 24. dbra mutatia. 

A 25. dbra erdsltojdnek erdsitdse 
6 dB/oktawal nd a frekvencia ndve- 
16s6vel. Az erdsft6st egy alacsony 6r- 
t6kii Cj kapacitdssal szabdlyozzuk, 
melyet a bemenet 6s az erdsitd 1. 
kivezet6se kdz6 kdtiink. Igen ala¬ 
csony frekvenciftn C, reaktanci^ja 
nagy. Ez6rt a bemend jel legnagyobb 
r6sze a Cj kondenzdtorra esik. Magas 
frekvencidn Cj reaktancidja igen ala¬ 
csony, igy az eredd erdsit6s nagy lesz. 
Az dramkor ott ad egys6gnyi erdsi- 
t6st, abol a C, reaktancidja egyenld 


A frekvencia fiiggd erdsitds egy 
alkalmazdsi p61ddjdt mutatjuk be a 
27. dbrdn. Az dbrdn Idthatd dramkdr 
egy bdromdlldsd, alacsony frekven- 
cids szabdlyozd kapcsolds. Az erdsitd 
frekvencia karakterisztikdja a 28. 
dbrdn Idtbatd mddon alkaimas magas 
hang kiemel6sre 6s vdgdsra egyardnt. 
Az dramkdr erdsitdse 1 kHz-en egy- 
s6gnyi 6s a karakterisztika ±6 
dB/oktav kdzdtt vdltoztathatd. A 
29. dbrdn a kapcsolds helyettesitd 



25. dbra. A frekvencia novelesivel 
ndvekvd erdsitisd erdsitd 
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27. dbra. Magas hang kiemeld is vdgd 
kapcsolds 


32. dbra. Mily hang kiemeld is vdgd 
kapcsolds 














k4p6t adjuk meg az R, szabdlyoz6 
potenciom^tep csuszkdjdnak koz^p- 
dllds^ban. A 30. 6s 31. dbrdkon a 
csdszka k^t sz41s6 helyzetdnek meg- 
felelfi helyettesitfi k^pek Idthatbk. A 
csuszka kdz^pdllisdban a potm^ter 
egyik fele a negatlv visszacsatol6 
llnccal kapcsolbdik sorba, a mdsik 
fele pedig a bemend ellendll^ssal al- 
kot soros osztdt. A visszacsatold Idn- 
cot Igy a C| kondenzdtor, az R, ellen- 

dllds 6s az ~ k6pezi. Ezzel a visz- 

szacsatoldssal az erdsftd erdsit6s6t 
egys6gnyjre dllithatjuk be. Ha a po- 
tenciom6ter csdszkdja a jobboldali 
sz61sd helyzetben van, akkor felul 
vdg6 karakterlsztikdt kapunk. Eb- 
ben az esetben a potenciom6ter a 
negativ visszacsatold dgbdl teljesen 
ki van iktatva. A teljes potenci6m6- 
tcr ellendllds a bemenettel kdtddik 
sorba. A negativ visszacsatol6sban 
ekkor a C, 6s R, elemek vesznek 
r6szt. A bemenettel sorban pedig a 
C„ Rj 6s R, taldlhatd. 1 kHz-en mi- 
vel C, 6s C, reaktancidja megegyezik 


6s viszonylag nagy az Rj, R, 6s R, 
b6rmelyik6hez k6pest, ezek elha- 
nyagolhatdk igy az er6sit6s egys6g- 
nyi. 1 kHz feletti frekvencidkon mar 
a bemend Idncban szerepld ohm-os 
komponens, a visszacsatold Idncban 
pedig a kapacitiv reaktancia domi- 
ndl, igy ndvekvd frekvencidndl csok- 
ken az erdsit6s. 

Ha a potenciom6ter csdszk6ja a 
baloldali sz6lsd helyzetben van, ak¬ 
kor feliil kiemeld karakterisztika 611 
eld. A C, 6s R, elemek ekkor a beme¬ 
nettel sorba kapcsolddnak. A vissza¬ 
csatold lancot a C„ R, 6s R, ta^ok 
alkotjdk. Magas frekvencidn a visz- 
szacsatold hurok ohmos jellegd. C, 
reaktancidja elhanyagolhato az 
Rj+Rj mellett. A bemend Idnc ka¬ 
pacitiv, mlvel Ri mellett a C, domi- 
ndl. Ndvekvd frekvencidn igy az erd- 
sit6s nd. 

A 32. dbrdn eldzd erdsitdnk ala- 
csony frekvencidn kiemeld 6s vdgd 
megleleldje Idtbatd. A kapcsolds 
±6 dB m61yhang kiemel6s 6$ vdgds 
kdzdtt szabdlyozhatd. Erdsit6se 1 



frekoencia karakterisztikdja 


kHz-en egysdgnyi. Az dtviteli karak- 
terisztikdt az R, potenciom6ter kii- 
Idnbdzd dlldsaiban a 33. dbrdn mu- 
tatjuk be. A kapcsolds helyettesitd 
k6peit az R, csdszkdjdnak kdzdpsd 
6s k6t sz61sd dUdsdban a 34., 35. 6s 
36. dbra mutatja. Az dramkdr telje- 
sen hasonld az eldzd kapcsoldsboz, 
csak a frekvencia szelektiv kompo¬ 
nens a C, kondenzdtor sdnt tagk6nt 
van bekdtve, mig az eredeti kapcso- 
Idsban soros ele^6nt szerepett. 

A 37. dbrdn az eldzd k6t ^amkor- 
bdl kialakitott, tipikus „lepke” sza- 
bdlyzd karakterisztikdval rendelke- 
zd erdsitdkapcsoldst mutatunk be. A 
kapcsolds fesziiltsdgerdsltdse 1 kHz- 
en egys6gnyi. A szabdlyzd karakte¬ 
risztika a 38. dbrdn Idtbatd. Az Rj 6s 
R, ellendlldsokkal a k6t szabdlyzd 
rendszer egymdsra batdsdt minima- 
lizdljuk. A kapcsolds maximdlis ki- 
mend jele Hi-Fi minds6g'n61 300 
mVeff. 


17. Nem Iine6ris kapesoldsok 

Az eddig ismertetett CA 3035 in- 
tegrdlt dramkdrrel fel6pitett kapcso- 
idsok linedris dtvitellel rendelkeztek. 
A 39. dbra kapcsoldsdnak fesziiltsdg- 
erdsitdse nem linedris, hanem kvdzi- 
logaritmikus karakterisztikdnak fe- 
lel meg. Az ilyen erdsit6s karakterisz- 
tikdt a visszacsatold Idncban alkal- 
mazott Di 6s D, didddk r6v6n nyer- 
jiik. Mint ismeretes a germdnium 
didda vezetd irdnyd drama gyakorla- 
tUag ardnyos a didddra kapcsolt fe- 



39. dbra. Nem linedris erdsiUs 
karakterisztikdja erSsitS 


40. dbra. Vdltddrainu hid kiegyenlilS 
deUktor is AC millivoltmird 


165 







szults6g logaritmus^val. Ha ez a fe- 
szultsdg kdzel z^rus, a di6da nagy 
ellendlldsk^nt viselkedik — Igy az 
erfisltd erdsit^se nagy. Nyitd le- 
szQlts^gndl a didda eilendlldsa le- 
csokken, fgy az erdsitds alacsony lesz. 
1 Vc_o bemenfi jelndl az dramkdr er6- 
sttdse egysdgnyi. 100 mV-os bemend 
jelndl az erosttds 3,3-szoros, 10 mV- 
ndl 16-szoros. Az erdsitds 40-szeres 
akkor ha a meghaitd iel 1 mV,_,. Az 
erdsftds karaktensztika nagy mdr- 
tdkben fQgg a D, ds D, didddk karak- 
terisztlkdjdtdl. Az dtvitel gyakorla- 
tilag frekvencia fflggetlen a 10 Hz— 
3 MHz-es frekvencia sdvban. 

Az ilyen tfpusii dramkdrt j61 fel- 
haszndlhatjuk vdltddramd hid ki- 
egyenlitd detektorkdnt. Az erdsitd 
kimenete ekkor egy 300 mVeff v6g- 
kitdrdsii vdltd fesztiltsdg mlllivolt- 
mdrdre csatlakozik a 40. dbrdnak 
megfelelden. A vdltddramd mdrdhid 
kimend feszultsdge a kiegyenlltett ds 
kiegyenlitetlen dllapotok kdzdtt tdg 
hatdrokon belul vdltozik. Ezdrt a 
kimend szint indikdtor drzdkenysd- 
gdt szabdlyozni kell. Ha a hid kime- 
nete egy nem linedris erdsitdsfl erd- 
sitd bemenetdre csatlakozik — mint 
esetiinkben — akkor erre drzdkeny- 
sdg szabdlyozdsra nines sziiksdg. 


A 39. dbrdn bemutatott dramkdr- 
nek Idnyeges jellenizdje az volt, hogy 
fesziiltsdgerdsitdse nem linedris, de a 
negativ visszacsatold dgban folyd 
dram amplituddja egyenesen ardnyos 
a bemend feszult^g nagysdgdval. 
Ipr az dramkdr preciz millivoltmd- 
rdkdnt is felhaszndlhatd, dgy hogy a 
Di ds D, didddkat a 40. dbranak 
megfelelden a D- ds D. didddkkal 
hidba kdtjOk ds kijelzdsre egy 100 
fi\ vdgkitdrdsQ mdszert haszndlunk. 
Ennek a vdltdfeszhltsdg millivolt- 
mdrdnek linearitdsa jobb mint 2% 
a vdgkitdrdsre vonatkoztatva. Rj dr- 
tdkdt dgy kell megvdiasztani, hogy 
az indikdtor mOszer vdgkitdrdse 300 
mVeff bemend jelndl legyen. A kap- 
csolds bemend ellendlldsa 2 kohm. 
Az dtviteli karakterisztika ±2 dB-t 
ingadozik a 10 Hz— 5 MHz-es frek¬ 
vencia tartomdnyban. A miliivolt- 
mdrd drzdkenysdge elderdsitd bedpi- 
tdsdvel ndvelhetd. 


A 41. dbrdn a CA 3035 integrdlt 
dramkor 1. erdsitdjdt kvdzilogarit- 
mikus erdsitdkdnt a 2. erdsitdt mint 
AC millivoltmdrdt haszndljuk fel. Ez 
a kapcsolds az eldzd kdt dramkdr 
kombindcidja. Az dramkdr 300 mV 
bemend fesziiltsdgndl ad a mflszeren 
vdgkitdrdst. 300 /iV bemend fesziilt- 
sdgndl a mflszer mutatdja a skdla 
1/20 rdszdre tdr ki. 

17. Egyszerfi zajgenerdtor 

A 42. dbrdn egy egyszerfi feldpitd- 
sfl fehdrzajgenerdtort Idthatunk a 
CA 3035 integrdlt dramkdr 1. erdsi- 
tdjdvel megvaldsitva. Az dramkdr 
kimenetdn egy statisztikusan vdlto- 
zd frekvencidjii keverdke jelenik meg 
az audio jelnek. A fehdrzaj kimend 
amplituddja kb. 100 mVeff. A kap- 
csoldst jdl felhaszndlhatjuk kuldn- 
bdzd zenei berendezdsekben specidlis 
hwgeffektus Idtrehozdsdra. Az dram¬ 
kdr mfikdddse rendkiviil egyszerfi. A 
Di germdnium didddt zdrdirdnyban 
feszitik eld az R, ds R, ellendlldsok. 
A pillanatnyi didda visszdram sta¬ 
tisztikusan vdltozik ugy, hogy a D, 
katddjdn kisszintfi fehdrzaj keletke- 
zik. Ennek a jelnek egy rdszdt az R, 
potmdter csuszkdjdn keresztul a 44 
dB erdsitdsfl, nagy bemend ellendlld- 
sii 1. erdsitd bemenetdre csatoljuk. 
Az alacsony impedancidjii kimenet- 
rdl 100 mVeff amplituddju jelet ve- 
hetunk le. 

Minden germdnium didda alkal- 
mazhatd fehdrzaj generdtorkdnt. A 
zaj amplituddja ardnyos a' didda 
visszdramdval. Ebbdl kdvetkezik, 
hogy jd zaj generdtorkdnt-nem a sta- 
bii, kis visszdramfi didddk alkalmaz- 
hatdk, ezdrt a Dj didddt cdlszerfi vd- 
logatni. Eldfordul, hogy igen magas 
kimend szintet kapunk, ilyenkor kell 
az R, potencidmdterrel a 100 mV-os 
kimend jelet bedllitani. 

18. F&zistolds szlnusz-jel generdtor 

A CA 3035 1. erdsitdjdt fix frek- 

vencidju fdzistolds szinusz-jel gene¬ 
rdtorkdnt is bekdthetjiik a 43. dbrd¬ 
nak megfelelden. Az Rj, R, ds R, el- 
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43. dbra. Fdzistolds szinuszgenerdtor 









44. dbra. KettSs-T szinuazoszeilldtor 45. dbra. Keskengsdoti szelekUv erdsitd alapkapcs^lds 


len^illdsokka] az erfisitfinek b^zis el&- 
fesziilts^get adunk. Az el6zfi elemek- 
b61 6s a Cl, C, C, kondenz&torok- 
b61 pedig szelekttv fdzistold ti^ot 
6pitQnk fel. Az dramkdr 1 kHz Irek- 
venci^ju 600 mVeff amplituddid ki- 
men6 jelet ad alacsony kimenA ellen- 
^IMson. Afrekvenciitt az Rspotencio- 
m^terrel szab^yozhatjuk. A kime¬ 
nA jel ?mplitud6i^nak As frekvenclA- 
lAnak rdAbeni, homArsAklet As terhe- 
lAsvAltozds stabilitAsa meglelelA. 


1ft. KeUAs>T sztnnsz'jel generiitor 

Az 1. erAsltAt kettAs-T szinusz iel 
generAtorkAnt is kAthetjtik a 44. db- 
ran lAthatA mAdon. A kettAs-T tag 
az R„ R„ Ri As R. ellenAUAsokbAl, 
valamint a Ci, C. As C, kondenzAto- 
rokbdl All. A kettAs-T tagot gyakor- 
latilag konstans Arammal tAplAljuk 
a 3. kivezetAsrAl. Az Aramkdr csak az 
R, egy meghatArozott, kritikus ArtA- 
kAnAl rezeg be. A kimenAjel 1 kHz 
frekvenclAjfO As amplitudAja 600 mV. 
A torzitAs akkor a legkisebb, ha az 
Rj potenciAmAtert ugy Allitjuk be, 
bogy az oszcillAciA Appen megindul- 
jon. A kimenA lei amplitudA As frek- 
vencia stabilitAsa jA. 




46. dbra. Nagyerdsitisu szelddiv erSsitd 


48. dbra. Tonitds merd 
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20. Ke^enys&vfi szelektiv erSsitSk 

A 46. dbrdn megadott kapcsolds 
szint^n a CA 3035 1. erfisitdj^t hasz- 
ndlja fel mint keskenysdvu szelektiv 
er6sit5t. Az ^ramkdr szelektiv eleme 
kett6s-T hid. A kett6s-T az Ri, R, 
6s Rj valamint a C,, C, 6s C« alkat- 
r6szekb6l 611. A kapcsolds dtviteli 
karakterisztik6ja hasonlit az LC 
hangolt er6sit6k dtviteli karakterisz- 
tik6j6hoz. A rezonancia gorbe j6s6ga 
kb. 40. A s6vk6z6p frekvencia 1 kHz, 
az er6sit6s 20 dB. Az erfisit6s kisebb 
mint egys6g akkor, ha a frekvencia 
a k6z6p frekvencidhoz k6pest egy 
okt6vot vdltozik. A Q 6rt6ke R, n6- 
vel6s6vel n6, cs<)kken6s6vel csokken. 

Az erdsitd s6vkdz6p frekvenci6j6t 
a kett6s-T elemeinek cser6j6vel vagy 
szab61yz6s6val v61toztathatiuk. V61- 
toztat6s kozben a kovetkezo felt6te- 
leket kell teljesiteni: 

R, = R, = 2 . R, 6s 



A raindenkori s6vkdz6p frekvencia 
ekkor: 


A kapcsoMsnak csak akkor nagy a 
j6s6ga, ha az erdsitd bemenfi eilen- 
6116sa nagy. Ez6rt szelektiv erdsitd 
c61j6ra csak az 1. erSsitfit haszndljuk 
fel, 

Nagy er6slt6sCI szelektiv erdsitdt 
integr61t 6ramkdrunkkel a kdvetkezd 
m6don 6pithetUnk. A bemend jelet 
a 2. erdsitd bemenet6re csatlakoztat- 
juk. Ennek a fokozatnak az er6sit6se 
46 dB. Az felerdsitett jelet ezut6n az 


1. erdsitdre vezetjuk, amely a 45. 
dbrdnak megfelelden van kialakitva. 
Az igy kapokt 6Tamkdr & 46. dbrdn 
16that6. A kapcsolds feszults6gerdsi- 
t6se 1 kohm-os generdtor ellen6116s 
mellett f = 1 kHz-en 64 dB. A kive- 
hetfi maxim61is torzitatlan jel 300 
mVeff. 


SI. Nagy6rz6keBys6gfi 
hangfrekveneids kapesokS 

E16z5 aramkdreinket a 47. dbrd¬ 
nak megfelelden kieg6szitve igen 6r- 
z6keny hangfrekvencids vez6rl6jel(i 
kapcsoidt 6pithetunk. A bemeno je¬ 
let ism6t a 2. erdsitdre adjuk. Ehhez 
illeszkedik a hangfrekvencias, sze¬ 
lektiv 1. erdsitd. A szelektdlt kimend 
jelet a 3. erdsitdvel tov6bb erdsitjuk, 
a D, 6s Dj didd6kkal egyenirdnyit- 
juk. Az R„ C„ szfirdtaggal szdrt 
egyeniellel a T, 6s T, tranzisztorok- 
bdl 6116 szuper alfa kapcsol6st vez6- 
reljuk, amely a J jelfogdt mfikddte- 
ti. Az 6ramk6r teljes erdslt6se a be- 
menet 6s a 7. kivezet6s kdzdtt 1 kilo- 
ohm-os meghajtd gener6tor belsd 
ellen6il6s mellett 86 dB (2.10<), 
1 = 1 kHz-en. M6r 40 /tV-os beme- 
nd jel mfikddteti a jelfogdt. A kikap- 
csol6si k6sleltel6s a C,« kondenz6tor- 
ral 611ithatjuk be. 

22. Torzitks merd 

A 48. dbrdn 16tbat6 kapcsol6s egy 
igen szelektiv 1 kHz-es v6g6 erdsito, 
amely a bemenetre adott 1 kHz-es 
jelet v6gja 6s minden m6s frekvenci- 
6j6 jelet 6tenged. Az 6ramk5rben a 
CA 3035 1. erdsitdje kerOlt felhasz- 
n6l6sra. A v6g6si frekvenci6t az R., 
R4, Rj, R, valamint a C,, C3 6s Ci 
elemekkel lehet beszab61yozni. A 


pontos frekvencia az R, potencio- 
m6terrel 611ithat6 be. I# ± 0,2 fo-n61 
az erdsitds gyakorlatilag egys6gnyi. 
Rj 6rt6knek cs6kkent6se vagy R, 
n6vel6se csdkkenti a v6g6s szelekti- 
vit6s6t. Kapcsol6sunkat torzitds m6- 
rdk6nt hasznalhatjuk. A torzitds 
m6rd mflk6d6si elve a kdvetkezd. 
T6telezzuk fel, hogy a bemenetre 
kapcsolt lo Irekvencidju jel Irekven- 
ci6ja megegyezik az erdsitd v6g6si 
Irekvenci6j6val. A „lyukszfir5” igy 
kiv6gja a bemend jelet 6s csak felhar- 
monikusait engedi 6t egys6gnyi erd- 
slt6ssel — v61tozatlan amplitudd- 
val. A kimend jel igy egyenlesen 
ar6nyos a bemend jel torzit6s6val. 
Ha ez a torzit6s kisebb mint 10% 
akkor a bemend jel torzit6si t^nye- 
zdje: 

k-ioogr, 

Teh6t ha a bemenetre 1 V-os jelet 
kapcsolunk 6s a kimenet6n 10 mV-ot 
m6runk, akkor a torzitdsi t6nyezd 
1%- E^szerfl torzit6sm6rdnkkei a 
kdvetkezdk6ppen kell m6rni. Kap- 
csoljunk 300 mVeff feszults6gfi 1 
kHz-es jelet a bemenetre. A kime- 
netre AC millivoltm6rdt, vagy oszcil- 
loszkdpot kapcsolunk. A lrekvenci6t 
addig v61toztatjuk, m6g a kimeneten 
minimumot kapunk. Az R, 611it6s6- 
val tov6bb csdkkentjuk a kimend 
jelet. Felv61tva a gener6torral 6s az 
R, potenci6m6terrel kereshetjUk ki 
a minimumot. Ez a minimdlis amp- 
litudd a torzitdsra jellemzd feszOlt- 
s6g. Finom be6Ilit6st az R, potencio- 
m6terrel sorba kapcsolt 500 ohm-os 
potm6terrel 6rhetunk el. 

AramkdrQnket felhaszn61hatjuk 
r6di6 vevdk6szai6kben az interfe- 
rencia liitty elnyom6s6ra is. 


Radio- es televizio-szabdlyzat 

(Kivonat a POSTAOgYI £RTESlT6-bdl) 


AltalAnos RENDELKEZ^SEK 

1. s. 

A azmbilyzmt hat^ya 


1. A Post* az 1. § (2) b«k«zd^ak o) it 
ifinyWital^nak Iehet6s4s^t — a m«flev 61 
las mindanki szimira biztocftani ds a szolfili 
zotc Mtdcelakkal caljeskeni. 

2. A kbxlekad4s> is potUttcyi minisztar i 
vi(y a Posta tavikenysisi kdrin klvul mi 
kdriilminy asetiban itmanetileg korticozha 



isza (a covibbiakban: Szabiiyzat) mas- 











































































































Mechanikai MOvek a felhasznalok ig£- 
nyeit szem elott tartva tovabbfejlesz- 
tette az elektrolit kondenzitorok gyar- 
tasat; ennek eredminyekint az elektro¬ 
lit kondenzitorok mirete jelentosen csSk- 
kent, jobb elektromos paramiterekkel blr- 
nak, ilettartamuk, megbizhatdsiguk nove- 
kedett. A gyirtis korszerOsItisire iranyuW 
tbrekvisiinket pildazza az is, bogy az olasz 
Ducati Eletrotecnica Microfarad cigtdl vasa- 
roltunk licencet is gyartdsort. Az ezekkel a 
berendezisekkel kiszftett elektrolit kon¬ 
denzitorok igen jd elektromos tulajdonsi- 
gokkal rendelkeznek, homirsiklettartoma- 
nyuk szilesebb. 

Fejiesztisi tevikenysigiink az eldbbieken 
tulmenoen a kisfeszultsigu is nagykapaciti- 
$i elektrolit kondenzitorok gyirtisinak be- 
vezetisire irinyult, tekintettel a hazai szi- 
mftdgipgyirtis iginyire. 

Villalatunk igen sziles vilasztikban illitja 
eld az elektrolit kondenzitorokat. kiildnbb- 
zd kivitelben. 


Kisfesziiltsigu 
elektrolit kondenzitor: 



Kivitel: muanyag is fimhizas miniatOr, 
nyomtatott iramkdri, dnhordo, aluminium- 

Fesztiltsig: 6,3 — 63 V 
Kapacitis: 1 — 2200 fif 


Kisfesziiltsegu, 
nagykapacitisu 
elektrolit kondenzitor: 

Kivitel: aluminium hizban, kozpontos is 
nyomtatott iramkdri 
Fesziiitsig: 10 — 63 V 
Kapacitis; 1000 — 22000 /«F 


Nagyfesziiltsegu 
elektrolit kondenzitor: 



Kivitel: aluminium hizban, kozpontos, 
nyomtatott iramkdri, dnhordo, fiiles felerd- 
sitisfl, egy is tdbb kapacitisirtikben. 
Fesziiitsig; 160 — 450 V 
Kapacitis: 1 — 400 ^F 



A tervezdk, a javitissal foglalkozdk is a ri- 
dioamatdrdk igen sziles riteginek erdek- 
Iddisire tarthatnak szimot villalatunk 
ezust-cink akkumulitorai. 

Ezen akkumulitortipusnak kiildnlegestulaj- 
donsiga a tdbbi akkumulitorrendszerhez 
kipest az, hogy azonos tirfogatban is sOly- 
ban linyegesen nagyobb energiamennyisig 
tiroihatd, azaz nagy az energiasdriisige. 

Igen jdl viseli el a nagy iramokkal vald ter- 
helist, sziles hdfoktartominyban iizemel- 

tethetd. (—40-hSO C”), dnkisulise gya. 

koHatilag elhanyagolhatd. 

Kedvezd tulajdonsigai aikalmassi teszik az 
alibbi teriileteken vald felhasznilisra: 

— hordozhatd ridid add-vevd berendezisek 
iramforrisa 

— hordozhatd geofizikai berendezisek 
iramforrisa 

— hordozhatd tv-kamerik is vevdkisziili- 
kek iramforrisa 

— kiildnlegesen nagy finyerejd, kis sulyii 
finyforrisok iramforrisa 

— rakitatechnikai berendezisek iramfor¬ 
risa 

— vasuti is kdzuti jelzd is biztonsigi beren¬ 
dezisek iramforrisa 

Villalatunk a kdvetkezd irtikekben gyart 
ezust-cink akkumulitorokat; 
Kapocsfeszultsig; 1,5 V 
Kapacitis: 5; 12; 25; 45 Ad 
Gyirtminyainkra vonatkozd birminemd in- 
formicidval kiszsiggel illunk t. felhasznild- 
ink rendelkezisire. 

Az Elektromodul Magyar Elektrotechnikai 
Alkatriszkereskedelmi Villalat forgalmazza 
az elektrolit kondenzitorainkat. 
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A villamos 
vasMi vonfafds 
utfordfe 

Papp janos 


A szazadfordul6 eldtt hdroni 6vvel 
1897. v6g^n m&r harmadszor ultek 
ossze az £szakolaszorszdgi Vasutak 
Igazgatdsdgdn a fo^alom biztonsd- 
ganak vezetd tisztviseldi. A Como-t6 
parti vasiitvonal ment^n — minden 
dvint^zked^s ellen^re — tdbb bal- 
esettort^nt. Avonaltobb mint 30%- 
ban alagutakon vezetett keresztiil, 
6s a gdzmozdonyok fiistje megrekedt 
az alagutban, 6s nem egy esetben 
szinte megfojtotta a mozdonyveze- 
tdt. Mdr felvetett6k a mozdonyveze- 
t6i Mike „z^rt t6iT6” alakiUs^nak 
otlet6t, jobb min6s6gfl sz6n haszna- 
latdt, de megvaldslthatd inegold^s 
m6g nem sziiletett. 


Galileo Fcrraris joslata 

Az egyik fiatal m6rn6k, aki eld- 
szdr vett r6szt az Igazgatd^g vezetd 
tisztviseldinek megbesz616s6n, hal- 
kan, szinte bocsdnatk6rden teszi 
meg 6szrev6tel6t: 

— Uraim! N6hdny napja jelent 
meg a iapokban nagy fizikusunk, 
Galileo Ferraris professzor dr halald- 
nak hire, azt hiszem nem kell sze- 
m61y6t 6s munkdssdgdt Onok eldtt 
ismertetnem. fin a professzor Urat 
m6g Torin6b61 ismerem, tanitvdnya 
voltam 6s m6g 616nken eml6kszem, 
hogy k6t 6vvel ezeldtt valami Kandd 
nevfi magyar m6rndk volt ndla Idto- 
guMban. Amikor az alig 25 6ves 
fiatalember professzoromtdl eltdvo- 
zott, Ferraris dr ezeket mondotta 


A fiatal m6rndk hozzdszdiasa 
v6g6n eg6szen Idzba j6tt. Az idSseb- 
bek kicsit csoddlkozva n6ztek egy- 
ntdsra, az elnokld igazgatdhelyettes 
pedig a jegyz6k6nywezet6h6z szdlt: 
— K6rem ezt a r6szt majd r6szlete- 
sem felvenni a jegyzdkdnyvbe. On 
pedig — szdlt a fiatal m6rndkhdz — 
holnap jdijdn be hozzdm . . . 

£vian les Bains az ^rdeklod^s 
kdzeppontjdban 

Az 1898-as nydri id6ny szenzdcidja 
volt a genfi td partjdn fekvd francia 
Mrdfihely, fivian les Bains kis elekt- 
romos vasdtja, amely az Avenue 
des Sources fdldtt 20 m-nyi magas- 
sdgban fekvd Splendide Hotel lakdit 
szdllitotta a ^dgyftd forrdshoz 6s 
onnan ism6t vissza. 

Az igen 6rdekes vasutat — amint 
azt a korabeli sajtd frja — a fdrdd- 
hely tulaidonosa, a ^ci6te Anony- 
me des Eaux Min6rales 6pittette. 
Az S alakd pdlya ugyan csak 300 m 


1. Kandd Kalman 
(1869—1931) 


nekem: „Figyelje cscUc, ez a fiatalem¬ 
ber dics6siges lapokat fog niig beirni 
az elektrotechnika tortineUbe.” Nos 
Uraim dgy v61em, Ferraris profesz- 
szor dr ajdnld szavai utdn szabadjon 
e^ magyar bardtomtdl kapott lev61- 
bol n6hdny sort felolvasnom. 

A mdrndk tdskdjdbdl levelet vesz 
eld, 6s oWasni kezd: 

— fin most a budapesti Ganz-gydr- 
ban dolgozom, ahol egy Hj osztdly Kte- 
sillt, amely a villamos vasiiti vontatds 
kirdiseivel foglalkozik. Egy eve mdr 
prdbapdlydn fut fdnokdm Kandd lir 
villamos mozdonya, s azt hiszem ez a 
vasdt Jdvdje. Mint elektrotechnikust, 
aki most vasutndl dolgozol, bizonydra 
irdekelnek a riszletek, legkdzelebb ha 
akarod, bdvebben beszdmolok ... — 
ieteszi a levelet 6s folytatja. 

— Azt hiszem Uraim, miutdn itt 
az Alpok d61i lejtdjdn, a vlzes6sek 
energidjdt, a „feh6r szenet” kdny- 
nyen villamos energidvd lehetne 
dtalakitani, a megolddst e vonal 
villamositdsaban Idtom! 



2. A Valtellina-i vasdt riszire gydrtott 3. Az dbudai prdbapdlya 

Kandd viltamosmozdony villamoskocsija 
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hosszu, sebess^ge csupto 10 km, 
m^s lij konstrukcidja felkelti a 
szakemberek figyelm6t. A motorko- 
csit a budapesti Ganz^ydr szdllitja, 
tervezdje pedig Kandd Kalman. 

E munka azonban csak intermez- 
z6 Kandd ^let^ben, hiszen az eviani 
kis vasdt meginduldsakor mdr az 
£szakolaszorszdgi Vasiit megbiz^- 
sdbdl a 106 km hosszu Valtellina 
vasdt villamosttAs^ra k^szfti terveit. 


A Valtellina vasnt 

A Valtellina vasutvonal 30%-ban 
alagutakon vezetett keresztui, 50%- 
a pedig kanyarokbdl dllott. Kandd 
al^lmazta a villamos vontat^shoz 
eldszdr a viMgon a nagyfesziilts^d 
(3000 V), 15 perWdusii, 3 fdzisii 
rendszert, ami e korban driiisi me- 
r^szsdgnek sz^mltott. Az els6 nagy- 
leszliits^gQ villamos vasiit megter- 
vez^se, a mozdony 6s egy6b berende- 
z6sek elk6szit6se hataimas feladatok 
el6 dllltotta az aUg 30 6ves Kandd 
Kdlmdnt. 

Kandd nemcsak mint kiv616 g6- 
p6szm6rn6k, hanem mint zseni61is 
eiektrom6rndk is kitflnt. E kettds 
tehets6ge tette lehetdv6, bogy elk6p- 
zel6s6nek minden r6szlet6t egyediil 
dolgozza ki, egys6gesen tudja elgon- 
doldsait fel6plteni 6s kivitelezni. 

1902. szeptember 4-6n adt6k it a 
forgalomnak a Valtellina vonalat, 
amelynek nemzetkdzi sikere vilighi- 
r0v6 tette Kandd Kdlmdnt. 

Kandd szer6nys6g6re jellemzd, 
bogy a vonal megnyltisa alkaimi- 
b61 a v6gillomison — Sondrioban — 
tartott iinnepi lakomin az olasz 
kereskedelemugyi miniszter nem tud- 
ta felkdszdnteni az alkotdt, mert 
Kandd kdzvetlenUl az elsd villany- 
mozdony be6rkez6se utin a kocsi- 
szlnbe tivozott, bogy mozdonyit 
itvizsgilja. 


tJjra a Ganz-gylbrban 

Kandd elsd sikeres vasiit villamo- 
sitisi terve keresztiilvitele utin 
mozdonytipusai tdk61etesit6s6n dol- 
gozik. Az elsd viligbiborii folyamin 
— amikoris a sz6ngazdasigi k6rd6- 
sekkel foglalkozik — arra a meggyft- 
z6d6sre jut, bogy a vasutak villamo- 
sitisinil nemcsak a vasiit uzemi 
szempontjait kell f^elembe venni, 
banem arra a c61tudatos energiagaz- 
diikodis szempontjibdl is szuk86g 

A biborii v6g6n Kandd visszat6rt 
a Ganz^ir kdtel6k6be 6s kilejtette, 
bogy a vasutak villamositisa „csak 
^y fejezete az energiagazdilkodis 
nagy probl6mijinak 6s csak annak 
keret6n belUl oldbatd m^ belyesen.” 
Tervezet6t most mir vfzieromiivek 
belyett b6er6kdzpontok 6pit6s6vel 
klvinja megval6sitani, amely iltal 
igen lenyeges sz6nmegtakaritist mu- 
tat ki. Tovibbi kis6rletei tebit oly 
rendszer kialakitisira irinyulnak, 
amelyn61 a viligitis 6s az ipari 
fogyasztis c61jaira termelt iram 


nagyvasiiti vontatisra is lelbasznil- 
hat6. Forradalmian 6j dtra Up 
fdzisvdltds vontatdsi renaszerinek ki- 
dolgozdsdaal, amelyn61 a szabvinyos 
orszigos energia eUitisban basznilt 
50 peri6dusii, egyfizisii vilt6iramot 
basznilja mozdonyai bajtisiboz. 
Kandd ezzel lehetdv6 tette az ener- 
giagazdilkodis legeszm6nyibb meg- 
oldisit, a vasiit, az ipar 6s a kozfo- 
gyasztis iramszQksiglete kiel6git6- 
slnek egyesit6s6t. 


20 evvel megelSzte a vil&got 

1923. oktdber 31-6n futott v6gig 
az alagi prdbavonalon Kandd zsenii- 
Us talmminya a tizisviltds rendsze- 
rQ elektromos prdbamozdony. Az 
^6sz mdszaki vilig felfigyelt a kis6r- 
letre, amellyel a magyar Kandd Kdl- 
mdn iij utat jeldlt ki a villamos vas- 
liti vontatis szimira. Az lij Kandd 
mozdony egyfizisii viitakozo iram- 
mal jir — nines szuks6g kbldn vasiiti 
erOmdre, iramitalakito illomisokra 
— ez az iram a Kand6-f61e fizisvil- 


t6ba kerul 6s ott biromfizisd iram- 
mi alakul it. 

Magyarorszigon a villamosmoz- 
dony bevezet6s6t a kapitalista szdn- 
trdszt gdtolta. A Ganz-^ir esupin a 
Hitelbank vezetds^e iltal jiviba- 
gyott terveket viteleztetett ki 6s a 
MAV-nak a Hitelbank 6rdekelts6g6- 
be tartozi sz6nbinyikkal kdtdtt 
meg^lapodisai nem kedveztek a 
bazai vilianymozdony 6pit6s6nek. 

Szak6rt6]4 kulfoldi vasutak 6s 
gyirak k6pvisel6i kerest6k fel 6s 
tanulminyoztik annak idej6n az dj 
rendszert, amellyel Kandd zseniali- 
tisa a villamosvontatis Iejl6d6s6nek 
misodszor is iij mesgy6j6t nyitotta 
meg. 1934 okt6ber6ben mir a be- 
^esbalmi vonal eg6sz forgalmit 
atvette a Kand6-f61e villamosvonta- 
tis. Ma^arorszigon tebit az eurd- 
pai vasothildzat e^ik 16 vonalinak 
kereken 200 kJlom^er bosszii szaka- 
szin 50 periddusii rendszer bonyo- 
iitotta le a forgabnat a Kand6-161e 
mozdonyokkal. E liren Maggaror- 
szdg kit iotizeddel megelSzte a kUtfdld 
hasonld irdngd tdrekviseit. 
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HMarimi gepeink javitasa 

Sziics Jozsef mfivezcto (Gelka) 


Taldn kissi furcsdnak Mnik, hogg e helgen haztartdsi gipekkel is fog- 
lalkozunk. A javaslatot olvasoinktdl kaptuk, s elfogadtuk azt az ervelest, 
hogg e kesziilekek filig elektromos szerkezetek is' is oii vannak mind- 
anngiunk lakdsdban. Hozzdnk tartoznak, mint az asztali Idmpa, ho- 
sugdrzd, radio, televizio sib. jSs ha hdztartdsi gipeinkkel imlami baj van, 
magunk is restellnink, ha — legaldbb is az eggszerdbb hibdikon — nem 
tudndnk seglteni. 

De nemcsak errol van szd. A hibdtlanul mdkddd hdztartdsi gipek 
haszndtatdhoz is kell mdszaki ismeret, mdszaki tudds. A leleminges 
ember sok mindenre rdjon, migis, azt hiszem, senki sines koztiink olgan, 
aki sok erdt, energidt hajlando dldozni arra, hogg mar eddig ismert dol- 
gokat tljra feltatdljon. Ez a kis irds ippen abbah segit bennunket, hogg 
erre minil ritkdbban leggen szuksegiink. 

Leirdsunkban a hdztartdsok legelterjedtebb villamos kisgipeirol, azok 
kezeliserdl, karbantartdsdrdl, a legggakrabban elofordulo hibe^rdl is a 
hibflk elhdrltdsdrdl lesz szd. Mert amilgen hasznos egg jdl miikddd hdz¬ 
tartdsi gip, ippolg sok bosszdsdgot okozhat egg rosszul mOkodS kiszil- 
lik, fuggetlenul attdl, hogg a hibara kisziilikben van vagg pedig a helg- 
telen kezelis kdvetkezminge. 


Amirdl senkinek sem szabad meg- 
feledkeznie: 


Tartsuk be az erint^svedelmi 
elSfrksokat! 

Mindenkinek, aki valamilyen vil¬ 
lamos berendez^st javit, karbantart 
vagy haszniil, ismernie kell az „Erin- 
tisuedelmi rendszabdlg” legfontosabb 
elfiirdsait: 

A villamos berendez6sek (bdldzat 
6s k6szul6kek) javltdsAt, karban- 
tartdsdt esak szakszerQen, a gydri 
specifikdeidknak megfelelden, a vo- 
natkozd szabdlyok betartdsa mellett 
szabad vdgezni! M6g a jelentdktelen- 
nek tflnd vdltoztatdsok is siilyosan 
veszdlyeztethetik mind a kdsziildk 
haszndldjdt, mind a kdzelben tartdz- 
koddkat (pi. a vezetdkek lelcserd- 
lese). 

Toldott vagy bosszabbitott veze- 
tdket ne haszndljunk! A csatlakozd 
vezetdket s6rul6stdl, hdhatdstdl 6s 
nedvess6gt61 6vni kell! 

A dugaszt (villdsdugdt) ne a zsi- 
ndrndl fogva bdzzuk ki, mert a zsindr 
megsdriilhet! KUiuzdsndl — mikdz- 
ben egyik keziinkkel a dugaszt fog- 
juk — a m^sik keziinkkel f6mr6szt 
ne drintsiink! 

A k6szul6khez, illetve a villds- 
dugdhoz vald csatlakozdsndl a veze- 
t6k t6r6s6t a rdhuzott, szigeteld 
anyagbdl kdsziilt huvely akaddlyoz- 
za. A vezetdk vizsgdlatakor a huvely 
6ps6g6t is ellendrizziik! Ne haszndl- 
junk olyan zsindrt, amelyet a csatla- 
kozdndl ac61spirdl v6d, mert ez 
megsdrtheti a szigetel6st 6s 6rintkez- 
het a vezet6kkel! 

tJgyeljiink arra, hogy mindeniitt 
6p legyen a vezet6k szigetel6se! 
Tdrdtt vagy repedt dugaszt 6s aljza- 
tot ne haszndljunk! 
tlh 


Asztali vagy dlldldmpdt 6s minden 
egy6b villamos k6szU16ket, biztosl- 
tdt stb. ha megfogunk, egyidejiileg 
radidtort, vlzvezet6ki vagy bdr- 
milyen csdvezetdket ne 6rintsunk! 
Kiildndsen iigyeljunk erre izzdldmpa- 
cser6n61! Tobb villamos k6szhl6ket 
se 6rintsunk egyszerrel 

A biztositd kiolvaddsa vagy az 
automata (kis megszakitd) leolddsa 
tdbbnyire valamilyen k6szii]6k be- 
kapcsoldsakor szokott bekdvetkezni. 
Ilyenkor eldszdr a viMsdugdt hdz- 
zuk ki, ezutdn hdritsuk el a hibdt, 
illetve zdrlatot; esak ha ezt elvdgez- 
tiik, cser61i0k ki a hibds biztositdt 
va^ kapcsoljuk vissza az automatdt! 

Biztositdt esak eredeti, lij gydri 
betdtre cserdljiink! (Aramerdss6g fi- 
gyelembev6tel6vel). A vezet6kkel, 
fdmdarabbal dtkdtott biztositd tiizet 
balesetet okozhat! 

Hdldzattal mQkddd kdsziiidkek 
dtheiyezdsekor eldszdr a kdsziildkbe 
dugaszoljuk a csatlakozdzsindrt 6s 
esak azutdn a fall konnektorba! 
Kikapesoldskor forditott sorrendben 
jdrunk el. A k6szul6ket esak a duga- 
szoldaljzatbdl kihuzott dllapotban 
helyezziik it mds helyre, tisztitsuk 
vagy javitsuk! A kiszutik belsejibe 
ngdlni esak fesziiltsigmentes dllapot- 
ban szabad! Feszults6^entesit6s.c61- 
jdbdl nem el6g a kdsziildk kapcsold- 
jdt kikapcsolni, banem a hdldzattal 
vald esatlakozdsdt is meg kell sziin- 
tetni! 

Nedves kdzzel ne nyuljunk semmi- 
f61e villamos kdszilldkbez! Furddkdd- 
ban villamos kisziiliket (kapcsoldt) 
irinteni veszilges is tilos! Hibds 
villamos kdsziildket haszndlni nem 
szabad, minden hibdt azonnal 6s 
szakszerden el kell hdritani! 

Ha a fenti pontok be nem tartasa 
miatt vagy bdrmi mds okndl fogva 


valakit aramiitds er, az dramot 
azonnal ki kell kapcsolni, (villdsdu- 
gdt kihuzni, automatdt kikapesolni, 
esctleg biztositdt kiszedni)! Aram- 
iites eseiin a leheto legrovidebb iddn 
beliil orvost kell hivni, ill. drtesiteni. 
Az dramiitdst szenvedettet addig is 
haladektalanul reszesitsuk elsose- 
gdlyben! 


Mo.sdgepek 

Mindenekeldtt a mosdgdptek helyes 
kezelesehez adunk ndhdny gyakor- 
lati tandcsot, majd ismertetjiik a 
mosdgepek gyakrabban eldforduld 
hibdit, azok okait, valamint gyors 
6s szakszerfi javitdsukat. 

Mosdgdppel dztatds utdn kezdjunk 
mosni; az dztatds iddtartama 5—6 
dra legyen. Megfeleld hdfokii vizben 
mossunk. A mosdszei*' felolddddsa 
utdn kezdhetjuk a mosdst. Egy- 
szerre annyi ruhdt mossunk, ameny- 
nyit a g6p kapaeitdsa megenged; 
ez tipusonkdnt vdltozik, dltaldban 
1,5—3,5 kg. Lehetdleg kevesebbet- 
se mossunk, mert akkor csdkken a 
mosds hatdsfoka. 

A keverdtdresds gepekndl a mosdsi 
idd 3—5 perc, mig a lengdlapdtosok- 
ndl 25—30 perc. E k6t rendszerii 
g6ppel foglalkozunk bdvebben; a f61- 
automata 6s automata g6pek most 
vannak elterjeddben. A keverdtdr¬ 
esds mosdg6pek ditaldnos karban- 
tartdsa: Mosds utdn az iistdt tiszta 
vizzel kimossuk, majd nagyon rdvid 
iddre bekapcsoljuk, hogy a tdresa 
mdg6 szorult vizet kiesapja a tdresa 
mogul. Utana az eg6sz kdsziildket 
szdrazra tdrdljuk. Bekapcsolds eldtt 
kdzzel forgassuk meg a tdresdt, gyd- 
zddjiink meg annak kdnnyii forgdsd- 
rdl. A motor golydsesapdgyainak 
zsirjdt 2—3 dvenkent (igdnybevdtel- 
tdl fuggden) cserdljuk. A kdszuldk 
kdzdprdszdt zsirozni nem szabad, 
ehelyett az alkatrdszeit (tengely, 
persely, simmering) kell cserdlni 
1—2 dvenkdnt, szintdn az igdnybe- 
vdtel fiiggvdnydben. 


Eldforduld. hlbdk es azok klkiiszd> 
bdlese 

A lengdlapdtos kdsziiidkek (kap- 
csoldsa az 1. dbrdn Idthatd) elektro¬ 
mos hibdi megegyeznek a keverd¬ 
tdresds kdsziildkdvel, mindkdt tipus- 
ndl lehet azonos va^ hasonld hiba- 
jelensdg. Ha a motor bekapcsolds 
utdn nem indul meg vagy iizem kdz- 
ben ledll, az iizemi kapcsoldt azon¬ 
nal kapcsoljuk ki. 

Amennyiben bekapcsolds utdn a 
motor nem indul, 6s bugd, zummdgd 
hangot sem ad, ketfdle hibdra gon- 
dolhatunk: a) Nines hdldzati feszult- 




s^g, h) Valahol szakadds vagy rossz 
6rintkez6s van a motor 4ramk6r4- 
ben. A tapasztait szakad^st, ^rint- 
kez4si hibdt 6rtelemszerflen meg- 
sziintetjuk. Eldfordulhat, bogy a mo¬ 
tor tekercseiben van a hiba; ennek 
javftAsdval, motortekercsel6ssel e 
helyen nem loglalkozunk. 

MAS a helyzet, ha bekapcsolas 
utAn a motor nem indul ugyan, de 
biigd hangot ad. Ha ilyenkor kAzzel 
megldkjuk a keverdtArcsAt As a gAp 
megindul (bArmelyik irAnyban), ak- 
kor minden valdszlnfisAg szerint a 
motoron lev6 uzemi kondenzAtor a 
bibAs. Ez a megAllapitAs termAszete- 
sen csak iizemi kondenzAtorral ellA- 
tott motor esetAben ArvAnyes. A hi- 
bAs kondenzAtort kicserAljuk. RelAs 
motorokkal nem foglalkozunk, azArt, 
mert egyre inkAbb az uzemi konden¬ 
zAtorral mfikodtetett motorok keriil- 
nek beApitAsre a hAztartAsi mosA- 
gApekbe. 

MindkAt mfikddAsd mosAgAp (ke- 
verAtArcsAs As lengdlapAtos) keszul- 
het, illetve torgalomban van Ara- 
kapcsolAs kivitelben is; hAlAzati 
kapcsolA meghibAsodAsa esetAn ezt 
az ArakapcsolAt cserAlni kell. Mind- 
egyik rendszerii mosAgAp kAsziilhet 
beApitett ffltAtesttel vagy anAlkiil. 
A ffltAtest hibAja As cserAje esetAn 
kiilonAs figyelemmel kell lenni a 
tAmitAsekre, mert ezek elAjrtelensAge 
a gAp folyA^t idAzheti elo. 

A gAp uzem kAzbeni zorgAsAt 
okozhatja: valamelyik AkszijtArcsa 
meglazulAsa, az AkszijtArcsAk nem 
megfelelA sfkban valA AllAsa, meg- 
bibAsodott motorcsapAgy, elhasznA- 
lAdott kAzAprAsz. A hibAt csak a tAr- 
csAk beAllitAsAval, rdgzitAsAvel, ill. 
a rossz alkatrAsz cserAjAvel sziintet- 
jOk meg. 

Nem elektromos hiba, de elektro- 
mos hibAt is vAlthat ki, ha a gAp 
folyik. Az ok lehet: a kifolyA-gumi- 
tdmlA hibAja vagy a kAszfllAk kAzAp- 
rAszAnek elhasznAlAdAsa (tengely, 
perselyek simmering gumitAmttAse). 
A hibAs alkatrAszeket cserAlni kell. 
Ha a folyAs rAgebben tart As a mo- 
torra, valamint az elektromos szerel- 
vAnyekre rAfolyt a viz, ugy feltAtle- 
nul szigetelAsvizsgAlatot kell vA- 
gezni! 

ElAfordulhat, hogy a kAsziilAk rAz. 
Ilgen kisziiUket haszndlni nem sza- 
bad! Oka lehet valamelyik szigetelAs 
megromlAsa, esetleg az, hogy szak- 
szerQtlen szerelAs kAvetkeztAben 
Aram Jut a kAszulAk kulsA, kAzzel is 
ArinthetA rAszeire. Ezt a hibAt csak 
szakszervizben szabad javltani, mert 
csak ott vAgezhetAk el az AletvAde- 
lem szempontjAbAl fontos As szuksA- 
ges vizsgAlatok. 

A lengAlapAtos gApek gyakori 
hibAja az ugynevezett szorltApersely- 
tArAs. A persehr cserAje ligy tortAnik, 
hogy a lengolapAtrol levesszilk a 
menetes zArAsapkAt (kulcs minden 
kAsziilAktaez van mellAkelve) As ki- 
emeljfik a lapAtot a kAszulAkbAl. 
A lengAlapAt aljAn levA M 5 x 10-es 
csavart kivesszilk, majd kihajtjuk a 
mfianyag vezetAanyAt As kicserAljuk 
a hibAs szorltAperselyt. Nagyobb- 



1 dbra. A 203 tip. lengolapdtos 
mosdgip villamos kapcsoldsi vdzlata 


mArvA szAtszerelAst igAnyel a me- 
nesztAk, illetve a kapcsolAtArcsa 
cserAje, amelyre szintAn gyakran 
szuksAg lehet. 

Ha a kAszulAk bekapcsolAsa utAn 
a motor forog, de a lengdlapAt nem 
mozog, valAszfnfi ok a kAt menesztA 
valamelyikAnek hibAja, esetleg a 
kapcsolAtArcsAA. 

A hiba elhdrildsa: A lengAlapAtrAl 
levesszuk a zArAanyAt a mAr ismer- 
tetett mAdon, majd megforditjuk a 
kAsziilAket As leszereljuk a fenAk- 
lapjAt. Lecsavaijuk a vonArudak 
M 5-ds rd^itA anyacsavarjait, s a 
rudakat kiakasztjuk az ust fulei^l. 
A kAszQlAket uzemi helyzetbe Allit- 
juk. Az iistdt a palAsttal s a panelra 
szerelt motorral egyutt leemeljUk a 
hajtAmAhAzrAl, majd a meghibAso- 
dott inenesztAt vagy kapcsolAtArcsAt 
cserAljiik. A menesztAk mindegyikAt 
egy-egy 5 mm-es rdgzitAszSg tartja. 
A rdgzltdszog eltAvolftAsAval kAny- 
nyen cserAlhetA a meghibAsodott 
menesztA. 

LengAlapAtos kAsziilAkeknAl elA- 
fordul az olajfolyAs. Ennek oka a 
hajtAmfihAz tdmitAsAnek sArulAse 
vagy a mfianyag csapAgyak hibAja. 
Az elAggA bonyolult bajtAmfibAz 
alkatrAszeinek javitAsAval, cserAjA¬ 
vel nem foglalkozunk, mivel az ilyen 
mfiveletek jAl felszerszAmozott mfi- 
helyt, megfelelA rutinos szakismere- 
tet igAnyelnek. 

A hajtAmfihAzban levA „CX 15" 
jelfl hajtAmfizslrt ajAnlatos AvenkAnt 
kicserAlni. E kenAanyag cserAjAt ugy 
vAgezzuk, bogy az olajlevezetA cso- 
vAn keresztul leengedjuk a rAgi el- 
hasznAlt kenAanyagot As a felsA 
beAntAnyilAson At feltAltjuk a hajtA- 
mflvet az emlftett hajtAmfizsfrral. 

VisszaszerelAskor rAhelyezzuk a 
mosAgAphAzat a szerelt panelra. 
A mos<%Apet fejtetAre Allitva, a vo- 
nArudakat az ust fuleibe helyezzuk, 
vAgfiket a panel furataiban rAgzlt- 
juk. A fenAklap visszabelyezAse utAn 
— iizemi AUapotnak me^elelA hely- 
zetben — a lengAiapAtot is a helyAre 
tesszuk As erAsftjuk. 


CentrifugAk 

CentrifugAbAl is tAbbfAle tipus van 
forgalomban, ezek kozQl a 402-es 
elnevezAsfi centrifugAval kivAnok 
foglalkozni, mivel ez az a kAszulAk, 


amely a tobbi tipus jellemzAit leg- 
inkAbb tartalmazza. A 402-es centri- 
fuga 1,5 kg (ez szAraz Allapotra 
vonatkoztatott suly!) ruha vlztele- 
nitAsAre alkalmas. A centrifuga meg- 
tAKAsAnAl iigyeljunk arra, hogy a be- 
helyezett ruhanemfi a felsA peremnAl 
legalAbb 5 cm-rel lejjebb legyen. 
EzAltal elkeriilhetA, hogy a gyors 
forgAs kAvetkeztAben a ruha ki- 
csapAdjon. 

A ruhAt az ustbe ne egy oldalra, 
banem lehetAleg egyenletesen el- 
osztva kell berakni. Finom mfianyag 
ruhanemfit a gApben facsarni nem 
ajAnlatos, mert a fellApA centrifugAlis 
erA szAlhfizAdAst, esetleg szakadAst 
idAzhet el6. 

A centritugAlAsi idA AltalAban 2 
perc. Ha bekapcsolAs utAn a gAp 
nem veszi fel a megfelelA fordulat- 
szAmot As kileng, akkor azonnal 
Allitsuk le, a ruhAt igazitsuk meg 
s csak azutAn kapcsoljuk be ismAt. 
A gApet erAsen gAzos helyisAgben 
sem tArolni, sem uzemeltetni nem 
szabad. 


A ke.szuiek hasznalata, javitasa 

A centrifuga kiilAnAsebb karban- 
tartAst nem igAnyel. Esetleges veze- 
tAksArulesnAl a vezetAket cserAlni 
kell. Az elAfordulA elektromos hibAk 
As azok elhAritAsa lAnyegAben meg- 
egyezik a mosAgApekAvel, azArt ezek- 
kel kfilon nem foglalkozunk. 

EgyAb gyakori hibAk, rendellenes- 
sAgek: A kAszfilAk nem tapad, sAt 
„sAtAl" is. Oka lehet a mAr emlftett 
helytelen kezelAs, hogy a tapadA 
lAbak alA lugos, szappanos, mosA- 
szeres viz keriilt. ElsA teendAnk: 
a gumilAbakat szArazra tArAljfik, a 
kAsziilAket pedig mAsik helyre he- 
lyezzfik. Amennyiben a gumilAbak 
kopottak vagy valamilyen behatAsra 
elvesztettAk rugalmassA^kat, tapa- 
dAkApessAgiiket, a gumilAbak cserA- 
jAre van sziiksAg. 

A fAkhatAs nem kielAgitA. ElAidAz- 
heti a ferodol kopAsa vagy a fAk- 
pofArAltArtAnt leszakadAsa; ez utAbbi 
esetben AltalAban a legkisebb fAk¬ 
hatAs sines, Appugy, mint a bovden- 
szakadAs esetAn. E hibAk javitAsa 
elAtt a mfianyag fedAlkeret hArom 
csavarjAt kivessziik As a fedAlkeretet 
ieemeljiik. Az ust kAzepAn talAlhatA 
zArAfedelet leesavarjuk (vigyAzat: 
balmenetesi), majd leesavarjuk a 
— szintAn balmenetes — 10 mm-es 
anyaesavart is. EzutAn leemeijuk az 
UstAt As a hibAs fAkalkatrAszt cserAl¬ 
jiik vagy javitjuk. 

A kAszulAk folyik. Oka lehet a 
helytelen kezelAs (till sok viz keriilt 
az iistbe), de lehet mfiszaki hiba is: 
pi. elhasznAlAdott, megsAriilt a mfl- 
anyag vfzterelA vagy a zArAgumi. 
Ezek cserAjAnAlJmind^kulAnosIfigye- 
lemmel kell elvAgezni a felhelyezAst. 

A centrifuga As a mosAgAp javftA- 
sAnAl kihangsfilyozottan szakszerfi 
munkAra van sziiksAg; az fin. bar- 
kAcsolAs nem megengedett. BArmi- 
lyen javitAst csak az AletvAdelmi 
Szempontok legmesszebbmenA figye- 
lembevAtelAvel szabad vAgezni! 

IT’S 







2. dbra. A porszivdk dltaldnos kap- 
csolds rajza. A zavarszurS kondenzd- 
ior tipusa ICP 702 220 V ~ (400 
V =) 100 + 2xS nF 


V^giil m6g egy j<i tanacs a mos6- 
g^p ds centrifuga haszn^lat^ihoz: 
helyes, ha a g6pet kezel6 szem^ly 
valamilyen szigetelfi anyagon (PVC- 
vagy gumiszSnyegen stb.) All. 


PorszivAk 

AltalAnos elv: haztartAsi porszlv6t 
csak haztartAsi cAlra szabad igAnybe 
venni. HasznAlat utan mindig tisz- 
tltsuk ki porszfvdnk porzsAkjat, mert 
a hasznAlat kozben bejutd anyagok 
a zsAk apr6 hAzagait elzArjAk As ez a 
szivAs elAgtelensAgAt, a motor tiil- 
terhelAsAt, esetleg a leegeset is okoz- 
hatja. 

A killdnbdzd gydrtmdnyu porszivdk 
eloforduld hibdi is azok kikiiszObSlise. 

A porszivAkban kollektoros, szAn- 
kefAs motorok vannak. Ezekben 
a motorokban — ha iizemben van¬ 
nak — a szAnkefAk As a kollektor kSzt 
keletkezd szikrAzAs zavarforrAst je- 
lent a rAdiA- As televiziAkAszUlAkek 
szAmAra, Appen ezArt a porszivAkat 
csak zavarszflrAvel ellAtott kivitel- 
ben szabad forgalomba hozni As 
iizemben tartani. A szlkrAzAs kAvet- 
keztAben keletkezA rAdiAhullAmokat 
a hAlAzat vezetAke, s6t mAr maga a 
csatlakozA vezetAk is — mint an¬ 
tenna — kisugArozza a tArbe. A za- 
varszflrfi feladata, bogy ezt meg- 
akadAlyozza vagy legalAbbis mini- 
mAlisra csAkkentse. 

A porszivAk (As hasonlA hAztartAsi 
gApek, pi. padlAketAlAk) elektromos 
kapcsolAsi rajzai elvileg teljesen 
azonosak, gyakorlatilag pedig rend- 
szerint a killonbAzA gyartmAnyok 
kozott is csak kisebb kulonbsAgek 
vannak. A 2. dbra egy AltalAnosan 
hasznAlt porszivA, a 3. dbra pedig 
a Csajka 3 tipusA kapcsolAsi rajza. 
Amint lAthatA, a zavarszflrA egysAg 
a hAlAzat As a motor kozott van. 
Az Li As 1.2 fojtAtekercsek a rAdiA- 
hullamok AtjAban nagy ellenAllAst 



3. dbra. A Csajka 3 tip. porszivd kap- 
csoldsi rajza. A zavarsziiro konden- 
zdtorok tipusa: Ci; MBGP 1; 0,5 pF 
400 V Cs 50 nF + 2 X 10 nF; 220 V. 
Helyettesito ftazai tipus: ICP 702 
220 Vj400 V, 100 nF + 2 X 5 pF 
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kApviselnek, ugyanakkor a C, Ci, Ct 
kondenzAtorok rovidre zArjAk a 
zavarA rezgAseket. A zavarszflrAsrAl 
egyelAre ennyit. As most lassunk 
nAhAny hibaesetet. 

A kAszulAk bekapcsolAsa utAn 
a motor nem indul. Ennek oka lehet 
a faU csatlakozA aljzat hibAja, a kA- 
sziilAk kapcsolAja, a villAsdugA, eset¬ 
leg, bogy a csatlakozA vezetAk sza- 
kadt. Az elmondottak szerint ellen- 
Arizziik a kAszulAket, s a hibAt meg- 
sziintetjuk. SzuksAg esetAn csatla¬ 
kozA vezetAket cserAliink. Ha a szAn¬ 
kefAk nem Arintkeznek a kommutA- 
torral (elkoptak), szAnkefAket cserA- 
liink. 

A kAsziilAk bekapcsolAsa utAn a 
motor m^indul ugyan, de kb. 10— 
15 perces uzem utAn erAsen meleg- 
szik, a szivAs lecsokken. A hlba oka 
lebet: IdAszakos zArlat a forgArAsz 
tekercselAsAben. A kikuszAbolAs 
mAdja; a forgArAsz cserAje vagy Ajra 
tekercselAse. 

BekapcsolAs utAn a motor meg- 
indul, erAsen melegszik, esetleg a 
hAlAzati biztositA kiolvad. A hiba 
oka: az AllArAsz tekercse vagy pedig 
a kondenzAtor zArlatos. Az elhAritAs 
mAdja: a hibAs AllArAsz-tekercs, 
illetve kondenzAtor cserAje. 

A motor a bekapcsolAs utAn nem 
veszi fel a normAlis fordulatszAmot. 


ErAs a kefe szikrAzAsa, kicsi a szivA- 
hatAs. A hiba oka: MenetzAriat vagy 
ArintkezAsi hiba a forgArAszben. 
Hel^elen a kefe AUAsa, esetleg a 
kommutAtor berAgAdott. Az elhArf- 
tAs mAdja: A hibAs ArintkezAseket 
megsziintetjuk. A szAnkefetartA-hi- 
dakat beAllitjuk, s ha kell, szAnkefAt 
cserAliink. MenetzAriat esetAn forgA- 
rAszt tekercselunk vagy cserAliink. 
A rossz kommutAtort — ha van erre 
letaetAsAgbnk — megjavitjuk (At- 
esztergAljuk). Amennyiben a kom¬ 
mutAtort megjavltani nem tudjuk, 
cserAlni kell a forgArAszt. 

A szivAhatAs nem kielAgltA, a ki- 
aramlA levegA a megengedettnAl na- 
gyobb hAmArsAkletfl. A hiba oka: 
a porzsAk vagy valamelyik tartozAk 
eltomAdAse miatt lecsAkken a motor 
hfitAse. Rossz a kAszuIAk tomftAse. 


Az elhAritAs mAdja: A rossz tomitA- 
seket megsziintetjiik, a porzsAkot As 
tartozAkokat kitisztitjuk. Esetleg a 
bAkazArat kell javltani vagy cserAlni. 

Ozem kozben a kAsziilAk erAsen 
rAzkAdik, nem jAr egyenletesen. 
A hiba oka: A forgArAsz vagy turbi- 
nakerAk nines megfelelAen kiegyen- 
sAlyozva. A turbinakerAk meglazult. 
Az elhAritAs mAdja: MegfelelA be- 
rendezAssel a kiegyensAlyozAst el- 
vAgezni (berendezAs hiAnyiAban csak 
cserAlni lehet az alkatrAszt). A nagy 
fordulatszAm miatt fontos kovetel- 
mAny a jA kiegyensulyozAs. 

Nagy zajjal miikodik a kAsziilAk. 
A hiba oka: A golyAsesapAgy hibAs, 
esetleg a turbinakerAk sArlAdik. Az 
elhAritAs mAdja: A esapAgyakat cse- 
rAljiik As ha sziiksAges, a turbina- 
kereket is.' 

A miikodA kAszhlAk zavarja a 
rAdiA- vagy televiziAvAteit. A hiba 
oka: A zavarszflrA hibAs vagy a be- 
forrasztott vAgek letortek. Az elhAri¬ 
tAs mAdja: A letort vAgeket vissza- 
forrasztjuk illetve, a hibAs zavar- 
szflrAt cserAljuk. 

AltalAban akkor szoktuk a kAszu¬ 
IAk zavarszflrAsAt elfogadhatAnak 
tartani, ha a tflle 5—10 m-re levA, 
iizemelA rAdiAban a hazai adAk mfl- 
sorAt kAzAphullAmon nem zavarja. 


Nagyon komolyan kell venniink, 
ha a kAsziilAket Arintve AramiitAs 
AszlelhetA. Ilyen kAsziilAket javitAs 
nAlkiil iizemeltetni AletveszAlyes! A 
hiba oka: A motortest zArlatos. Le- 
romlott a szigetelAs ellenAllAsa. Eset¬ 
leg valaki — szakszerfltlen beavat- 
kozAssal — a vAdAszigetelAst kiik- 
tatta avagy helyteleniil szerelte osz- 
sze a kAsziilAket. Az elhAritAs mAdja: 
A szigetelAst cserAljuk. A testzArla- 
tos motort cserAljuk. 

A porszivA kAszulAkek Alettarta- 
mAt megnoveUietjuk a gondos kar- 
bantartAssal. A motor nem kielAgitfl 
mflkodAse esetAn (pi. csokkent a for¬ 
dulatszAm) a szAnkefAket cserAljiik 
ki. Erre kb. 150—200 iizemAra utAn 
van sziiksAg. Ha a szAnkefAk elkop¬ 
tak (5—6 mm-re lerflvidiiltek), ak¬ 
kor is cserAre van sziiksAg. 



4, dbra. Az MK 01 motor-kompresszorral szerelt Mtdgip kapcsoldsi rajza 








5. dbra. Nemel moterkompresszorral szerelt huiogipek 
elekiromos kapcsoldsi rajza 


H&ztart&si hfitSk^szUiekek 

A h^tartdsi h(lt6k^szul6kek k6t 
f6 csoportra oszthatdk: 1.) Komp- 
resszoros Mtfik^szill^kek. 2.) Ab- 
szorpcibs Mtfik^sztil^kek. 

A kompresszoros h&tdkiszillikek kar- 
bantartdsa is javitdsa. 

A 4. is 5. dbra a kompresszoros 
hiitfigdpek kapcsoMsi wAzlat&t mu- 
tatja. Amint ezekbdl is kitCLnik, a 
kompresszoros k^sziil^kekben motor 
is van, m4gpedig nem kommutdto- 
ros, hanem 6ppiigy, mint a mos6- 
g^pekben, egyfdzisd, vdltakozdara- 
mu, lin. rbvidrezdrt forgdr^szfl mo¬ 
tor. A viszonylag bonyolult kapcso- 
Idsra egyr^szt az inditlshoz haszndlt 
seg^dfdzis miatt, mdsr^szt az6rt van 
szuks6g, mert a motort 6jjel-nappal 
«land6an — a h6m6rs6klett61 fug- 
gden — automatikusan kell be- 6s 
kikapcsolni. 

A hflt6k6szul6k uzembehelyez6- 
s6n61 fokozott figyelmet forditsunk 
arra, bogy a k6szul6k milyen szige- 
telesi osztdlyba tartozik 6rint6sv6- 
delmi (6v.) szempontbdl. Az I. 6v. 
osztdlyd k6szul6keket v6d6fdldel6s- 
sel kell elldtni, viszont a II. ev. osz- 
t61yd k6szul6ket tilos lefdldelni! 

A k6szul6ket minden hdforrdstdl 
tavol, a faltdl pedig 8—10 cm-re 
allltva uzemeltessuk. Ezzel a meg- 
feleld 16gcirkuWci6t biztosltjuk. 

A k6szul6ken minden karbantar- 
tdsi munkdt csak a hdldzati csatla- 
koz6 dug6 kihiizdsa ut6n v6gezzunk. 
A k6szul6k hdtlapjdn 16v6 szerelv6- 
nyeket iddnk6nt puha ruhdval vagy 
ecsettel tdroljuk le. Az elpdrolog- 
tatdban k6pz6dott d6rr6teget egy- 
egy idd utdn olvasszuk le ugy, bogy 
a k6szul6ket kikapcsoljuk 6s az aj- 
tajdt kinyitjuk. Ha a k6szul6ket nem 
baszndljuk, az ajtajdt bagyjuk nyit- 


Az eloforduld hibdk is azok kiJavitdsa 

A b6fokszab^lyoz6ban 6rintkez6si 
biba a kdvetkezokbdl adddbat: 

Az 6rintkez6k bedgtek. 

A bronzrugd* elvesztette rugal- 
massdgdt. 

Mecbanikai ok miatt nines 6rint- 

kez6s. 

Gdzbidny van a mdkddtetd 

membrdnban. 

A csatlakozd vezet6k esavarjai 

meglazuitak. 

A be6gett 6rintkez6ket meg kell 
tisztitani, az el6gett 6rintkez5ket, 
kildgyult rugdkat cser61ni kell. Gdz- 
bidny eset6n a bdfokszabdlyozdt ki 
kell cser61ni. A mecbanikai bibdt 
meg kell szuntetni, a kilazult esava- 
rokat meg kell bbzni. 

BekapesoMs utdn a motor nem 
Tndul, de nem is zug. A biba oka: 
Kimaradt a bdidzati fesziiltsdg. A 
vilidsdugdndl, a csatlakozd aljzat- 
ban vagy a vezetdkben szakadas van 
A bibdt 6rtelemszer0en megsziln- 
tetjuk. 

A k6szul6k automatikusan nem 
kapcsol. A biba oka: A rel6ben 6rint- 
kez6si biba van. A mdgnesbebdzd 
tekercs szakadt. A tdldram kioldd 
6rintkez6i be6gtek. Az eUidritds' 
mddja: A rel6t cser61ni kell illetve 
a be6gett 6rintkez6ket be kell csi- 
szolni. 

A motor zug, de nem indul. A biba 
oka: Szakadds a seg6dldzis korben. 
£rintkez6si biba a rel6ben. Pdlca- 
szakadds a forgdrdszben. Nines meg 
a szuks6ges bdldzati fesziiltsdg. A bi¬ 
ba elbdritdsa: A bibas 6rintkez6st 
megsziintetjiik, az 6rintkez6ket meg- 
tisztitjuk, esetleg a rel6t cserdliink. 
Forg6r6szpdlca-szakadds eset6n g6p- 
egys6get kell cser61ni. 

A g6p nem blit el6gg6. Oka: A b6- 
fokszabdlyozd belytelen bedllitdsa, 


vagy pedig, bogy rossz a belyi viszo- 
nyok miatt (a k6szul6ket tdlkdzel 
tettbk a falboz) a kondenzdtor nem 
kap el6g bfitdst. Itt term6szetesen 
a „kondenzdtor” nem elektromos 
alkatrdsz, banem a bbt6e^s6g bfi- 
tdkondenzdtora. Az elbdritds m6d- 
ja: A bdfokszabdlyozdt be kell 
dlUtani. Ha ez nem lebetsdges, cse- 
r61ni kell. A zavard belyi kdrulmd- 
nyeket meg kell szuntetni. 

Az ajtdtomitds vagy a zdrszerke- 
zet rossz. A bibds tomftdst meg kell 
szuntetni az ajtdgumi esetleg a zdr 
cser6j6vel. 

A bfitdg6pekn61 is eldlordulbat, 
bogy valamely f6mes r6sz6nek 6rin- 
tdsekor dramiitds tapasztalbatd. Az 
oka: A motor vagy egydb elektro¬ 
mos szerelv6ny testzdrlatos. Oze- 
meltetni 61etvesz61yes! 

A kompresszoros bfitdszekrdnyek 
kdziil ndlunk legelterjedtebbek a 
LEHEL bbtdgdp-csaldd tagjai. For- 
galomban van a magyar gydrtmd- 
nyii, MK-Ol-es tipusu bermetikus 
motorkompresszoros, valamint a 
megfeleld teljesitmdnyfi, NDK-bdl 

importdlt motorkompresszoros 
— ugyanesak Lebel — bfitfigdp. 


Abszorpeids hfitdgdpek 

Abszorpeids bdtdgdpek kapcsold- 
sai Idtbatdk a 6. is 7. dbrdn. Ezek 
mdr egdszen egyszerfi vdzlatok, mi- 
vel az abszorpeids bfitdgdpekben 
motor nines, s a bdm6rs6kletszabd- 
lyozdnak csak a ffltdtestet kell be¬ 
ds kikapcsolnia. Ebbdl kdvetkezik, 
bogy e k6szul6kek elektromos biba- 
lehetdsdgei is kisebbek, kdnnyebben 
megtaldlbatdk 6s javitbatdk. 


A gyakrabban eldforduld hibdk is 
azok elhdritdsdnak mddja: 

A k6szul6kben nines ffitds. A biba 
oka lebet, bogy a IQtdtest szakadt. 
Gyakori biba m6g, bogy a IGtdtest- 
foglalat drintkezdi megldgyultak 
vagy el is 6gtek. A sztiksdg szerint 
a ffltdtestet, a ffltdtest-foglalatot, 
illetve az drintkezdket cserdljuk. 

A k6szul6kben van ffltds, de nines 
bfltds. A biba oka: A k6szul6kben 



177 






Ffitotcst 



7. dbra. A LEHEL M-AV tip.- 
villamos hdztarldsi hutokesziilek 
kapcsoldsi vdziata 


dugulas vagy teljes gdzhiany van. 
llyen esetben az aggregdt cser4je 
vagy iijratdlt6se azuks4ges. 

A k^szul^k gyeng^n hflt. Oka le- 
het: a fokozatkapcsold nem mflko- 
dik. Kis hiba e$et6n megjavftjuk 
vagy bedllttjuk, ha ez nem vezet 
eredm6nyre, akkor a tadfokszabdlyo- 
z6t cserdljuk. 

Lehet m4g a hiba oka r^szleges 
g4zszegtoys4g vagy r^szleges dugu- 
Ids. Eredm^nyt csak az aggreg^it 
cserdje, illetve ujrat61t6se eset^n 
v^rhatunk. A hibajelensdget okoz- 
batja m6g, hogy a k^ziii^k rosszul 
van bedllitva, az elpdrologtatd nines 
vizszintbe alUtva. A hiba elhdritdsa 
egyszerfi: a k6szill6ket, illetve az el- 
p&rologtatdt vizszintbe dliitjuk. Le- 
bet az ok zavard helyi kdrUl- 
mdny is, ilyen esetben ugyanugy 
jdrunk el, mint a kompresszoros 
hfitdszekrdnyek esetdben. Okozhatia 
a jelensdget mdg az elpdrologtaton 
kdpzfiddtt vastag ddr- ds hdrdteg. 
Az elhdrltds mddja: a kdszilldk kar- 
bantartdsdndl leirt leolvasztds. A 
hibajelensdget kivdlthatja az is, 
hogy a kdszulek tiil van zsdfolva 
dlelmiszerrel. 

A kdsziildk tiilfflt. A hiba oka: 
A fokozatkapcsold drintkezdi dllan- 
ddan rdvidre vannak zdrva. A hiba 
elhdritdsa: A fokozatkapcsold javi- 
tdsa, esetleg csereje. 

Kellemetlen szag tapasztalhatd. 
Amennyiben ez nem helytelen keze- 
Idsbdl adddik (nem megfeleld tiszti- 
tds), hanem a hdtdegysdg hibajdbdl 
(gdzszivdrgds), ugy a hhtdegysdget 
cserdlni kell. 

Kiildn szeretndk mdg foglalkozni 
az abszorpeids gdzilzemd hdtfiszek- 
renyekkel, ezek kozhi is az Elektro- 
svit 373-B tipusdval, mivel az ilyen 
rendszertiek kdztil taidn ez a leg- 
elterjedtebb. 

A kdsziildkbe dpitett aggregdt mfl- 
kddds szempontjdbdl elvileg meg- 
egyezik a villamos rendszerfl ab¬ 
szorpeids kdszuldkek mfikdddsdvel. 
Eltdrds csak az aggregdt ffitdsdben 
van. Az Elektrosvit 373-B tipusd 
gdzffitdsd abszorpeids bfltdszekrdny 
csak vdrosi, illetve fdldgdz uzemre 
kdszult, ezdrt azt propdn-butdn 
gdzzal uzemeltetni tilos! 

A kdszuldk megfeleld mdkdddsd- 
nek elfifeltdtele az, hogy a gdzveze- 
tdk bdldzatban legaldbb 30 mm viz- 
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oszlop-nyomds legyen. Ha a nyomds 
enndl kisebb, a kdszuldk nem mdko- 
dik kieldgitden. 

Az ilyen kdszuldk Ozembehelyezd- 
sdt szakemberrel vdgeztessilk el, 
kuldnSs tekintettel arra, hogy a 
gdzuzemCt kdszuldk helytelen iizem- 
behelyezdse esetleg gdzmdrgezdst 
(gdzrobbanast) okozhat. 

Vdgttl szeretndm felhivni a figyel- 
met a ffltdberendezds tisztdn tartd- 
sdnak fontossdgdra. Ha azt dszlel- 
jflk, hogy a kdszuldk hfitdse lecsdk- 
ken vagy a begyujtdsa nehezebbd 
vdlik, akkor feltehetden a kdszuldk 
gdzvezetdke szennyezdddtt. Tiszti- 
tdsra szoml. 


Villanyborotvftk 

Nagyon kozkedvelt kisgdpeink ko- 
zd tartozik a viUanyborotva. Tekin¬ 
tettel arra, hogy nagyon sok tlpus 
van forgalomban, ezdrt csak egy-kdt 
leginkdbb elterjedt tipussal foglal- 
kozunk. 


Harkov tipusu szovjet viUanyborotva 

A kisziiUk kezelese 

Haszndlatbavdtel eldtt ellendriz- 
ztik a csatlakozd dugd dtkapcsoldjd- 
nak dlldsdt, vagyis azt, bo^ a kap- 
csold a hdidzatnak megfelelo fesziilt- 
sdgre le^en illitva. A borotvdlko- 
zdst khldndsebben erfis nyomds ndl- 
kdl vdgezzOk dgy, hogy a kdsziildk 
vdgdszerkezetdt a kiborotvdlandd 
szakaszon a sz6r ndvdsdvel eUenkezd 
irdnyba mozgatjuk. A borotvdlandd 
arebdrnek szdraznak ds tisztdnak 
kell lenni. 

A kdsziildket 15 percndl hosszabb 
ide^ egyfolytdban nem tandcsos 
Uzemeltetni. Az esetleges tdrdsek el- 
keriildse vdgett tilos a vdgdfejet 
iizem kdzben levenni vagy felhelyez- 
ni. Ne haszndljunk felvdltva villany- 
borotvdt ds hagyomdnyos borotvdt. 
Tilos a vdgdkdsek egymdskdzti fel- 
cserdldse, ezdrt nem szabad azokat a 
vdgdfej tisztitdsakor kiemelni. A 
vdgdkdsek ugyanis az dlldkdsekhez 
gondosan hozzd vannak csiszolva. 
Ha kdscsere tdrtdnik, akkor az lij kds 
forgds kdzben fog becsiszolddni. 
Csak a becsiszolddds utdn lesz ismdt 
tdkdletes a kdsziildk raQkdddse, illet¬ 
ve a kds vdgdkdpessdge. 

Az eldforduld hibdk es azok kikuszo- 
bdlise 

A bdldzatra kapcsolt kdszuldk 
nem mdkddik, gyenge bdgd hang 
sem ballhatd. A hiba oka: A csatla¬ 
kozd aljzatban nines feszultsdg. El- 
lendrizzilk a csatlakozd helyet. Ha az 
aljzatban van feszultsdg, akkor a 
csatlakozd, vagy esetleg a kdsziildk 
belsd vezetdkdben van szakadds. 
A szakadt rdszeket, esetleg az egdsz 
csatlakozd vezetdket cserdyuk. 

A csatlakozd villdban lev6 feszillt- 
sdgejtd eliendllds szakadt. Az ellen- 
dlldst cserdljuk. Amennyiben a csat¬ 
lakozd viUdban kontakthiba van, 
a pdlusokat djra forrasztjuk. 


A kdsziildkben levd fojtdtekercs 
szakadt. A fojtdtekercset cserdljiik. 

220 V-os kapcsolddlldsndl nines, 
de 110 V-os kapcsolddlldsndl van 
btlgd hang ds a kdszuldk indul is 
(de a motor tdlpereg). A dugaszold 
villdba bedpitett feszultsdgejto ellen- 
dllds szakadt. A hibds ellendlldst 
cserdlni kell. 

A hdldzathoz csatlakoztatott kd¬ 
szuldk nem mUkddik, de bugd hang 
ballhatd. Oka lehet: A mfikddteto 
szerkezet ds a motor kdzdtt meg- 
szakadt a mechanikus kapcsolat, 
pi. a miianyag fogaskerdk, illetve 
a forgdrdszen levd fogaskerdk tdrdse 
miatt. A hibds alkatrdszt vagy al- 
katrdszeket drtelemszerflen kicse- 
rdljiik. 

A motor bizonytalanul indul, a 
kdszuldk erdsen melegszik. Az oka: 
dlld- vagy forgdrdsz zdrlatos. A hi¬ 
bds dlldrdsz-tekercset Uletve a forgd- 
rdszt cserdljuk. 

A motor nemesak bizonytalanul 
indul, de menet kdzben a szdnkefdk- 
ndl erdsen szikrdzik is. Ellendrizni 
keU, hogy megvan-e a sziiksdges ru- 
gdnyomdsa a szdnkefdnek, ezenkfvill 
azt is, hogy nem till rdvid e a szdn- 
kefe ds nem szorul e a szdnkefehdz- 
ban. Ha sziiksdges, a szdnkefehdzat 
kitisztitjuk, a szdnkefdt megcsiszol- 
juk, esetleg kicserdljiik. 

A motor Jdrdsa ^yenldtlen, iit, 
mechanikusan rdzkddik. A hiba 
oka: a forgdrdsz kommutdtora iit, 
egyenetlen. A kommutdtort be kell 
szabdlyozni, sziiksdg esetdn forgd- 
rdszt keU cserdlni. 

A esapdgy berdgddott. A esapd- 
gyakat cserdlni kell (felsd esapdgy 
esetdben csak komplett hfddal 
egyutt cserdlhetd). 

Ozem kdzben a rddid ds televizid 
vdteldt zavarja. Oka lehet: az emli- 
tett erds szikrdzds, vagy pedig a za- 
varsziird egysdg hibdia. Mindenek- 
eldtt az erSs szikrdzast szantetjilk 
meg ds ha sziiksdges, kicserdljiik a 
zavarszQrd egysdget. 


Komet TR 11 tipusu IVDK villany- 
borotva 

A kdsziildk kapcsoldsi rajzdt a 
8. dbra mutatja. Tekintettel arra. 



8. dbra. A KOMET TR-11 tip. Vil- 
lanyborotva kapcsoldsi odzlata. Meg- 
jeggzis: A zaparszUrd kondenzdtor 
helgettesitd hazai tipusa: REMIX 
NCP 642 4,7 nFl630 V. Az URH 
fojtdtekercs hazai tipussal nem helyet- 
tesithetd 
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9. dbra. Bebo-sher tip. oillanyborotva 
kapcsoldsi rajza 

hogy itt is kommutitoros motor 
van, nem nelkiilfizhetjuk a zavar- 
szflrdt sem. 

E16fordul6 hibak es azok javltdsa. 
Az 6szlelhet6 hibdk forrAs^ az elfi- 
zdkben leirtak alapjdn kbvetkeztet- 
betunk. 

A szakadt, zbrlatos vagy kommu- 
Wtorbibbs forgdrdszt cser^lniink 
kell. Ha a forg6r6sz excentrikus v6ge 
s^riilt, a biba akkor is csak a forgd- 
rdsz cserdjdvel bdritbatd el. 

Az blldresz zdrlata vagy szakadbsa 
esetdn az blldrdszt kell cserdlni. Be- 
kotdse a kapcsoldsi rajzon Idtbatd. 
Ha a zavarszOrds nem kieldgltd, a 
zavarszflrd egysdget ds az URH foj- 
tdtekercset kell cserdlni. A bibds 
kondenzdtor ds fojtdtekercs vdgeit 
forrasszuk le ds az lij egysdget for- 
rasszuk a belydre. Forrasztdskor 
arra agyeljunk, hogy a pdkdval a 
mOanyag alkatrdszeket 6s a motor 
tekercseit meg ne sdrtsUk. 

A k6szttl6kbe beepltett fesziilts6g- 
vdltd kapcsold bibdja eset6n az 6rint- 
kezdket ellendrizzttk, sziiks6g sze- 
rint megtisztitjuk es becsiszoljuk 
azokat. Ha az dtkapcsolds m6g fgy is 
bizonytalan, kapcsoldt kell cserdl- 
nUnk. 

A vdgdszerkezet javitdsa 

Komplett vdgdfejcserere csak rit- 
kdn van szuks6g. Ha a mozg6k6st 
akarjuk cser61ni, mbszerdsz csipesz- 
szel kiemeljuk a vdgdszerkezetbdl 6s 
kiemeljuk belfile a laprugdt. Ezt a 
rugdt az uj mozg6k6s megfeleld ki- 
k6pz6s6be helyezziik 6s betoljuk 
hely6re, a vdgdszerkezetbe. E mflve- 
letn61 iigyeljunk a vdg661ek irdnyd- 
ra. Ha dll6k6st kell cser61ni, vissza- 
hajlitjuk a f6mfuleket, hogy az alld- 
k6s kiemelhetfi legyen a szereld- 
lapbdl. Az u] dll6k6s f6mfuleit bele- 
illesztjiik a szereldlap megfelelfi nyi- 
Idsaiba, majd elhajlitjuk azokat 
kb. 30 fokkal. 

A motor csapdgyazdsa bronzszin- 
ter gdmbcsapdgy. Csak a motor- 
pajzzsal egyutt cser61het6. Olajozni 
tilos. 

Bebo>Sher villanyborotva 

Kapcsoldsa nagyon egyszerfl (9. 
dbra). Ez abbdl adddik, hogy vdgd- 
szerkezet6ben a k6s nem forgd, ha- 
nem rezgd mozgdst v6gez. Ez6rt 
ebben a kdsziildkben sem motor, sem 
zavarszurd nincsen. 


A vdgdszerkezet egy dlld- 6s egy 
mozgdk6sbdl dll. A mozgdkdst egy 
rezgdkar miikddteti, amelyet k6t 
tekercs vdltozd mdgneses tere moz- 
gat. A rezgdkart k6t egymdssal el- 
lent6tes irdnyd nyomdst kifejtd rugd 
tdmasztja meg. E k6t rugd nyomd- 
ereje nagymdrtdkben me^atarozza 
a mozgdkds mflk6d6s6t. Az6rt nagyon 
fontos ezeknek a helyes bedUitasa. 
A nyomdrugdkat a mozgd karral 6s 
a gerjesztd tekerccsel egyutt & 10. 
dbra mutatja. Az dbrdn Idtbatd, hogy 
a gerjesztd tekercsek szimmetria vo- 
nala nem esik egy slkba a rezgdkar 
forgdspontjdval. A szerkezeti meg- 
oldds 6s a rugdk hatdsa miatt a rez¬ 
gdkar nyugalmi dllapotban az dbrdn 
Idtbatd helyzetet foglalja el. Csakis 
ennek a helyzetnek figyelembev6te- 
16vel lehet a rezgdszerkezetet helye- 
sen bedllitani. 

A kiszulik gyakorlati bedllUdsa 

Bizonyos baszndlat utdn a nyo- 
mdrugdk rogzitd csavarjainak el- 
mozduldsa vagy pedig a rugdk fe- 
szitd erej6nek megvdltozdsa miatt 
a rezgdszerkezet miUrdddse nem meg- 
feleld lesz. Ilyenkor a szerkezetet 
ujra be kell dlUtani. A kdsziildk ki- 
fogdstalan mOkoddsdnek ugyanis eld- 
feltdtele a helyes bedllftds. A bedlll- 
tdsnak tSbb mddszere is van; most 
a legegyszerflbbet fogjuk ismertetni 
a 10. dbra segltsdgdvel. 

A rezgdkarnak tdmaszkodd £ rugd 
rogzitd csavarjdt kdzdpsd helyzetbe 
dilitjuk. Ezt kdvetden az A dn. visz- 
szatdritd rugd csavarjdt utkdzdsig 
forgatjuk be, majd a kdszUldk md- 
kdddse kdzben az eldbbi csavart ad- 
dig dilitjuk vlssza, amig a rezgdkar 
vdgdndl, a mozgd kdshez csatlakozd 
csapndl egymds meUett kdt dlldkdrt 
nem idtunk. Ilyenkor a kdsziildk 
kifogdstalanul mdkddik, kieldgitd a 
rezgdrendszer munkdja,felt6ve,hogy 
megvan a megfeleld hdldzati feszfllt- 
s6g. Termdszetesen a kdsziildk kifo- 
gdstalan mflkdddsdnek tovdbbi iel- 
tdtele az is, hogy a vdgdszerkezet 
hibdtlan legyen. 

Gyakrabban eldforduld hibak es azok 
elMritdsa 

Kapcsoldhiba esetdn rendszerint 
csak a kapcsold cserdje vezet meg- 
nyugtatd eredmdnyhez. A kapcsold 
javitdsdval nem drdemes foglalkozni. 




varszurokondenzdtor helyettesito hazai 
tipusa: R^MIX NCP 642 4,7 nP 
630 V 


Gyakori biba a kdsziildk csatlako¬ 
zd vezetdkdnek zdrlata illetve szaka- 
ddsa. A biba elhdritdsa csak a veze- 
tdk cserdjdvel tdrtenhet (ugyanis 
flexdkdbel). 

Vibrdtortekercs szakaddsa esetdn 
a tekercset cserdljiik. E mflvelet el- 
vdgzdsekor kiildnds figyelmet for- 
ditsunk a gerjesztdsi irdnyra. A be- 
kdtdshez segitsdget nydjt a 9. db- 

A kdsziildk szdt- ds osszeszereldse- 
kor vigydzzunk a gerjesztd tekercsek 
dpsdgdre, mert azok nincsenek bur- 
kolva ds igy kdnnyen megsdriilhet- 
nek. 

Mindig legyiink iigyelemmel a bd- 
Idzati fesziiltsdgre, vagyis arra, hogy 
az megegyezzen a kdsziildkunkdn be- 
dllitott fesziiltsdg ertdkkel. A fesziilt- 
sdg-dtkapcsold csiiszkdjdnak fordi- 
tott behelyezdse a kdszuldk ledgdsdt 
eredmdnyezi. 


Hajszdritdk 

A sokldle forgalomban levd tipus 
kdziil az NDK gydrtmdnyu Komet 
LD 7 hajszdritd kdsziildkkel fogunk 
rdszletesen foglalkozni. Kapcsoldsi 
rajzdt a 11. dbrdn Idthatjuk. Ez az 
egyszerfl kdsziildk kuldndsebb kar- 
bantartdst nem igdnyel, de azdrt 
ndhdny szabdlyt tartsunk szem 
eldtt. 

Me^szakitds ndlkiil a kdszuldket 
legfeljebb egy drdn keresztul iize- 
meltessiik. 

Hajszdritds kdzben iigyeljunk ar¬ 
ra, hogy a kdsziildknek a szivdoldaU 
nyildsa ne keriiljdn a bajhoz, mert 
magdba sztvja a hajszdlakat. A be- 
szivott hajszdlak felcsavarodnak a 
motor tengelydre, ezzel csdkkentik 
a motor fordulatszdmdt ds a motor 
ledgdsdhez is vezethetnek. 

Ozem kdzben a toroknyildst sem 
a szivdoldali, sem pedig a fuvdoldali 
rdszen nem szabad elz^ni. A hajszd¬ 
ritds befejezdse utdn eldszdr mindig 
a ffltdst kapcsoljuk ki ds egy kis 
ideig hagyjuk ar motort jdrni, hogy 
a kdszuldk kelldkdppen leMljdn. 

m 






A k^szillek csatlakoz6 k^bel^t csak 
a mAr el4gg6 lehfllt k^szul6kre csa- 
varjuk fel. 

Eldforduld hibdk es azok javitdsa 

Itt is, mint a hasonld k^sziil^kek- 
n41, uzemzavar eset^ben elsfinek a 
csatlakoz6 aljzatot 6s vezet6ket el- 
lendrizziik. A kapcsoldt is mc^izs- 
gdljuk 6s ha szQks6ges, cser61juk. 

A 4 mm-n61 rbvidebb sz6nket6t is 
cser6hii kell, mert ha tul rovid, nines 
meg a szaks6ges kefenyomas. A rossz 
6rintkez6s eieinte kisebb, majd na- 
gyobb szikr6z6shoz vezet s miatta 
m6g a forg6r6sz is le6ghet. 

Ha a k6szul6k m{ikdd6s kbzben 
zavarja a rddid- vagy televizi6v6telt, 
a zavarszGrd egys6get cser61ni kell. 

Eldfordulhat m6g a k6szul6kben 
forg6r6sz- illetve 4116r6szz6rlat, noha 
ez a hiba el6g ritka. A motorral kap- 
csolatos hibdkkal bdvebben az6rt 
nem foglalkozunk, mert azok meg- 
egyeznek a mdr tdrgyalt kismotoro- 

A kisziUik szitszerelise 

Javltdshoz, ellendrz6shez a k6szG- 
16ket sz6t kell szedni. Ennek mddja: 

A szivdsapka reteszrugdjdt vissza- 
nyomiuk 6s lecsavarjuk a jobbmene- 
tes mfianyag sapkdt. Ezutdn lehdz- 
zuk a motor tengely6r61 a mGanyag 
ventilldtor kereket. A k6szU16kh4- 
zon taldlhatd mGanyag dugdt ki- 
emeljuk. A furatban talUbatd M 4-es 
esavart kiesavarjuk majd a kap- 
csol6kat benyomjuk a k6szul6kb6zba 
Ezt kovetden kiesavarjuk a szivfi- 
oldalon levd mdanyag menetesgyii- 
rdt, utdna kibdzzuk a motort a ffltd- 
testtel egyiitt a k6szul6khdzb61. A 
csatlakoz6 vezet6ket a kapesokrdl 
kikotjiik, majd a tdr6sgdtl6 kiv6tele 
utdn kihuzzuk a k6szul6kh6zb61. 
A sz6nkefesapk6kat levesszGk, a 
sz6nkef6ket kiemeljiik a helyukrdl. 



Kiesavarjuk a motor 6s a motorpaj- 
zsok dsszekdtd dtmendcsavaijait. Ez- 
utdn a motor sz6tszedhetd. A forgd- 
r6sz kiemelhetd a esapdgyakat ma- 
gdba foglald pajzsbdl, illetve az 6116- 
r6szbdl. AU6r6szesere eset6n a kive- 
zet6seket leforrasztjuk. A szuks6ges 
alkatr6sz eserdje ut6n a k6szul6k 
dsszeszerel6se 6rtdemszer{ien fordi- 
tott sorrendben tortdnik. 


K&v6Srld 

A k6v66rldk n6pes esalddjdbdl a 
hazai OTdrtmdhyu KO-1 tipusd egye- 
temes 0rl6k6szul6ket ismertetjuk. 

Altalanos ismertetis 

Az 6rl6k6szul6k egyszeri toltdssel 
20—^25 gramm szemesk6v6 6rl6s6re 
alkalmas. A k6v6 6rl6s6t az 6rl6- 
t6rben forgd kalapdcs v6gzi. Az 6rl6- 
teret Iez6r6 mGanyag sapkdt iizem 
kozben levenni tilos. (Baleset vesz6- 
lyes, a motor fordulata kb. 18000 
percenk6nt). A maxiradlis mfikodte- 
t6si id6 2 pere. Az 6rl6si id6 fugg 
a kivdnt szemcsenagys6gt61, ennek 
megfelelden 20—30 mdsodperc szo- 
kott lenni. 

EldfordtUd hibdk 6s azok kijaoitdsa 

Kalap6estdr6s, forg6r6sz-z6rlat, 
forg6r6sz-szakad6s, 6ll6r6sz-z6rlat, 
6116r6sz-szakad6s, a sz6nkef6k be- 
szoruldsa, sz6nkef6k elkopdsa stb. 
Csapdgyak ber6z6d6sa (a esapdgya- 
z6s bronzszinter, csak a pajzzsal 
egyiitt cser61het6). A hibajelens6gek 
felismer6s6vel r6szletesen az6rt nem 
foglalkozunk, mert a legtdbbjUkrdl 
mir eldzdleg is volt sz6. Ezzel szem- 
ben a k6szai6k sz6t- 6s 5sszeszerel6- 
s6t meg fogjuk tdrgyalni. Hiba ese- 
t6n mindig csak a szilks6ges m6rt6- 
kig szereijiik sz6t a k6szul6ket 6s cse- 
r61juk a hibds alkatrdszt. 

A kisziiUk sz6t- es Ssszeszerelese 

Eldszdr a k6szul6k fen6kiapj6t 
vessziik le. A kapcsol6t kiemeljiik a 
k6szul6kh6zb61. Kiesavarjuk az 6rl6- 
t6rben taldlhatd 3 db sullyesztett 
fejfl M 4-es esavart, amely a rezg6s- 
g6tl6kon 6s a rezg6scsillapit6 gumin 
keresztiil a motor felsd r6sz6t rogziti 
a mfianyagbdzboz. Az 6rl5kaiap6- 
csot leszorftd iemezanya eltdvolitdsa 
ut6n a motor kihuzhatd a mOanyag 
hdzbdl. (Vigydzat, a k6st leszoritd 
Iemezanya balmenetes). Ezekutdn 
kivesszilk a sz6nkef6ket rdgzitd le- 
mezprofilokat, majd a sz6nkefeket is 
a sz6nkefe hdzbdl. 

A motorpajzsokat az 6116r6szhez 
kotd esavarok kiv6tele utdn a forg6- 
r6sz is kiemelhetd a pajzsokbdl illetve 
az 6116r6szb61. Att61 fi^gden, hogy 
melyik alkatr6sz cser6je szuks^es, 
a m^eleld vezet6ket leforrasztjuk. 

A kisziiUk dsszeszerelise 

A forg6r6sz 6s 6I16r6sz behelyez6se 
utdn rdtesszuk az als6 illetve felsd 
motorpajzsot, majd a 2 db e c61ra 
szolgdld esavar segits6g6vel lerdg- 
zftjhk. Ezutdn a foi^6r6sz tengely6t 



k6zzel megforgatva meggydzddunk 
arrdl, hogy a forg6r6sz kdnnyeddn 
forog-e. Utdna behelyezzuk a k6t 
darab sz6nkef6t 6s a sz6nkeferdgzitd 
lemezeket. A felsd motorpajzsra fel- 
belyezzuk a tdmitdgumit, (rezg6s- 
g6tl6t), tdmitdfilcet, fiberakt6tet, 
ezutdn a motort betessziik a mG- 
anyag hdzba. A rezg6sg6tl6k behe- 
lyez6se ut6n hozzGerdsitjuk a motort 
a hdzhoz, illetve a hdzzal egyutt a 
motorpajzshoz. Ezt kdvetden felhe- 
lyezzuk az drldkalapGcsot s rdgzftjuk 
a balmenetes anydval. A kapcsoldt 
betesszGk a k6szul6kh6z m^eleld 
kivdgdsdba, majd felcsavarjuk a fe- 
ndklapot. Ezutdn elv6gezzuk a szuk- 
s6ges Gzemprdbdt. 


Univeizdlls kismotorok zavarszGrdse 

A hdztartdsi k6szG16kekben elter- 
jedten alkalmazott univerzdlis kis- 
motoroknak eldnyuk, hogy egyen- 
6s vdltakozddrammal mGkddnek 6s 
inditdsukhoz semmif61e seg6desz- 
kdzre nines szGks6g. Hdtrdnyuk vi- 
szont, hogy a kommutdtor 6s a sz6n- 
kefe kdzott keletkezd szikrdzds za¬ 
varja a rddid- 6s televizi6v6telt. A 
zavarok elhdritdsara, cs6kkent6s6re 
szolgdld zavarszGrdk elvi mGkdd6s- 
ben megegyeznek egymdssal, gya- 
korlati kivitelez6suket tekintve a- 
zonban sokf61e van forgalomban 6s 
hiba eset6n gyakran neh6z a helyet- 
tesitdsGk. A pdtlds megk6nnyft6s6re 
kozdljuk a 12. dbrdl 6s a hozktarto- 



IS. dbra 








bogy ezekben eredetileg milyen tl- 
pusb zavarszfirfit alkahnaztak. A 
tdbMzatban kdzolt kondenz^torok 
belyettesttbetdk a magyar (Remix) 
gydrtmdnyu ICP-702 kondenz4tor- 
ral. 

A 13. is 14. abra kapcsoMsa ugyan 
n^mileg elt6r a 12. dhratdl, de a be- 
lyettesit^s — esetleg kieg^szitd kon- 
denzAtor alkalmaz^saval — itt is 
lebets^ges. 


Hbztartftsi k^szfil^keink 4rint^ve> 
detane 

Mdr az eldzdkben is szd esett az 
6rint6sv6delmi rendszabdlyok be- 
tartdsdnak fontossdgdrdl. A beve- 
zetdben azonban csak ^taldnossdg- 
ban ismertettilk a villamossdggal 
kapcsolatos legszuks^gesebb 4rint4s- 
v^delmi rendszabdlyokat, most vi- 
szont konkr^tan kfvdnunk bdztartd- 
si g^peink 6rint6sv6delm6vel foglal- 
kozni. 

A villamos berendez4s szigetel^si 
bibdja miatt fesziilts^g aid keriilbet 
olyan alkatrdsz is, amely iizem- 
szerden nem dll teszultsdg alatt. Az 
ilyen kdsziildk balesetveszdlyes. Ezdrt 


minden kdszuldknek kell bogy legyen 
drintdsvddelme. 

Hdztartdsi gdpeink vagy az I. 
vagy a II. drintlsvddelmi osztdlyba 
tartoznak. 

Az I. drintdsvddelmi osztdlyba 
tartozd keszuldkek fdmrdszei az 
iizemi szigetelds bibdja esetdn 
feszilltseg^a keriilnek. Ezek a ke- 
szuldkek foldeld kapoccsal vannak 
eUdtva. Az ilyen kdsziildket vdd6- 
Idldelds, vddfinulldzds, esetleg vdd6- 
kapcsolas ndlkul uzembe belyezni ds 
baszndlni tUos ds dletveszdlyes! 

A II. drintdsvddelmi osztdlyd kd- 
sziildkeknek dltaldban nincsenek d- 
rintbetd fdmrdszei, vagy ba m^s 
vannak, akkor azok az iizemi szige- 
telds bibdja esetdn sem keriilnek 
fesziiltsdg aid, mert az uzemi szige- 
teldsen kivOl ezeket mdg egy szige- 
telds vdlasztja el. Ezek az dgyneve- 
zett kettds szigeteldsfi kdszttldkek. 
A kdtfdle drintdsvddelmi osztdlyd 
kdszuldk vdzlatdt a 15. dbra mutatja. 

A kettds szigeteldsfi, azaz a II. dv 
osztdlyfi kdszfildkeknek nines ffilde- 
Idsi kapesa. Ezeket a kiszdlikeket fdl- 
delni tilos! A kdtszeres sz^etelds ki- 
zdrja a foldelfi vezetdk ds fdzis veze- 
tdk felcserdldsdbfil eredfi baleset le- 


betfisdgdt. (Az dramutdsek tekintd- 
lyes rdsze keletkezik ilyen tdve- 
ddsbfil). Ha viszont lefoldeljuk a II. 
dv osztdlyfi kdsziildk egyes fdmrd- 
szeit, lebetfivd tessziik a vezetdkese- 
rdbfil eredfi baleseteket. De nemesak 
errfil van sz6. 

Nagyon sok bdzban (a rdgi dpi- 
tdsfiekben figyszfihrdn kivdtd ndl- 
ku!) nines meg a sziiksdges foldeld 
rendszer ds gyakran baszndljdk 
foldnek a vizvezetdket, ffltfitestet 
stb. Igy elfifordulbat, bogy az ilyen 
^dldelo rendszer" az erre kapesolt 
mds berendezdsek bibdja miatt meg 
nem engedett feszfilts^ aid keriU 
s ba a II. dv osztdlyfi kdszilldket 
ffildeljiik, a biztonsdgos kdszuldkbfil 
balesetveszdlyes kdsziildket esind- 
lunk. 

Ozembebeiyezds elfitt nagyon fon- 
tos meggydzfiddsiink arrfil, bogy 
kdszfildkunk milyen drintdsvddelmi 
osztdlyba tartozik. Ez minden kdszfi- 
Idk adattdbldjdn megtaldlbatfi. Be- 
fejezdsiil megiandteljfik a szabdlyt: 

Az I. szigetelisi osztdlgd kiszOliket 
vidSfoldelissel kell elldtni! 

A II. szigetelisi osztdlyba tartozd 
kisziilikeket fdldelni tilos! 
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-1Finomkeramiaipari Muvek 

Budapest X., Tama u. 4 

* 

Kobdnyai Porceldngydr 


Piezokeramia 
savszSr&k 
4s sz0r6k 

N6hany dve jelentek meg a vilag- 
piacon a vezeto kerimiagyarak a 
hi'radastechnikai ipar egyik Oj al- 
katr6sz6vel, a piezoelektromos KF 
szOrovel es savszurovel. 

A jelentosebb tranzisztoros vevo- 
k4szul4keket gyarto c4gek, a pie¬ 
zokeramia egys4gek el6nyeit fel- 
ismerve, 4vek ota a nagy sz4riak- 
ban gyartott k4szul4keikben is 
alkalmazzak a ma mar szamottevo 
gazdasagi eldnyoket is hozo piezo¬ 
keramia eszkbzoket 4s savszdrd- 
ket. 

A FIM Kdbanyai Porcelangyar fej- 
lesztdi, szinte a keramiagyarto 
vilagc4gekkel egyid6ben oldottak 
meg az alabbiakban vazlatosan is- 
mertetett piezdkeramia egys4ge- 
ket. 


CF 45 5-A 
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A piezokeramia szurok hosszanti 
rezg4st v4gz6 keramia lapkak. 
A savszurS kivitel egy keramia 
lapkan osztott meleg 4s kozbs hi- 
deg fegyverzettel frekvenciasze- 
lektiv n4gyp6lust alkot. EI6ny6- 
sen alkalmazhatok tranzisztoros 
radi6k4szul4kekben, ahol a szoka- 
sos L, C savszurdk helyett kisebb 
m4retben kedvezobb itviteli mi- 
n5s4get biztositanak. Nem szorul- 
nak utolagos hangolasra, s igy 
jelentSs m4rt4kben egyszerusitik 
a gyartast. 

Muszaki jellentzSk: 

CF 455-A 

A CF 4S5-A $zflr6 az emitter ithidal6 kon- 
denzitor helyett alkalmazva, jelent5s mir- 
tdkben megfavitja a szelektivitist. 

S4v kozdpfrekvencia: 45S kHz ±2 kHz 
3 db s4vsz4less4g: 8 kHz ±2 kHz 

Kapacitis: 500 pF ±20 



Impedancia: max. 30 ohm 

(rezonancia ponton) 

Maximilis rezonancia feszUltsdg: 1 V 
Alkaimazasi tartominy; —10, ±70 °C 

CF 455-B 

MiniatOr mdretO piez6 savszuro tranziszto¬ 
ros rididkdsziildkek KF fokozatban. 

Siv kbzdpfrekvencia: 455 kHz ±2 kHz 
3 db savszdiessdg: 10 kHz ±3 kHz 

Be- 4s kimenb impedancia; 3 kohm 
Csillapitis: max. 5 dB 

Alkalmazasi tartomany: —10. ±70 °C 

CF 455-C 

Kombinilt sivszOro. K4t 455-B tipusO 

rezon&tort urtalmazb kdzds kdzben. A k6t 
rezonitor kbzott kiilsd kapacitiv csatolist 
kell alkalmazni. 

Sivkbzdpfrekvencia; 455 kHz ± 2 kHz 
3 db sivszdiessdg: 4,5 kHz ±1 kHz 

Szelektivitis; min. 26 dB —10 kHz 

min;. 20 dB ± 10 kHz-ndl 
Be- 6s kimen6 impedancia; 3 kohm 
Csatolo kapacitis; 60 pF 
Alkalmazisi tartominy; —10, ±70 °C 
Csillapitis; max. 9 dB 


CF 455-C 
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Elektrofuturologia 

(Elektronikai fufurologia 2000-ig) 

Borbis Istvin is Katona Zoltin 


Divatos dolog ma a j6v6 tfirk^sziii. A konyv- 

kiad6k prospektusaiban kfilbn rovatok l&thatdk „Fantasztikus 
kSnyvek” ciminel. E kiadv^yok irdi nemegyszer alapos szak- 
mai felk^szQlts^ggel es j6 fantkzidval teremtenek m6r ismert, 
vagy eredeti alapotletek segits^evel meglepden tordulatos, 
frappdns, izgalmas szitudcidkat. Egyik kdnyv a t^rsadaliiu 
k6:^£sek, m^sik a szaktudom^yok k^rd^i, hannadik a 
kalandszitu&cidk fde hajlik jobban — frdja hajlamai szerint. 
Veme Gyula mfifaji kdvetoinek, a jd tudomdnyos-tantasztikus 
regdnyek vagy „sci-fi”-regdnyek Irdinak azonban alapvetden 
szfiksdges ds kdzds tulajdonsdga a jd fantdzia. A szakmai realF 
tdsok ismerete itt mdsodlagos, ds fdleg azdrt keU, bogy az frd 
legfantasztikusabb gondolatai sem ndlkttldzzdk a mdszaki 
logikdt. Ennek dthdgdsa csak az alapdtletekndl megengedett, 
ahol a realitdsoktdl vald elszakadds adja az dUet fantasztikus 
jellegdt. A mddszerekbdl kdvetkezik, bogy szakmai szempont- 
bdl az ilyen kdnyvek nem mlndig drtdkesek. Gyorsan hozzd kell 
azonban tenntlnk, bogy nem is ez adja igazi drtdkOket. 

Mds irdsok egy-egy tudomdnyag alapos ismeretdben kisdrlik 
meg logikus kdvetkeztetdsekkel felrajzolni az adott terOlet 
jdvdjdt. KlUon tudomdnydg is szQletett, a futuroldgia, mely 
a jovdkutatds, a ,^udomdnyos jdsldg" mddszereivel foglalkozik. 
Mfiveldi a mbit folyamatainak elemzdsdbdl, a jelen ismert 
dolgainak logikdjdbdl kisdrlik meg a jdvd m^atdrozdsdt. 
Ezekben az irdsokban mdr a realitdsokra alapozott kdvetkez- 
tetds a fontosabb, s a fantdzla ennek keretei kdzd szorul. 
Altaldban a mdr ismert tolyamatok, mennyisdgi vdltozdsok 
extrapoldcidjdval kisdrlik meg telvdzolni az adott terfilet lebe- 
tdsdgeinek vdrbatd alakuldsdt. Mddszereikbdl kdvetkezik, 
bogy a meglepd iordulatokra, vdratlan feliedezdsekte kisebb 
valdszinQseggel tapintanak t&, mint a fantasztikus irodalom 
mfiveldi. A futuroldgia eredmdnyei ennek ellendre igen jelen- 
tdsek, s ma mdr szdmos intdzet foglalkozik ilyen kutatdsokkal. 
Kdvetkeztetdsei igen basznosak a tdvlati tervek kdszitdi szd- 
mdra. A hosszfi tdvfi tervek kdszitdse annyiban logikus folyta- 
tdsa tdmakdrOnknek, bogy kdvetkeztetdsei mdg rdvidebb 
iddszakra vonatkoznak ds m^ tdbb reaUtdsra dpOlnek — noha 
a fantdzia ezek kdszitdsdbez is elengedhetetlenfil szOksdges. 

Elgondolkoztatd, bogy dppen korunkban bfr mindhdrom 
tdma soba nem Idtott jelentdsdggel, amikor a tecbnikai fejlddds 
fiteme, intenzitdsa, dletttnket megvdltoztatd haUsa is minden 
eddigindl erdteljesebb. Az dsszeffiggds drthetdbbd vdlik, ba 
meggondoljuk, bogy a modern mfiszaki munka a mai tdmdk 
komplikdltsdgdnak megfelelden igen sok jd fantdzidjfi, szdles 
korfi dsszeffiggdsekben gondolkodd szakember tervszerfi, 
hosszfi egyfittmflkdddsdt Igdnyli. Mindezekbdl az is bdfitbat^ 
bogy a jdvdvel kapcsolatos gondolat-kisdrleteknek — azok 
szdrakoztatd jellege mellett — egydb jelentdsdge is lehet. 

A. C. Clarke, „A j0o6 kOroomlai” cfmfi kitfind kdnyydnek 
bevezetdjdt ezzel a mondattal kezdi: „A j0o6t megjdsolni nan 
lehet.. Ezzel ml is egyetdrtflnk. Ennek ellendre — a szerzd- 
bdz hasonldan — mi is vfiUaljuk a kockfizatot, ds szfikebb szak- 
mfink keretein belfil megkisdreljflk felvfizolni a 2000-ig vfirhatd 
fejldddst. MeggydzdddsQnk, bogy az ezzel kapcsolatos gondola- 
tok szfimtalan, mai hdtkdznapjainkban is jdl basznfilbatd kd- 
vetkeztetdsre adnak lehetds^;rt. Hogy ez mennyire igy van, 
azt itdlje meg a kedves olvasd. 


MILYEN ELEMEKKEL DOLGOZIK AZ ELEKTRONIKUS 
2000-ben? 

Az elektronika korszaka a szfizad elsd dvtizeddben kialakitott 
elektroncsdvel kezddddtt. Az elektromossfig tecbnikai alkal- 
mazfisa mfir az eldzd, XIX. szfizad kdzepdn megindult, s a 
szfizadforduldra kialakultak ds elterjedtek az erdsfiramfi 
technika ds a vezetdkes biradfistechnika alapkdszfildkei is. 


A vezetek ndlkfili biradfistechnika is elterjeddben volt — a 
szikraaddk formfijfiban. Az dter igazi meghdditfisa azonban az 
elektronikfival, az elektroncsdvel kezddddtt. A mfiig Is tartd 
fejldddsi szakasz drtdkeldsdben kialakult szempontok szerint 
vizsgfiljuk a vfirbatd fejldddst. 

A frekveneiabatfir kiterjesztese 

Az elektronikus kdszfildkeink filtal hasznfilt frekvenclasfiv 
felsd hatfirfinak ndvekeddse ma is tart, ds semmi jel sem mutat 
arra, hogy egybamar eldrjfik a lehetdsdgek hatfirfit. A hiradfis- 
technika ma kb. 6 GHz-es legnagyobb frekvencifikat hasznfil, 
de mfir folynak TV-fitviteli kisdrletek 12 GHz-es hullfimokon is. 

A frekvenciandvelds eldnyei is vfiltozatlanok; nd az egyes 
csatornfikon fitvUietd informficid mennyisdge ds csdkken az 
ehhez szfiksdges teljesitmdny. A felsd hatfir tehfit folyamatosan 
tart a Ifithatd fdny spektruma feld (0,4—0,8-10'® Hz). De mfir 
a Ifithatd fdny tartomfinyfiban is folynak fitviteltecbnikai kisdr¬ 
letek — egyeldre szerdny eredmdnyekkel. A fdny szfimtalan 
elektronikai alkalmazfisa fij tecbnikai fig, az optoelektronika 
megszflletdsdhez vezetett. A fejlddds azonban a Ifithatd fdny 
spektrnmfin tfil sem fog megfillni. 

Az filtalfiban hasznfilt frekvenclasfiv ndvekeddse egyben 
azt is jelenti, hogy az egyes feladatokat ellfitd elemek ds kdszQ- 
Idkek egyre nagyobb frekvencifikon mfikddnek. Ndvekedni fog 
tehfit a tranzisztorok ds integrfilt firamkdrdk hatfirfrekvencifija, 
a szfimitdgdpek mfikdddsi sebessdge $tb. Jogosan remdlhetjfik, 
bogy az ezredforduldra elektronikai eszkdzeink a Ifithatd fdny 
tartomfinyfiig, folyamatosan ki fogjfik basznfilni az elektro- 
mfigneses hullfimok tartomfinyfit. 


Miniaturizfilfis — mJkroelektronika 

A fejlddds sorfin igen kfildnbdzd okok miatt csdkkenhet egy 
elektronikus berendezds mdrete ds sfilya. Ndzzfink meg ezek 
kdzQl ndbfiny fontosabbat. 

Az dzemt frelwencia nOvel^sioel mdretcsdkkentds drhetd el 
olyan tekercsek esetdn, amelyeknek adott induktivitfist kell 
eldfilbtaniok (pi. fojtdk) vagy adott mfigneses indukcidt (pi. 
transzformfitorok, motorok). Vfirbatd, hogy a fejlettebb ipari 
orszfigokban mfir sok helyen hasznfilatos 400 Hz-es hfildzat ds 
az ehhez szbksdges alkatrdszek, berendezdsek nfihmk is hasz- 
nfilatosak lesznek. 

Az tizemi h6m(rs^klei n6velis(oel is csokkenthetd szlnte 
majdnem minden alkatrdsz mdrete. Ehhez olyan anyagok 
kellenek, amelyek az adott hdmdrsdkleten mdg megfeleld dlet- 
tartammal rendelkeznek. Specifilis cdlokra mfir ma is kdszite- 
nek 200— 400 C°-ig miikddtethetd kdszOldkeket. Vfirbatd, h(^ 
az filtalfinosan hasznfilt elektronikai kdszQldkek disszipfild 
rdszeinek kOlsd feltkletein is gyakori lesz az 100 — 200 C°-os 
hdmdrsdklet — ds az dgdsveszdly. 

A pesztes4gi UngetSk jcmuldsa dvileg szintdn mdretcsdkken- 
tdsre vezethet. Az dtm&gnesezisi veszteBigek is a dielektromos 
oesztesigek csdkkentdse csak egyes specifilis esetekben okozhat 
jelentds mdretcsdkkendst: fdleg az alkatrdszek frekvencia- 
hatfirfinak ndvekeddsdt okozhatja. Az ohmos oesztesigeket a md- 
retek ndveldsdn kivOl a fajlagos ellenfiUfisok csdkkentdsdvel 
lehetne alacsonyabb drtdkekre szoritani. A vdrdsrdz fajlagos 
eUenfiUfisfinfil azonban csak az ezOstd jobb valamivel, az eddig 
ismert anyagok kdzdtt nomafil hdmdrsdkleteken enndl jobb 
vezetd nines. A szupravezetds nagysfigrendekkel kisebb fajlagos 
ellenfillfisokat eredmdnyez ugyan, de a jelensdg Idtrehozfisfitaoz 
a mai anyagoknfil olyan hfitdberendezdsek szOksdgesek, bogy 
ezzel a mddszerrel mdretcsdkkentds aligba kdpzelh^ el. A fi- 
zikusok szerint azonban minden rerndnyOnk megvan arra, 
hogy bamarosan sikeriU eldfiUltani olyan anyagokat, amelyek 
szobahdmdrsdkleten is szupravezetdk. Az anyagszerkezeti ku- 
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1. 6bra. Kismiretii digitAlis kijelzS egysig, amely mdr item 
hagyomdnyosan kdszait, hanem f&oeietd fdhaitzndliisiioal 


tatisok rohamos tempiSja mellett nagyon valoszinfi, hogy az 
ezredlordul6ra rendelkezOnk ilyen anyagokkal. Ebben az 
esetben a rendkivOl nagy m£ret csdkkent^sek mellett igen sok 
elvileg dj, az eddigiekndl sokkal jobb dramkdrt is dpithetOnk, 

Az egydb anyagi jellemz6k kdzdtt taldn a szigetelisi ellenAllA- 
sok favuldsdtdl vdrhatank a legkevesebbet. A mal teflon, Oveg- 
6s ker6miaf61es6geink olyan t6k61etes szigeteldk (max. 10** 
olun/cm), hogy normdl hdm6rs6kleteken semmilyen probl6in6t 
sem okoznak. A dielektromos dllaruUk 6rt6keiben eddig el6rt 
n6h6ny ezres legnagyobb, 6s az 1,6 korttli legkisebb, tovdbbd 
a peimeabilitdsokban el6rt, egymillidt meghaladd 6rt6kek 
dltaldnosabb elterjed6se v6rhat6. Ezek az 6rt6kek is javulni 
fognak — noha nagysdgrendi vdltozisokat ezektSl aligha 
rem61hetttnk. Az induktiv 6s kapacitlv elemek m6retcs6kke- 
n6se minden val6szinfis6g szerint az eddigi Qtemben tart 
tovdbb. (A kondenzdtorok kebtartalma p6id6ul kb. tiz 6ven- 
k6nt felezddik azonos dektromos adatok mellett) 

A felsoroltak mellett egy6b anyagi jellemzdk javuldsa is 
eredm6nyezhet m6retcs()kken6st P61diiul a mdgneses anyagok 
telit6si 6rt6keinek 6s Curle-hdtokdnak, a dielektromos anya¬ 
gok 6tflt6sl 6rt6keinek 6s az anyagszildrdsdgl jelemzdknek a 
ndveked6se. Ezeknek a jellemzdknek a javuldsa nyilv6nval6an 
igen sok meglepet6st toghozni a kdvetkezd hdrom 6vtizedben, 
de a m6retcsdkkent6$t Uletden nagym6rt6kfi — pL nagysdg- 
rendet megkdzelitd — vdltozdsokat ezen a tertUeten nem 
rem61betQnk. 

A technoldgiai mddsierek fejUkUse mdr eddig is nagysdg- 
rendekkel csdkkentette egyes elemek m6reteit fdk6ppen a 
tranzisztor 1948-as leltaldldsa 6ta. Az integi^t dramkdri 
technoldgidk eredm6nye a technikatdrt6net eddigi legeredm6- 
nyesebb miniathrizdldsa, a mikroelektronika megteremt6se. 
A mai legkomplikdltabb LSI (= „nagym6rt6kben Integrdlt”) 
vagy csoportos integrdldsd dramkdrSk 1 — 2000 alkati6szt 
tartalmaznak. Vdrhato, hogy az 6vezred v6g6n gydrtottj,szu- 
per-LSI” dramkorokben ez a szdm el6ri a szdzezret. Ez a 
fejl6d6s egyben annak a Iehetds6g6t is megteremti, hogy na- 
gyobb funkciondlis egys6gek mellett komplett k6szQ16kek osszes 
dramkore egyetlen egys6gben kdszdlhet integrdlt technol6gid- 
val. A szdzadunk v6g6n kdszOIt elektronikus k6szai6kek tdbb- 
s6g6nek m6retelt az integrdlt dramkbtOkhdz csatlakoztatott 
kezel6- 6s kijelzdelemek m6retei szabjdk meg, mivel ezek m6ret- 
csdkkent6s6nek hatdrt szabnak az ember ergondmiai adatai. 
A formatervezfiknek k6nyelmes dolguk lesz: a k6sziU6k fel- 
6pit6s6t teljesen az adott funkcid kCvetelmdnyeinek megfe- 
lelden tervezhetik meg. 

A technoldgiai fejlfid6s olyan irdnyban is halad, hogy egyre 
tdbbf61e alkatr6sz kdszUl integrdlt technoldgidval. Mig eleinte 
csak az npn-tranzisztorok kdszQltek integrdlt technoldgidval, 
ma mdr szdmtalan alkatrdsz integrdlhatd (pi. R, L, C, didda, 
Zener stb.), 6s vdrhatd, hogy hamarosan az alkatr6szek ddnto 
t6bbs6ge Integrdlhatd lesz. KOldniksen jelentds lesz ez a folya- 
mat a ma m6g mozgd alkatrdszekbdl fel6pitett jeladdk, kap- 
csoldk, potenciom6terek es egydb bedUftd elemek terdn. Igen 
valdszinfi, hogy az integrdldsi technoldgidval v6gttl is komplett 
k6szQ16keket fognak gydrtani. 

A miniatOrizdldsi, illetve a m6retc$dkkent6si szinvonal jel- 
Iemz6s6nek egyik mddja: tdrfogatra vagy sdlyra vonatkozta- 
tott teljesitm6ny6rt6kek megaddsa. Az eldzfiekben felsorolt 
vdltozdsok fdleg ezeket a jellemzoket javitjdk. Kiv6telt k6pez 
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a teclmoldgidval el6rhetd meretcsdkkentds, mert ilyen esetben 
a fajlagos teljesitmeny-jellemzdk mdsodlagos fontossdgdak. 
A jelek feldolgozdsdt v6gzd dramkdrdk nagyr6sz6ben ugyanis 
a mfiveletek 16nyegesen kisebb energiaszinteken is elv6gez- 
hetdk, mint az eddig tSrtdnt. Ilyen esetekben a mlniatOrizdlds 
jellemz6s6fe-a t6rfogategys6gben elhelyezett alkatrdszek vagy 
memdriaelemek illetve logikai kapuk szdmdt szokds megadni. 
(A kisebb alkatrdszekkel eldrhetd kisebb energiaszintek miatt 
az ilyen k6sztU6kek tdpdramkdri elemeindl is m6retcsdkkent6s 
hajthatd v6gre.) 

AiamkSri megolddsokkal is elerhetd m6retcsdkkent6s. Ezt 
a c61t szolgdljdk a khldnbdzd kapcsoldazemd dramkGrOk. Csak 
most kezdenek elterjedni a kapcsold&zemfi stabilizdtorok, 6s 
ndhol olvashatunk pdlddul kapcsoldilzemO hangerdsitdkrdl is. 
Ezek mai formdi azonban a vesztesdgek csdkkentdse mellett 
szdmos hdtrdnyos tulajdonsdggal is rendelkeznek, meglehetd- 
sen komplikdltak, s elteijeddsOket a nagyobb hatdrfrekven- 
cidjd demek nagyobb dra is kdslelteti. Hasonld lehetdsdgeket 
rejt a ma m6g csak igen nagy frekvencidkon alkalmazott 
paiametrikus erdsltd dramkdrdk technikdja is, 6s minden olyan 
dramkdri megoldds, mely klkOszobdli a koncentrdlt ohmos 
ellendlldsok alkalmazdsdt. 

Az e mddszerekben rejld lehetdsdgek is igen nagyok, ez6rt 
biztosra vehetjfik, hogy a szdzad utolsd negyeddben az ilyen 
dramkdrdk is mindennaposak lesznek. 

Stabilitds — pontossdg 

A sziidrdtest-dramkdrdk elterjeddse, a technoldgiai tisztasdg 
6s az ezzel kapcsolatos fizikai-kdmiai mddszerek fejldddse 6s 
az eldrt tisztasdg megdrzdsdt cdlzd tokozdsi mddszerek beveze- 
tdse jelentdsen csdkkenti az alkatrdszekben vdgbemend kdros 
jelensdgeket, 6s ezzel ndvelik azok stabilitdsdt. A stabilitds 
egyben nagyobb drtek-tartdst, nagyobb pontossdgot is jelent. 
Ma m^ kereskedelmi foigalomban kaphatdk 5 ppm/1000 dra 
(part pro million; miUiomod rdsz) pontossdgd, 6s 1 ppm/C° 
hdmdrsdklet fOggdsii ellendlldsok. Hasonld pontossdgdak a 
nonndl elemek 6s a pontosabb Zener-didddk is, de valamlvel 
nagyobb hdfokffiggdssel. Az ilyen elemekbdl sorozatban gydr- 
tott precizids miiszerek pontossdga 0,005% nagysdgrendfi. 
Mlg a mdsodik vildghdbord eldtt az 1%-os mdrds laboratdriumi 



2. dbra. 1024 bites integrdlt memdriaegysig. Ilyen memdria- 
^gysdgek taUUhatdk a ma hasznAlatos szdmitdgdpekben 






3. dbra. Modern elektronikus szdmltdgip (Hewlett-Packard 
2000 B ttpus) 


poiitoss^gilnak miaosiUt, addig ma a 0,1%-os pontoss4g ama- 
tfirlaborban is eUrhetd — jdllehet n^lunk mdg kissd dWtgiin. 
A pontoss^ ilyen mdrtdkfi novekeddsdbez nagym^rtdkben 
hozz&j^oltak azok a precizids dramkdrok is, amelyek biztosit- 
jAk, bogy az adott kdszttlAk pontossAga csak nAbAny alkatrAsz 
nagyfokA pontossAgAt igAnyli. A tobbi alkatrAsz pontossAga 
az egAsz kAszblAkre jellemzd pontossAgnAl sokkal rosszabb 
lehet. 

Kfilondsen fontos a pontossAg javitAsa szempontjAbAl a digi- 
tAlis Aramkdri tecbnika, mely nAlkiil pAldAul az eoiUtett pon- 
tossAgA ArtAkek kdzvetlen leolvasAsa igen nehAz lenne. 

A mArAsi pontossAg kdzelmAltban vAgbement robamos fejld- 
dAsAnek lelassulAsAt megjdsolni kockAzatos dolog, de mi mAgis 
megkisAreljak. Nemcsak azArt, mert nAhAny nagysAgrend 
ennek elvi akadAiyai vannak, hanem azArt is, mert a gyakor- 
latl feladatok igen nagy tdbbsAgAben a nagyobb pontossAgok- 
nak nines senuni baszna. Az ezredmlllimAteres pontossAggal 
vezArdt szerszAmgAp vagy rajzasztal pontossAgAnak tovAbbi 
nSvelAse nem jArna kOldndsebb eldnydkkel, mint abogyan a 
technolAgiai mddszerek pontossAgAt sem cAlszerfl az anyagok 
rugalmassAgAbdl eredd mAretvAltozAsok tdlA emelni. 

A pontossAgi ArtAkek tovAbbi ndvekedAse belyett a kdvet- 
kezd hArom Avtizedben el fog terjedni a „digitAlis pontossAg”, 
tehAt .1 mflszerek tdbbsAge digitAlis rendszerii iesz. A pontos- 
sAgiikat kifejezd szAmArtAkek a mAsodik —negyedik tizedes 
helyre kerblnek. 


MegbizhatosAg — Alettartam 

NagysAgrendekkel tdbb eiektronikus Aramkdr csak nagysAg- 
rendekkei megbizbat d))b As bosszabb Alettartam esetAn ttzemel- 



4. dbra. Az elektronika az asztali szdmologepekben is fontos 
szerepet jdtszik. (HP 9100 A) 


tetbetd, mert a karbantartAssal loglalkozAk szAma nem emel- 
kedhet arAnyosan. MAr ma is gyArtanak gyakorlatilag korlAtlan 
AlettartamA jelzdizzdkat, fAnyemisszids diddAkat As egyAb fAl- 
vezetd elemeket stb. A folyamatosan miikddtetett alkatrAsze- 
ket ma 1—10 ezer drAs Alettartam, a kapcsold elemeket 
10®—10’ kapcsolAs, As mindkettdt 1—0,01-es p-faktorokkal 
jellemezzak. VArbatd, bogy ezek az ArtAkek az ezredforduldra 
legalAbb kAt nagysA^nddel jobbak lesznek. A javulAst ter- 
mAszetesen nem a mai megol^sokkal kell elkApzelni, mert a 
rosszabb megbizbatdsAgA elemeket elvUeg Aj megoldAsok 
fogjAk kiszorltani. 

Az adott megbizbatdsAgA elemekbdl Apitett kAszAlAk meg- 
bizhatdsAga fttgg az elemek szAmAtdl, As Artelemszerfien mindig 
jdval rosszabb az elemek megbizbatdsAgAnAl. A modemebb 
kAszOlAkek rohamosan komplikAlddnak is; igy Arthetd, bogy 
a kAszDlAkek megbizbatdsA^ lAnyegesen lassabban fejlddik, 
mint az alkatrAszekA. (Sdt, nAha van olvan ArzAsOnk, bogy 
visszafejlddik!) 

De bogy AltalAban a kAszAlAkek megbizbatdsAga As Alet- 
tartama is nagymArtAkben javult a fAlvezetdk bevezetAse utAn, 
arra jd bizonyitAk, bogy ma mAr szAmos vezetd cAg Arul 
5—10 Av garanciAval nagypontossAgA stabilizAtorokat As 
egyAb kAszAlAkeket. Az Atlagos kAszOlAk Alettartama mAr ma is 
10 Av kdrOl van. As lAnyegesen bosszabb, mint az „erkdicsi 
kopAs” iddtartama. A szAzad vAgAre azt is megArjAk, bogy az 
akkor gyArtott, jdval komplikAltabb kAszAlAkek tdbbsAge 
javitAs nAlkOl szolgAlja ki ezt az iddt. 



5. dbra. A sz&mildgip As az ember „6sszekapcsoldsdra” atkalmas 
alfanumerikus be- (s kilrd egys4g. (AEG Telefanken SIG SO) 


tij alkatrAszek es elvek 

A mai laboratdriumi hirek nagy vonalakban megmutatjAk, 
bogy milyen AjdonsAgokat vArhatunk a kdvetkezd Avtizedek- 
ben. Ezek szerint hamarosan lesznek atomenergiAval mdkddd 
telepek As vilAgitdtestek, szupravezetd alkatrAszek, tdbb szAz 
mikrofarAdos forgdkondenzAtorok, soklarAdos — esetieg 
kF-os — kondenzAtorok. NagymArtAkben gyarapodni fog az 
optoelektconikai elemek szAma. „FolyAkony kris^yokat” fo- 
gunk alkalmazni, As afAlvezetd-tecbnika sem kizArdlag a Ge-Si- 
atomokra ApOl. (De az is lebetsAges, bogy az utdbbi elemek mAr 
mAsodlagos jelentdsegfiek lesznek a fAlvezetd-iparban.) Egyre 
tdbb alkatrAsz mdkddAsi tartomAnya tart az egyenfesztUtsAgtdl 
az 1 GHz-ig; a batArfrekvencia az alkalmazAsok nagyrAszAnAl 
nem okoz problAmAkat, abogyan azt az elektroncsdves Aram- 
kdidk alkalmazAsAnAl is megszoktuk. Az is iAthatd a fejlddAsi 
tendenciAbdl, bogy a kontaktus ismert formAi beiyett szilArd- 
test kapcsoldk fognak elterjedni. Ezzel Atalakulnak a kontak- 
tnst alkalmazd alkatrAszek, pAldAul a potenciomAter, a relA, 
a bullAmvAltd stb. is. 

Az eddig felsorolt pAldAk alapjAn azt gondolbatnAnk, bogy 
az dektronikus eszkdzdk szerkezeti megoldAsainak fejlddAse 
a mechanikus elemek elektronikus eszkdzdkkel vald belyette- 
sitAsAbdl As az elektronikus elemek mAreteinek minden hatAron 
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6. abra. Telealzids telefon mdr kaphatd — de mfg kiss^ drdga 


tttl val6 csdkkent&i4b61 Ezeken a feJKd^i tendencidkon 
IdvtU van egy olyan Iriinyzat is, amely az elektronikus ^iram- 
kdrl megol<Uisok egyszerdbb szerkezetfl alkatr^szekkel vald 
m^olddsAbd) dll. Pdlddul a kerdmikus szdrd szetkezetileg 
jdval egyszerfibb a hagyomdnyos mddszerekkel kdszHett sdv- 
szfirdkndl. De enndl dsszetettebb dramkdri lunkcidk is elldtha- 
tbk olyan dn. „fiinkeionMi» elemekkel”, amelyek egyetlen jdl 
kdzben tarthatd fizikai hatds seglts^dvel, egyetlen elemben 
ugyanazt a hatdst mutatjdk. Mdr Idtezik olyan anyag - az 
„izonunotoT” — amely dram hatdsdra nagymdrtdkben kitdgttl 
6s dsszebdzddik. Elkdpzeltaetd olyan ,JuiladdhuUdmu hangerd- 
sU6’’, amely egyetlen energialorrdsra kapc^lt tbmSr rddbdl 
dll, 6s a rajta v6gighaladd hangbulldmokat felerdsiti. Az ehhez 
hasonld elvek alkalmazdsdval csdkkenthetd az adott feladat- 
hoz szfiks6ges elemek szdma — 6s tovdbb ndvekszik a gydrt- 
mdnyok megbizhatdsdga. 

Arra is van p61da, bogy az elektronikus funkcidk fizikai 
batdsokkal vald belyettesitdse sordn az elektronika terUletdn 
kivQl dlld technikai megolddsok szQletnek. Ez a belyzet pdlddul 
a pneumatikus dramkori technika, a „pneamonika’’ esetdn. 
E^ kiss6 hasonldak a fdnyfizika dtviteltecbnikai alkabnazd- 

Csdkken a mutatds mflszerek telbaszndldsa; a mechanikailag 
kdnyes galvanomdtert a modem gydrtmdnyokndl mdris kl- 
szoritotta a szildrdtest-m6rderdsitd. Az elektroncsdves erdsftok 
gydrtdsi volumene mdris csdkken. Az elektronsngaras 6s gdz- 
tdltdsii elemeket is sok teibleten Idlvezetd elemek fogjdk belyet- 
tesiteni. Hibds kdvetkeztet6s lenne azonban a vdkuumdek- 
tronikus eszkozok kihaldsdra szdmitani. A fejldd6s ezen a teril- 
leten is egyre beldthatatlanabb terOleteket nyit meg. Fenn- 
maraddsuk szdmtalan bizonyitdka kdziU csak egyet emlitOnk 
meg: az a maximdlis sebess6g, mellyel egy elektronsngdr a 
fdnypontot v6gigfuttatja az elektronsugdrcsd emydn, szildrd 
testekben elvileg elk6pzelbetetlen. 

No, persze mindeddig a fdlddn jdrtunk! 6vatos extrapold- 
cidink nem tartabnazzdk a jdvd nagy meglepetdseit. Ezen a 
terttleten csak merdszen taldlgathatjuk, bogy mik lehetsdge- 
sek. Taldn dj kdlcsdnbatdsokat fedezdnk fel az anyagok 


kozott, taldn ,^ezerelni’' logjuk a gravitdcids teret vagy meg- 
oldjuk a idthatatlansdgot. Esetleg a telepdUa is beldp a bio- 
elektronikdba. Lebets^es, bogy az elektronikus elemeket 
bioelektronikai programoz^al „tenydszfjiik” majd. Elkdpzel- 
hetd, bogy elektronikus kdszlUdkeinknek olyan ,joirkeringise” 
lesz, melyben a lolyaddk a bdenergidt elraktdrozza, 6s ezzel 
hfiti az elemeket, majd a tdpegys6gben leadja energidjdt, ezzel 
javitva a batdsfokot. 

Biztosan csak egyet dllitbatunk, bogy a szdzad hdtralevd 
hdrom 6vtized6ben is lesznek meglepd, eg6sz tecbnikai dgakat 
kialakitd vagy dtalakitd felfedez6sek. (Ki tudja, bogy a vlldg 
valamely laboratdriumdban nem k6vett6k-e el mdr azt a hibdt, 
mely vdgOl is egy dj erdsitd elem „v6ietlen” felfedez6s6hez 
vezet?) 


Arak 

Az 1960-ban eldszdr sorozatban gydrtott integrdlt dram- 
kdrdk dra 450 $/db volt. 1970-l)en az dsszebasonbtbatatlanab- 
bul kompUkdltabb MSI („kdzepesen integrdlt”) dramkdrdk 
dtlagdra mdr 1 t aid csdkkent. .Az dj dolgok dtlagdra elterjed6- 
sOk sordn egy Ideig folyamatosan csdkken, majd bosszd ideig 
nem vdltozik 16nyegesen. (Mint pdlddul az elektroncsdvek 
esetdben.) 

Mindebbdl persze nem tudjuk megjdsoini, bogy mennyibe 
fognak kerdlni az dvezred v6g6n gydrtott, ma mdg ismeretlen 
alfcatrdszek. De biztosak lehetiink abbaji, bogy a ma ismert 
legmodemebb elemek is — es mdg sok mds — az ezredf orduldra 
mindenki szdmdra kOldndsebb anyagi megterbeldsek ndlkdl 
hozzdfdrhetd lesz. 


Energlaellitds 

Az energetlka eredmenyei a nagykozdnsdg szempontjdbdl 
taldn kevdsbd lesznek Idtvdnyosak, de a szakmabeliek szdmdra 
mdgis szenzdcidkat igdmek. Altaldnosan elterjednek az auto- 
matikus atomerdmfivek, a mikrohulldmd energiadtviteli mdd- 
szerek 6s melegltd berendezdsek (pi. konyhai sfitdk). Az erds- 
dramd elektronika dltaldnosan elterjed, 6s kiszoritja a ma 
mdg meglebetdsen sokfdle mecbanikus szerkezetet. A turbo- 
generdtorok, forgddtalakitdk, kommutdtoros motorok a md- 
zeumokba kerdlnek. Elterjedten fogjuk baszndlni a tdzeld- 
anyag celldkat is 6s a napelemeket; utdbbiak vdrhatd hatds- 
foka 50% fdWtt lesz. 

Nagymdrtdkben ndvekedni fog az elektromosenergia-fogyasz- 
tdst Ehbez pedig Idnyegesen olcsdbban kell termelni az elek- 
tromos energidt, bogy azdrt a bdztartdsok villanyszdmldja 
ne legyen fantasztikus. Alapvetden megvdltoznak majd az 
eneigiaelosztd bdldzatok is; ezeknek igen megbizbatdaknak 
kell lennidk. Az eziedforduld tdrsadalmdban az dramszdnet 
a sdskajdrdsboz hasonUtbatd totdlis tdrsadalmi csapds lesz. 
(S remdljdk, bogy ez lesz az elkdpzelbetd legnagyobb kataszt- 



7. 6bra. „Elektronikus” rajzasztat, amelyen azonban nem a raj- 
zol6, hanem egy komptder dolgozik 






Intormaeid dtvitel 



8. abra. F^lveze- 
t6 kardra, amely 
gombnyomasra 
szimjegyes for- 
mdban adja meg 
a pantos idSt. A 
vilag els6 ilyen 


Kiilon kell sz61nunk a telepes — h416zati tApl^^sii k^zill^- 
kekrdl. A huszadik sz^zad elsS harmad^an a k6szai6kek 
nagyresze telepes t^pl^^d volt. Azutdn az olcso villamos 
energia lassan kiszoittotta a telepeket. A h416zat energi^jit 
— akkumul&torok kdzvetit6s6vel — a Mldzatrdl lev^asztott 
k^sztilikek t&pldl^^ra is tiaszn^juk. A tranzlsztor megjelen^- 
s^vel azonban ism6t nbvekszik a telepek es t^roldk jelent5s6ge. 
Ma mir a villamosltott h^tartiisokban is gyakran mfikbdtet- 
nek telepes k6sztll6keket. Az eszkdzdk fejldd^s^nek teinp6j4b61 
arra kovetkeztethettlnk, bogy az ezredfordttldra mozgathatd 
k^sziU^keink tbbbseg£bdl elhagyhatjuk a k^nyelmetlen hSld- 
zati csatlakoz6vezet6ket, s azok gazdas^gosan flzemeltethetdk 
lesznek energialAroldk seglts6g6vel. (Nagj'eldnyt jeient e lAp- 
Idlds a zavarmentesit^s szempontjibdl is, ugyanls a zavar- 
k6rdes — csakdgy mint az elektronika eddigi tarWneWben — 
2000-ben is sdlyos probWmAkat fog okozni.) 


Ez a teriUet — a „fairad4stechnika” ~ az elektronika 
hagyominyos teriJlete. A betd-hang-kipdtuitel ismert k6sziU£kei 
a tdvlrd, g6ptAvir6, telefon, rfidld 6s a k6ptAvlr6, majd a tele- 
vizid. Erdekes, bogy bdr a felsorolt kdszfUdkek gyakran kon- 
kurrdlnak egymissal, mdgis mlndegyik fennmaradt - es 
nyilvdn fenmnarad ezutdn is. Az el6bbi felsoroldst az 6rz6k- 
szervek skdldjdt kovetve nem merjOk tovdbb extrapoldlni, 
„szagos” vagy „taplnthat6’’ „k6p” szerintOnk nem vdrhatd. 
(Az agyba elektromosan betdpldlt k6p, hang vagy gondolat- 
infon^cid az eziedforduld idejdn is csak a fantasztikus rege- 
nyekben lesz.) A fejlddds azonban a felsorolt terOleteken belO) 
is csoddlatos eredmdnyeket hoz. 

Az elektronikus kapcsoldsd telefonkdzpontok az egdsz vila- 
got tdrcsdzdssal kapcsoljdk majd, ds alkalmasak lesznek cso- 
portos dsszekdttetds Idtrehozdsdra is. (Taldn az automata 
szinkrontolmdcs is kapcsolhatd lesz tdrcsdzdssal.) Elterjedt 
lesz a videofon — a kdptelefon is. A szobai TV nagymdretfl, 
lapos, fdlvezetd falikdp-formdjd, szines kdpvisszaadd egysdgbdl 
all. De az ezredforduldra minden valdszinfisdg szerint megjele- 
nik a szines, hang-kep sztereo zsebtdvd is. A sztereo-TV tech- 
nikdjdban elterjedt lesz a holografikus kdpbontds, ill. kdp- 
dsszerakds, a Idzerdtvitel, a TV-miiholdak 6s a Hold is be- 
kapcsolddik a mdsorszdrdsba. A hdzi kdpvisszaadd berendezds 
alkalmazdsi kore nagymdrtdkben kibdvtU. Gsatlakoztathatd 
lesz a telefonhdldzatboz hasonld video-hdldzathoz, mely szdm- 
talan szolgdltatdst log nydjtani. Hangverseny, „kirdndulds”, 
mdzeumldtogatds, automata mdsorszolgdlat ds mdg szdmtalan 


Kesziilekek 

Az ezredforduld szakemberdnek tehdt igen sokfdie komplikdlt 
ds olcsd alkatrdsz dll rendelkezdsdre. Az elektromos elemeken 
kivOl fdmes alkatrdszeket aUg fog haszndlni, s mozgd rdszeket 
dgyszintdn. A finommechanika szetepe nem csdkken, csak a 
kdszOldkgydrtdstdl az alkatrdszgydrtdsba helyezddik dt. 

A komplikdlt, de megbizhatd alkatrdszek birtokdban a kd- 
sziUdkek bonyolitdsdnak nem lesz kOldndsebb akaddiya, tehdt 
elkomplikdlddnak. (Ezt a mdr megkezdett folyamatot ma a 
„rendszerterDezds /eid vcdd eltoldddsnak” nevezik.) A komplikdlt 
mddszerek termdszetesen dtidsi eldnyokkel jdrnak; a kdszOld- 
kek univerzdlisabbak lesznek, egy-egy kdsziUdk tdbb kordbbi 
funkcidt lesz kdpes elldtni. A jdvd univerzdlis kdzi miiszere 
valdban univerzdlis lesz: mindent elmond, amit csak a rdkap- 
csolt dram-feszQltsdgbdl el lehet mondani. Mutatja a huUdm- 
alakokat, az ahhoz tartozd kOldnbdzd dtlag drtdkeket, spektru- 
mot, teljesitmdnyt stb. A jelgenerdtor-ldlesdgek is csdkkennek; 
a hangfrekvenclds ds rddidfiekvencids generdtorok mdris gyak¬ 
ran egyetlen kdszttldkkel helyettesithetdk. De ezek frekvencla- 
dtfogdsa mdg nagysdgrendeket ndvekszik, ds ugyanez a gene- 
rdtor kUldnbdzd hulldmalakokat ds impulzusokat is adhat. 
Sokfdie fij kdszOldk is segiti a tervezdt; a tdlmelegeddst pdlddul 
szemrevdtelezdssel fogja ellendrizni, Infradrzdkeny kdpernyd 
segitsdgdvel. A szakemberek — amatdrdk ds hivatdsosak — 
munkdja is a kompllkdltabb, dsszetettebb feladatok ds kdszti- 
Idkek irdnydba tolddik el. A mechanikai munkdktdl ds az 
alkati-dszek, elemi dramkdrdk tervezdsdtdl az amatdrdk tevd- 
kenysdge is tdvolabb kerill. Munkdiknak nagyobb eredmdnye 
azonban mindendrt kdrpdtldst nyiijt. A gyakorlatilag torzitds- 
mentes (k < 0,1%) elektroakusztikai berendezdsek, a hdzi 
video-stddid hi-fi mindsdgd szineskdp felvdtelei, hordozhatd 
szubminiatflr kdpfelvevdje, a videoamatdrizmus egdsz vlldgra 
kiterjedd hdldzatdban vdgzett utazdsai, vagy kedvenc tdmdjdra 
programozott amatdr szdmltdgdpe ds az egydb computer- 
hobbyk olyan izgalmas lehetdsdgeket biztositanak szdmdra, 
amelyrdl mi mdg csak egy ilyen cikk keretdben dbrdndozha- 


Mit nyujt a jovo a felhasznalonak? 


Az eddigiekben Idkdnt azt vizsgdltuk, hogy milyen eszkdzei 
ds lehetdsdgei lesznek a szakembernek szdzadunk vdgdig. 
Most azt vizsgdljuk meg, hogy szakmdnk egyes terOletei mit 
fognak nydjtani a felhaszndldknak. 



9. dbra. Szdmltogipek segitik a tOmeges szitrbvizsgdlatok lebongo- 
litdsdt. A pAciens fiUcimpAjdbdl vimintAt vesznek, majd a oirrel 
tOUdtt uvegcsbvet az aufomatikus viranalizdtorba adagoljdk. 
A oizsgAlat ds az drtdfcelds automatikus 


1ST 



tanul&si sz<irakozisi lehetds^et nyi^t a modem elektronikus 
otthon. Berendez^i az adatMoUtli hM6ztaMioz is csatlakoz- 
tathatdk, s igy a l^peci&lisabb komputerek, automata adat- 
szolg^tatd 6s flgyintezd hivatalok, adatbankok is el6rhet6k 
lesznek a lak^sbdl. Ez az 6tviteli hdldzat valdszlnfUeg veze- 
t6kes optikai h616zat lesz. Elterjed6s6re ebben az 6vezi«dben 
nem sz6mithatunk, de a rendszeiek kidolgozisira minden- 
k6ppen. 

A hirad^stechnika — bdr hatabnas fejldd^sen megy keresz- 
ttll — az 6vezred v^6re az eg6sz elektronik^nak csak kisebb 
r6sz6t fc^ja k6peziu. 


Adattbrolas es adatfeMolgozas 

Eddigi ismertebb adattdrold eszkozeink: banglemez, 
m^gness za lag, lilm, majd a csak digitalis jelek tiioUs^ alkal- 
mas lyukkirtya, lyukszalag, {erritgyiirfi 6s az eiektronikus 
billendkonik. Az utdbbi 6ramk6r6k a legnagyobb jelsebess6- 
gekre is alkalmasak 6s bit/t6rfogat jeilemzdikre a legjobbak, 
de sajnos eddig ismert formiik aktiv mem6ri6k, vagyis csak 
bekapcsolt 611apotban t6rolj6k a beirt jeleket, a t6p6ramk5r 
kikapcsol6sa utAn az infonuAcid etveszik. Ez6rt a szAmitd- 
g6peknek tdleg a mfiveteti egysAgeiben alkalmazzAk az integ- 
rAlt Aramkoros billendkdFSket. A jelek hosszabb idejfi tArolA- 
sAra, a szAmit6g6pekhez szQksAges beirAsi 6s kiohrasAsi sebes- 
sAgeken jelenleg a mAgneses tAroldelemek a legmegteleldbbek 
6s a legeiterjedtebbek. 

A film tovAbbfejleszt6s6bdl szOletett „optikai lemezek” 
sebess6ge 6s tAroldkapacitAsa szintAn jelentds, a fontossAguk 
csak novekedni fog a iAzeres hologrAfiai tArold mddszerek 
fejlesztAsAvel. 

A szAzad vAgAre minden bizonnyal etterjednek a jelenlegiek- 
nAl nagysAgrendekkel nagyobb tAroldkapacitAsA, tdrlAsre 
As Ajra beirAsra alkabnas hologrAfmemdriAk. Ezekkel pAr- 
huzamosan elterjednek a tizezer bites nagysAgrendfi egysA- 
gekben gyArtott integrAtt Aramkdrbs memdriAk olyan kivitelei 
is, amelyek kikapcsolt AUapotukban is megdrzik a jeleket. 
(A laboratdrlumokban mAr eredmAnyes kisArletek tolynak 
ebben a tAmAban.) 

Az eiektronikus rendszerekben igen AltaiAnos lesz az alfa- 
numerikus (betfik As szAmjegyek megjelenitAsAvel tdrtAnd) 
kiirAs, az adatok betAplAlAsAt pedig a nyomtatott, majd a kAz- 
frAst is elolvasd kAszOlAkek kdnnyitik meg. 

RAgi fantaszta tAma a szd-irAs gApi AtalakitAsa; a beszAdbdl 
Artd As a szdvegeket felolvasd gAp. A rendkivfil nagy memdria- 
kapacitAsd szAmitdgApek segitsAgAvel a kdvetkezd Avtizedek- 
ben ez a feladat is megoldhatd lesz. BevezetAsAvel a harmadik 
Avezred szAmitdgApeirdl a most terjedd beird egysAgek elmarad- 
nak. AutomatizAlhatd lesz a telefon tudakozd „gApesitett” 
vAltozata. Az ilyen perifAriAkkal eilAtott szAmitdgAp vitatkozd- 
partnerkAnt is alkalmazbatd lesz. 

Az eiektronikus szAmitdgApek legmodemebb kismAretu vAl* 
tozatai ma irdgAp nagysAgdak. SzAzadunk vAgAn ezeknAl 
valamivel „nagyobb tudAsd” zseb-szAmoldgApek jelennek meg. 
Az AltaiAnos cAld szAmitdgApek mellett szAmtalan, speciAlis 
feladatokia alkalmazbatd mini-szAmitdgAp is el fog terjedni. 

A buszadik szAzad mAsodik felAben egyre tobbet beszAlnek 
az informAcid-robbanAs okozta csddrdl. Ennek a sdlyos problA- 
mAnak a megoldAsAt az informAcid-feldolgozAs robbanAsa, 
az egyre olcsdbb szAmitdgApek tdmeges alkabnazAsa jelenti. 
E folyamat tdbb szempontbdl vizsgAlhatd. 

Az adatok termelisinek szAmit^Apekkel vald vAgzAse az 
adatgyfijtAsi-kisArleti-kutatAsi munkAk n^ymArtAkti kdnnyi- 
tAse mellett ndvell annak batAkonys^At. Az adatok rendszere- 
z^se, irAnyitAsa terAn a szAmitdgApes feldolgozAs remAnyt nydjt 
arra, bogy kielAgitden megoldjuk az informAcid-robbanAs leg¬ 
nagyobb problAmAjAt. Jelenl^ ugyanis az a helyzet, bogy adott 
tertUcten az dsszes vagy a legmodemebb tudomAnyos ered- 
mAnyek, ismeretek feihasznA^Anak sziik keiesztmetszetAt 
az adott ismeretanyagnak a megfeleld hclyre vald juttatAsAnak 
problAmAl okozzAk. Az ezredforduldra megArjOk, bogy folya- 
matban lesz az emberisAg ismeretanyagAnak szAmitdgApekbe 
vald betdltAse. A mfivelet a tudomAnyok objektiv szAmitd¬ 
gApes rendszere alapjAn tdrtAuik. A gond<dkodd gAp mAr kAp- 
zettArsitani As AltalAnositani is tud. TorvAnyeket, ebuAleteket 
fedez fel. As ezAltal automatikusan vAgzi az ismeretanyag 
„logikai tdmdritAsAt” is. 
fM 


Az adatok tdrol6s&ii&l eltiinik a jelenlegi mddszerek redun- 
danciAja. Minden tAnyt a megfeleld AltalAnositAsi szinten 
egyszer tArol a rendszer As nem ismAtU azt minden tAmAnAl, 
ahogyan az a jelenlegi cikkeknAl, kdnyveknAl tdrtAnlk. A rend- 
szerezett szakmai Ismeretanyagot tArold adatbankok a leg- 
kOldnbdzdbb kArdAsekre tudnak feleletet adni, a teljes ismei^- 
anyag AttekmtAaAv«d. A tdrtAnetl, mfivAszcti stb. szdvegek 
tArolAsAt is gApesitik, hatabnas kdnyvtArak anyagai ellAniek 
majd egy szobai bdtordarabban. A kivAnt anyag informAcid- 
tartalma a lakAsbdl vagy az Ozembdl Atvehetd. De bizonyAra 
kaphatd lesz a „HAbord As bAke” dual in Une tokozAsban, 
ROM (= csak olvasd memdria) egys^kAnt is. 

Az biformAcidk elsajAtitAsa, a taimlds-oktOt&s terOletAt 
mAris forradabnasitjAk az elektronikAn alapuld audio-vizuAlis 
eszkdzdk. Legmodemebb, szAmiti^pekkel programozott 
pAldAnyaik vAlaszolni tudnak az adott tAmakdrben feltett kAr- 
dAsekre, a tananyag visszakArdezAsAnAl ArzAkelik a tanuld 
gyengc pontjalt As ennek megfelelden vAlasztjAk meg tovAbbi 
programjukat. JAtAkos, trbkkds feladatokkal As - programo- 
zdjuktdl drdkdlt — bumorArzAkfikkel, minden tanuldval 
egyAnileg foglalkozva, nagyon sok tananyag oktatAsAt ered- 
mAnyesebbA tehetik. VArhatd tehAt, bogy 2000-ie az iskolai 
oktatAst is alapvetden forradabnasitja az elektronika. A kdzAp- 
iskolai tantAigyak kozA bamarosan bevonul a szAmitdgAp- 
programozAs is. 

Az informAcid-robbanAs okozta Allandd, egAsz AletQnkdn At 
tartd tanulAsi szOksAgletet tehAt eiektronikus kAszOlAkek fog- 
jAk kielAgiteni. 

Az informAcidk felhasznAlAsAt is szAmtalan mddon segiti 
az elektronika. Az automatizAlAs szAmitdgApes vAltozatai mAr 
nemcsak gyorsabban As megbizhatdbban, hanem nagysAg¬ 
rendekkel tdbb adattal, „k6rattekintdbben” is dolgoznak, mint 
az ember. Az ezredforduld teljesen automatizAlt gyArainak 
korszakAban a mfiveleteket szAmitdgAprdl programozott 
automatAk vAgzik. MunkAjukat szintAn a szAmitdgAp ellen- 
fezi, s ha emberi beavatkozAsra van szQksAg, a szAmitdgAp 
„szdr'. Az alkabnazottak nagyrAsze irodai tevAkenysAget 
vAgez; tervez, programoz, Atalakit. MunkAjuknak legfdbb esz- 
kdze szintAn a szAmitdgAp. MAr ma mfikddnek olyan elektio- 
nikus rajztAblAk, amelyek a rajzolt adatokat a szerszAmgApek 
vezAriAsAre alkabnas adatokkA alakitjAk At. A modem irodA- 
ban a ceruza, papir As a hagyomAnyos rajztAbla hlAnyzlk, 
s az irAs szerepe csdkken. Az admbiisztrAcidt teljesen gApesi- 
teni fogjAk s a hagyomAnyos hivatalok munkAjAt az egymAssal 
kapcsolatban levd szAmitdgApek rendszere vAgzi. A bdrokrAcia 
eltiinAsAt nem remAlhetjttk az elektronikAtdl; ez ugyanis 
egyes emberek jellemzdje As az elektronika az 6 lehetdsAgeiket 
is nagymArtAkten nCveli. Az eiektronikus bbrokrAcia lehetd- 
sAgei tehAt hasonldkAppen csodAlatosak. 

Az eiektronikus szAmitdgAp az automatikus rendszerek IrA¬ 
nyitAsa mellett kdzvetlen adatkdzlAseivel is segiti az embert. 
KQldndsen jelentds lesz ez azokon a tertUeteken, ahol a ddntA- 
sek rendkiviU sok adat rovid idd alatti AttekintAsAt igAnylik, 
de ebbdl az ember nem kapcsolhatd ki. Ilyen terOletek a veze- 
tAs-irAnyitAs, az orvostudomAny gyakorlata stb. 

Az orvostudomAny teriUetAn az eiektronikus szAmitdgApek 
eldszdr az automatikus betegellendrzAsben hdditanak tArt, 
ahol a sdlyos Aliapotban levd betegrdl igen sok informAcidt 
kell begyfijteni. As ezek alapjAn gyorsan kell intAzkedni. A szA¬ 
mitdgAp, programozAsAnak megfelelden, nem csak figyelmez- 
tetd jelzAst ad, hanem gyakran automatikusan intAzkedik is. 
Ha pi. a pAciens Allapota hirtelen rosszabbodlk As a klinikai 
halAl fenyeget, a szAmitdgAp bekapcsolja a mestersAges sziv- 
ingerld kAszOlAket, dzembe helyezi a szfiksAges kAszQlAkeket 
(defibrillAtort, szivmasszirozdt stb.) As termAszetesen riasztja 
a sz&ksAges szemAlyzetet (dgyeletes orvost, mfttdszemAlyzetet, 
technikust stb.). 

MAr a kdzeljdvdben bevonulnak a szAmitdgApek a diagnosz- 
tikAba is. A szAmitdgAp szinte korlAtlanul ndvelhetd memdriA- 
jaban a legjobb orvosok dsszes tapasztalatAt el lehet helyezni. 
As a beteg vizsgAlata sorAn a kezeldorvos mindezekhez a 
tapasztalatokhoz nAhAny nyomdgomb mdkddtetAsAvel hozzA- 
juthat. fgy a kezdd orvos is eredmAnyesen diagnosztizAlhat, 
akAr Altala mAg soha nem tapasztalt betegsAgeket is, hiszen 
a diagnosztikai szAmitdgAppel bArmikor „konzultAlhat”. 

A szAmitdgApek azonban a terApiAs beavatkozAsokat is 
hatAkonyabbA tehetik._ A betegrdl mArAssel As vizsgAlattal 
dsszegydjtdtt adatok alapjAn elkAszithetd a beteg „szAmitd- 
gApes mAsolata”. A komputer leutAnozza, szimulAlja a beteg 



dllapot^t, 4s egyben megadja az alkalmazandd teripia mddjdt, 
mennylsegi adatait, s6t, akir a receptet is kinyomtathatja. 
Az orvosnak csak annyi a dolga, bogy ellendrizze a g6p adatait 
4s a receptet al4trja. 

Az elmondott p4Ida is igazolja, bogy az elektronlkus eszk&- 
zdk, elsdsorban is az adatfeldolgoz4sban elfoglalt kflldnleges 
bely^tak r4v4n, alapvetden befoly4so)j4k 4s hat4konyabb4 
teszik a tudom^ny 4s technika szinte minden 4g4t. Bevezet4- 
sOk bat4s4ra szakmdk szfinnek meg, dj szakmdk szOIetnek. 
Jogosan dllitjuk tebdt, bogy a tudomdnyos-tecdinikai fonra- 
dalom mindent elsdprd tempdja elsdsorban a komputerek 
sz4dit6 fejl6d4s4vel 411 kapcsolatban. fis dgy 4rezzQk, bogy 
a komputerek lejldd4se tiem lassuldban, bwem 4ppen lel- 
gyoisul6ban van, 4s m4g szdmos meglepetdst tartogatnak 
szdmunkra. E meglepet4sek azonban — bisszQk — keUe- 
mesek lesznek, 4s nem kell tartanunk a fantasztikus krimlk 
kedvelt esem4ny4tdl, a komputerek emberis4gellenes Idzaddsd- 
rdl. 6s ha ma mgg bolnap eggsgy kompatert embereUenes c^tra 
hasznhlnak ftl, coin nem a komputerek, hanem a tdrsadalom- 
ellenes emberi csoportok feleldsek. 

Logikusan kovetkezndk, bogy a fentiek utdn a mdszaki 
fejlddds konkidt tdrsadatani batdsainak elemz4s4vel folytassuk 
eldrepillantdsunkat. Ez azonban mdr nem a ml terOletOnk, 
bdr a tdrsadalom mozgatd erdi kozott szakmdnk jdentds r4szt 
vdllal. Egy-k4t gondolatot azonban e tdmdrdl is megemllttlnk. 

Mdr ma is nyUvdnvald, bogy az dektronlka dridsl batdssal 
van a termeldsi mddszerek fejldd4s4ie, s ezzel korunk istend- 
nek, a termel4kenys4gnek a fejldddsdre is. Ez a folyamat 
kb. a szdzad kdzepe dta jelentds 4s egyre fokozddik. A kfil&n- 
141e tudomdnyos 4s tecbnlkal dgak kdprazatos tejlfiddse folytdn 


a tennel4kenys4gi szint megemelkedett 4s ez alapvetden dt- 
alaldtja az ezredlorduld tdi^dalmdt. A tdrsdalom viszont 
szorosan visszabat az egyes szakmdkkal szemben tdmasztott 
kdveteimdnyekre, a tejldddsben tebdt a tdrsadalmi igdny a 
meghatdrozd er6. Az fog elterjedni, amire igdny van — 4s 
gazdasdgosan megoldhatd. 

Bdr az elektronika els6 14p4selt a szdzadforduld idejdn a 
hajdzds finanszfrozta, nagyjdbdl mdgis igaz, bogy az elektro- 
nikai ipar f414vszdzaddban a kulturdlis int4zm4nyeknek dolgo- 
zott. Mai tdmegkultdrdnk elektronikus eszkdzdk ndlkiU elk4p- 
zelhetetlen volna. Ebbdl a legdvatosabb extrapoldcidval is 
az kdvetkezik, bogy az informdcld-«lektronikdnak szdzadunk 
mdsodik feldben v4^>emend robbandsszerd fejldddse — n4mi 
k4s4ssel taldn, de basonld m4rt4kben fejleszU a tdmegkultdrdt 
is. No, persze, etahez ml csak az eszkozoket adjuk: a munka 
nagyobb idsze a pedagdgusok, mfivdszek 4s a n4pmfivel4s mds 
dolgozdinak feladata lesz. 

Az elektronika eddigi fejl6d4s4ben ddntd jelentdsdgd volt 
a haditecfanika is. A bdbordknak a technikai lejldddsre gyako- 
rolt hatdsa ma is t4ny, de szerepe egyre kisebb. A jdvdre 
vonatkozdan pedig egydrtelm&ra dUitbatjuk, a hdbord sdlyo- 
san akaddlyoznd a fejldddst.. Amit cikkOnkben felvdzoltunk: 
a ddke tdolataL 

Az elektronika fejl6d4s4nek tdrsadalmi batdsa; kdzelebb 
bozza egymdshoz a 161d ndpeit. Seglt megoldani a konfliktuso- 
kat, a Mbord ellen, az eggetemes bike mellett dolgozik. 

Az elektronikdt azonban bfinos cdlokra is fel lehet haszndlni- 
Rajtunk is mhlik, hogg az elektronika vlom&ngait csak az emberi- 
sig iaoAra, jobb detank biztosttdsdra baszmiljdk fel. 



r*|zemek korszeru eroatviteli es vilagitastech- 
nikai berendezeseinek feiszereieset es javi- 
tasat vallaljuk, valamint az M. Sz. 172. sz. szabvany 
szerinti fdldelesellenallas-m^eseket, tovabba az 
1/1963. BM sz. rendeief szerint a viilamosberende- 
zesek tuzrendeszeti felulvizsgaiatat es a feitart 
hibak javitasat soron kivul vegezziik. 
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Kozvetlenmutato 

frekvencia- 

es fordulatszdmni^ 


Het^yi Luzid okl. vill. m^rnok 



Hfiszakl adatok 



Aniatfir mertseknel gyakran szuk- 
s6ges valamely vdltdfesziilts^gfl jel- 
frekvenciSjdnak a inegm4r4se. A 
nagyfrekvencids tartomanyban — 
100 kHz-t61 felfel4 — kisebb pontos- 
sd^al az abszorbcibs frekvenciamd- 
r6ssel, a hangfrekvencids tartomdny- 
ban hanggenerdtorral 6s oszcillosz- 
kdppal (Lissajous-dbrikkal) hatdroz- 
hatb meg valamely jel frekvenci4ja. 
Ezen k6t Irekvenciam6r6 elj4r4snak 
az a h4tr4nya, bogy a m6r6s idOtarta- 
ma alatt a m^rendd jelnek konstans 
Irekvenciijunak kell lenni, mert el- 
lenkezd esetben a mOszer beilUtdsd- 
nak ideje alatt a frekvencia megv41- 
tozik 6s a m6r6s egydltaldn nem, 
vagy csak r6szben 6rt6kelhet6 ki. 

Azokn4i a m6r6sekn61, ahol a me- 
rendfi jel frekvenci4ja a m6r6s idfi- 
tartama alatt vdltozik, hatarozottan 
eWnyos a kdtoetlenmutatd frekvencia- 
miro haszndlata. Eldnyt jelent az a 
k6raim6ny is, bogy mlg az abszorb- 
cids 6s oszcilloszkdp-banggenerdtoros 
m6r6sekn61 a mfiszereket k6zzel kell 
bedllitani (rdhangolni,), addig a koz- 
vetlenmutatd frekvenciam6ro manu- 
41is beavatkozds n61kiil egy mutatds 
mOszer skdldjdn ugyamigy mutatja 
a frekvencidt, mint pi. egy voltm6rd 
a feszUlts6get. 

Ezzel a mGszerrel nemcsak elektro- 
mos jel irekvencidja, hanem mecba- 
nikus forgdmozgds percenkdnti for- 
dulatszdma is m6rbet3. A fordulat- 
szdm-m6r6s nagyon konnyen dtala- 
kitbatd frekvenciam6r6ss6 az6rt, 
mert a forgdmozgds alkalmas szer- 
kezettel vdlt6feszults6get, vagy im- 
pulzusokat keltbet. Az Otto-motoros 
—- benzinuzemfl — gdpkocsik nagy- 
feszfllts6gQ gyujtdrendszere mdr ele- 
ve a fOtengely fordulatszdmdval ard- 
nyos ism6tlod6si frekvencidjd im- 
pulzusokat boz 16tre. fgy gdpkocsik- 
ndl a fordulatszdm-m6r6s egyszerfien 
egy elektromos csatlakozdssal meg- 
oldhatd. Olyan torgd g6pekn61, ame- 
lyeknek nincsen a fordulatszdmmal 
ardnyosan mfikodd megszakitdjnk 
(pi. villanymotoros szerszdmg6pek) 
a fordulatszdmmal ardnyos frekven- 
cidjd impulzusok fotocelldval, vagy 
fotoellendlldssal 16trebozbat6k, ba a 
forgdmozgdst v6gz6 tengely periodi- 
kusan eltakarja a fotocelldba jutd 
f6nyt. A fotocelldbdl kapott feszttlt- 
s6g-impulzusok frekvencidja m6r- 


betd 6s csak a skdia kalibrdcidjdn 
mdlik az, bogy a leolvasott 6rt6ket 
nem Hz-ben, hanem percenkdnti 
fordulatszdmban kapjuk. nyen m6- 
don egdszenkisteljesitmdnyO villany- 
motorok fordulatszdma is megmdr- 
het6, mert a (dnysugdrral val6 kap- 
csolat nem terheli a m6rend6 ten- 
gelyt (pi. telepes magnetofonok 
motorjai). 


A frekvenciam6r6 tdmbvdzlata az 
1. dbrdn Idthatd. A k6szQ16k hdrom 
bemenettel rendelkezik a kuldnbdzd 
felbaszndldsok c6ijaira. A „BEME- 
NET" feliratii csatlakozdn lehet 
mindenfdle frekvenciam6r6sre szdnt 
jelet beadni, drny6kolt kdbelen ke- 
resztul. A „GY13JTAS" feliratd 
bemeneti ponton a gdpkocsik gyiijtd- 
transzformdtordnak prim6r teker- 



1. dbra. A kdzoetlenmutatd frekoenciamerd tdivbvdzlata 






csevel lehet csatlakozni a motor for- 
dulatsz^^nak m6r6sekor. A „FO- 
TOCELLA” leliratii bemenetre csat- 
lakozik az a fotoceMs ami 

a kdsztil^k tartoz^kdt k^pezl 6s 6rin- 
t6s ndlkbli fordulatszdm-m6r6sekn61 
aJkalmazandd, vagy kuldndlld meg- 
vildgitd Idmpdval, vagy a k6sziU6k- 
b61 kivett 6,3 V-os fdtdfeszults6ggel 
Mpl^t Mmpdval. Ezek a bemeneti 
pontok a k6szul6ken beliil egy kettds 
tridddval kialakitott katddkovetfi 
kapcsoMsra csatlakoznak, aimak 6r- 
dek6ben, bogy a bemeneti impedan- 
ci^ nagy 6rt6kfire vdlaszthatdk 
legyenek. (2. dbra, kapcsoldsi rajz). 

Az elektroncsOves bemenet azzm 
az eWnnyel is jdr, bogy a k6szul6k 
kfviih-61 beadott fesztllts6ggel vagy 
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feszults6gldk6ssei szemben nem 6r- 
z6keny 6s tonkre tenni sem lebet. 
Mig ba ezen a belyen tranzisztor 
volna, akkor a nagy bemenfi impe- 
danci^t csak tbbb fokozattal lebetne 
megvaldsltani — esetleg t6rvez6rl6sfl 
tranzisztorral —• de a tij[]leszults6g- 
gel szembeni 6rz6kenys6g femunarad- 
na, vagy az ellen is mfikapcsoldssal 
kellene v6dekezni. 

A csoves katddkdvet6 fokozatot 
egy tranzisztoros sz61essdvu erSsitd 
kdveti annak 6rdek6ben, bogy a k6- 
szuMkkel eg6szen kicsi (a gyakorlat- 
ban kicsi) jelszinteken is m6rbessunk. 
A Ti tranzisztor mint erdsltS fokozat 
galvanikus kapcsolatban van az fit 
kovetfi Scbmitt-tri^er fokozattal. 
Ez a fokozat egy bistabil multivibrd- 


tort jelent. Fcladata az, bogy a be- 
jovfi jelbfil n6gysz6gjel sorozatot 
dllitson elfi, faggetleniil attfil, bogy 
ez a jel szinuszos, impulzus-szerfl, 
vagy valamilyen tetszfileges jel- 
alakkal 6rkezik. A Scbmitt-trigger 
kapcsolds T2 6s Ts tranzisztorainak 
kollektor-k6r6ben a jelalak n6gy- 
szogjel 6s ism6tl6d6si frekvencidja 
azonos a beadott jel ,^ull-(itmeneti 
szakaszdnak” frekvenciajdval. Ez 
azt jelenti, bogy egy barmonikusok- 
ban dds jelalaknak mindig csak az 
alapfrekvenci^jdt m6ri a k6szul6k. 
Ellenben, ba valamely jelben az 
egyik barmonikus ampUtbdfija na- 
gyobb, mint az alapfrekvencids kom- 
ponens, akkor term6szetesen a k6- 
szu]6k ezt a barmonikust ra6ri. Mi- 
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3. dbra. A differencidld dramkdr ha- 
tdsa a beadott niggszdgjelre. Egyen- 
irdnyUds uidn az dtlag-eggendram 
linedrisan ardngos az iddegysig alatti 
„tuskik’’ (triggerek) szdmmal 


vel a jelformak d6nt6 t6bbs6g6n61 
az alapfrekvencids komponens a leg- 
nagyobb, az6rt a k^szbl^k egy-k6t 
kiv6telt61 eltekintve a bevezetett 
jel alapfrekvencidjdt — mint a n4v- 
leges frekvencidt — m6ri. 

A Schmitt-trigger fokozat munka- 
pontja a Ti tranzisztoron keresztiil 
a Pi potencibmdterrel 4lUthat6 be. 
A munkapont akkor van helyesen 
bedlUtva, ha a fokozat mdr a lehetfi 
legkisebb bemenfi nagyfrekvencids 
jelre (pi. 100 kHz-en) is uzembizto- 
san ..ftittej". ASchmitt-trigger kollek- 
tor kfirdben megjelend ndgyszSgjei 
amplitiidbja a beadott jel amplitddd- 
jdtol fuggetlen 6s csak a kapcsol4s 
parain6tereit6l 6s Mleg a tranziszto- 
rokat tdpMld feszults6gtdl fiigg. 
A Schmitt-trigger kapcsolis egyen- 
dramd csatoldsd k6t fokozatbdl 611, 
6 s egy olyan multivibr6tort k6pez, 
melyben nem csak koUektor-bdzis 
kdzdtti csatoMs van a k6t tranzisztor 
kozott, hanem m6g emittcrkori csa- 
tolds is a kozds ellendlidson keresztiil. 
Linedris frekvenciadtvitel 6rdek6ben 
a bdziskdri csatold ellendllds 6t van 
hidatva egy trimmerkondenzdtorral 
6 s ezdltal az 6tbillen6si folyamat is- 
m6tl6d6si frekvencidja 1 MHz f616 
kitolhatd. 

A Schmitt-trigger negyszi^esitd 
fokozat egy komplementer (NPN— 
PNP) tranzisztorpdrbdl 6116 
zus-emitterkooetdt” vez6rel. A T4— 
tranzisztorokbdl 6116 kapcsol6snak 
az a tulajdons6ga a k6z6ns6ges egy 
tranzisztoros emitterkdvetdvel szem- 
ben, hogy a rajta keresztiilfutb jel- 
nek mind a pozitiv, mind a negatlv 
ir6ny6 v61toz6si szakasz6ra n6zve 
egyform6n kicsiny kimenfi impedan- 
ci6t k6pvisel. Az emitterkdvetfi ki- 
menet6r61 egy feszuits6gfugg5 visz- 
szacsatol6st alkalmaztunk a Schmitt 
trigger fokozat elsd trajizisztor6nak 
b6zis6ra. Ez az6rt szuks6ges, mert 
ennek hi6ny6ban az 1—10 VeH 
szintO bemend jelek (a"k6szul6k be- 
menet6n) annyira t61vez6rlik a Ti-es 
tranzisztort, hogy a Schmitt-tigger 
meghajt6sa is egy nagyon meredek 


610 jellel tdrt6nik; meredekebb 610 
jellel, mint amit maga is el5611it. 
Ilyen esetben az emitterkovetd fo- 
kozat kimenet6n a n6gyszdgesitett 
Jel 61meredeks6ge is v61tozna, aq;ii 
a m6r6s pontoss6g6t csdkkenti. A 
visszacsatol6ssal ez a hat6s meg- 
szOntethetd volt 6s igy a bemend 
feszults6g 25 mVett 6s 10 Ven szin- 
tek kozdtti v61toz6sa a mutatott 
frekvencia (vagy fordulatsz6m) 6r- 
t6keket, nem befoly6solja. 

A kicsiny kimend impedanci6jn 
— kb. 10 ohmos — impulzus-emitter 
kovetd fokozat egy olyan differen- 
ci616 6ramkdrt t6p]61, amelynek so- 
ros kondenz6tora a m6r6shat6r kap- 
csoldval (K*) v61that6 6s a differen¬ 
cidld dramkdr ellendllds-tagjdt egy 
k6t-di6d6s feszults6g kdtszerezo 
egyenirdnyitd alkotja. A diddds dif- 
ferencidld dramkdr hozza 16tre a mO- 
szer mutatdjdnak a frekvencidval 
ardnyos kit6rft6s6t. Ez az dramkdr 
az, amely a kdzvetlenmutatd rend- 
szerO frekvenciam6r6st megvaldsitja. 

A differencidld RC dramkdr alap- 
kapcsoldsa a 3. dbrdn Idthatd. A be- 
menetdre adott meredekdlO n6gy- 
szdgjel a kimenetdn hegyes „tus- 
kdkkd” torzul. Az dramkdr a n6gy- 
szdgjelbdl csak az ugrdst — a hirte- 
len vdltozdst — viszi dt. A tuskdk 
amplituddja a negyszdgjelnek a fel- 
futdsi meredeksdgevel es az amp- 
Utuddjdval ardnyos. Ha a tOskdket 
eCT erdsen megterhelt egyenirdnyi- 
toval egyenirdnyftjuk, akkor a ka- 
pott e^endram az iddegysdg alatt 
eldforduld tuskdk szdmdval line¬ 
drisan ardnyos. Ez pedig azt je- 
lenti, hogy az e^enirdnyltd kdr6be 
kapcsolt mOszer kitdrdse a differen¬ 
cidld dramkdrt tdpldld ndgyszdgjel 
ism6tldd6si frekvencidjdval linedri¬ 
san 6s pozitiv irdnyban fog vdltozni. 
Ndvekvd frekvencidval a mOszer 
egyre nagyobb dramot mutat 6s k6t- 
szeres frekvencidnak kdtszeres dram 
felel meg. A mOszer kit6r6s6nek ez a 
linearitdsa annyira tdkdletes, hogy 


a mOszer gydri linedris egyendraimi 
skdldja felhaszndlhatd a frekvencia- 
mdrdben. Ennek a nagyfoku lineari- 
tdsnak az a feltdtele, hogy a diffe¬ 
rencidld dramkdrt tdpldld ndgyszdg- 
jel amplituddja (feszultsdge) sokkal 
nagyobb legyen, mint az egyenird¬ 
nyitd didddk 0,3—0,5 V-os nyitd- 
feszultsdge. Mivel a ndgyszdgjel 
amplituddja az alkalmazott tdpfe- 
sz01ts6ggel kdzel azonos — kb. 
10 Vpp — az6rt ez a feltdtel messze- 
menoen teljesul 6s a mOszer skdldja 
akdr egyendrammal is hitelesithetd. 
A kdzvetlenmutatd frekvenciamdrd 
mOszerdnek skdldjdt a 4. dbra mu- 
tatja. 

A feszults6g-k6tszerezd egyen¬ 
irdnyitd egyendramO oldaldn a mO- 
szerrel pdrhuzamosan akkora elektro- 
lit kondenzdtort kell kapcsolni, hogy 
a legalacsonyabb frekvenci^on se 
lenghessen a mOszer mutatdja. Kd- 
rulbelul 30 Hz alsd hatdrfrekvencid^ 
20... 50 /iF elegendd erre a c61ra, 
de enndl alacsonyabb frekvencidkon 
mdr nagyobb kondenzdtor szuks6ges. 


Fordi 


A frekvenciamdrd legalacsonyabb 
frekvencidban-kalibrdlt mdrdshatd- 
ra a mOszer, vdgkitdrdsdre vonatkoz- 
tatva 100 Hz. Ezen a skdldn a 10 Hz 
mdg kdnyelmesen leolvashatd. A skd- 
1^ 10—30—100—300... stb. sor- 
rendben kdzel 10 dB-es Idpdsekben 
kdvetkeznek egymds utdn, biztosit- 
va a konnyO leolvashatdsdgot. Ez 
egy 10-es 6s egy 3-as osztdsu skdldt 
igdnyel a mOszeren. 

Ugyanezeket a skdldkat kivdnjuk 
felhaszndlni a fordulatszdm-mdrds- 
hez is. A gyakorlatban 100 ford/ perc 
percenkdnti fordulatszdmndl ala¬ 
csonyabb fordulatszdmok csak 
nagyon ritkdn fordulnak eld (lemez- 
jdtszd) 6s ezeli mdr szemmel figyelve 
6 s stopperdrdval is jdl mdrhetdk. Igy 



4. dbra. A frekoenciamero muszerenek linedris osztdsu skdldja 
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5. dbra. A gepkocsik gyujtdtranszfor- 
mdtordnak primer tekercserdl nyert 
impulzusok szdma ardnyos a fdten- 
gely fordulatszdmdval 


a legalacsonyabb m6g leolvashatb 
m6r6shat^t 100 ford/perc-ben aUa- 
pitva meg a mOszer v6gkit6rtse 1000 
lord/perc lehet. A szerszimg6pek 
forgd alkatrdszeinek nagy r^sze (pi. 
fdrdg^p, esztergapad, magnetofon 
motor stb.) ezen tordulatszim tarto- 
m^nyban forog. Az 1000 ford/perc 
fordulatsz4m mAsodpercenk^nt en- 
nek a 1/60-ad rdsz^t, kereken 16,6. 
lordulatot jelent. Ebb61 kfivetkezik, 
bogy a muszer legalacsonyabb lor- 
dulatsz4m-m6r4si ^Ids^ban a ki- 
ielz6 mflszemek 16,6 Hz-n^l kell 
v^gig kit^rni. A sk^la 10%-^n41 — 
100 ford/perc-n61 — a m^rendd 
Irekvencia csupdn 1,66 Hz. Igy a 
teljes mflszer, mint frekvenciam6r6 
m^r^startom^ya 1,66 Hz-t61 indul. 

A kSvetkezo m6r4shat^ 3000 
ford/perc a mflszer v6gkit6r6s6ndl, 
ami megfelel az 50 Hz-es szinkron 
fordulatnak. Ez az egyik leggyakrab- 
ban basznfllhatfl fordulatszflm-m6r6s- 
hatflr. Kismdretfl villanymotorok 6s 
g6pkocsi motorok fordulatszflma a 
10 000 ford/perc tartomflnyba esik, 
de a v6g6rt&et ritkfln 6ri el. 


A fordulatszam ertek6nek a 30— 
100 -asskfll&hozval6illeszt6se a diffe- 
rencifllfl kondenzfltor 6rtek6nek meg- 
felelfl megvfllasztflsflval lehets6ges. 
Az 1. tdbldzatban feltuntettuk a 
„C” differencifllfl kondenzdtor 6rt6- 
keit a Kj kapcsold kuldnbdzfi ford/ 
perc 6s Hz-flllisaiban. A konden- 
zatorokat a frekvenciam6res tarto- 
mflnyaiban celszerfl ugy megvfllasz- 
tani, bogy kerek 6rtaiek legyenek 
(pi. 10 pF —lOOjuF)... stb., illetve 
a 33-as szabvany6rt6khez kdzel^lld 
33,33-as 6rt6keket vegyek fel. Ez az 
utflbbi korulm6ny a skfllaosztflsbdl 
automatikusan adfldik. Kedvezflen 
alakulnak a fordulatszam-m6r6s kon- 
denzfltorai is, amennyiben arflnylag 
kerek 6rt6kek, 0,6 6s 0,2 szflmjegyek 
adfldnak. 

Az egyhengeres k6tutemu moto- 
rok (pi. motorker6kpiirok) minden 
egyes ffltengelylordulatra adnak egy 
gyfljtfl impulzust. Igy elegendfi egy- 
szerflen a gyiijtfls frekveneifljflt m6r- 
ni 6s a mutatott fordulatszflm azonos 
a motor f6tengely6nek fordulat- 
szflmilval. 

Az egyhengeres negyiitemfl moto- 
roknfll minden mflsodik fordulatra 
jut egy-egy gyujtflsi impuizus. An- 
nak 6rdek6ben, bogy a mflszeren 
leolvasott 6rt6k 6s a val6di fordulat- 
sz^ kdzott ne kelljen a motor utem- 
szflm^bfll 6s a hengerek sztoflbfll 
adddflan egy-egy faktorral fejben 



6. dbra. A gyujidtekercsen fellepo jel- 
alak (a.) es ugyanaz aluldtereszto RC 
tagon keresztiilvezetve (b.) 


szorozni, vagy osztani, a Ks uzem- 
m6d kapcsoldval a motor lizemdbfll 
adddd arflnyokat mindjflrt figye- 
lembe vehetjuk. Ez a kapcsold a 
100 /iA-es mflszert a motornak meg- 
feielden kisontSli 6s Igy a m6r6shatflxt 
mddositja. Egyben a gyfljtflsflllflsok- 
ban a mflszerrel pflrbuzamosan kap- 
csol egy 100 pF-os elektroUtikus kon- 
denzfltort, bogy az alacsony fordu- 


I. TibUaai. 


Frekvencia 

“hi* 

Fordulatszam 

(lord./perc) 

C-kondenzator 

kapacitasa 


1 000 

0.6 mF 

— 

3 000 

0,2 #.F 

100 

10^ 

0,1 “f 

300 

— 

33,3 nF 

3k 

- 

3,33 nF 

loSk 

- 

1^ PF 

300 k 

Z 

^M,3 pF 

1 M 


10 pF 



7. dbra. Gipkocsi-moior fordulatszdmdnak merise 
a valdsdgban 



8. dbra. Nagyfordulalszdmd fdTdgep-villanymotor fordu- 
latszdmdnak ndrise fotocelldoal (6000 fordjpere) 
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eseWn) a mutat6 rezg6s6t megakada- 
lyozza. 

A gyujtdtekercsen fell6p6 impulzu- 
sok szdma egy ffitengely-fordulat 
alatt: 


i mpulzusszam _ 2.C 
fordulat T. Z 

amely k6pletben: 

C = a hengerek szdana 
T = a motor utemsidma 
(2, vagy 4 utemu) 

Z = a gyiijtdtranszformdtorok 
szama 

T6bb gydjtdtranszformdtor eseWn 
(pi. Trabant, Wartburg stb.) ter- 
m^szetesen csak az egyik transzfor- 
mdtor primer tekercs^rdl kell ievenni 
a sz<lks6ges jelet (S. dbra). 

A gyujtdtranszformdtor primer 
tekercs6nek dramdt a kondenzdtor- 
ral dthidalt m^szakftd vez^rli. A 
primer tekercsen felldpd jelalakot a 
6. dbra mutatja. Annak drdek^ben, 
bogy a kondenzdtorral rezgdkort 
alkotd transzformdtor nagy ampli- 
tdddjd csillapitott rezgdsei ne be- 
folydsoljdk a mflszer miikoddsdt, a 
primer tekercsrdl levett jelet egy 
100 kohm — 22 nF-os integrdld RC 
tagen vezetjiik keresztiil a katdd- 
kovetd csd rdcsdra, tgy csak az alap- 
frekvencids szaggatdsi ndgyszfigjel 
jut tovdbb, 4s ez szigordan ardnyos 
a motor fordulatszdmdval. Ez az 
RC aluldteresztd dramkdr a bekdtd 
vezet4ken beszivdrgd nagyfrekven- 
cids zavard jeleket is tdvol tartja 4s 
a csatlakozds egyszerd drny4ko- 
latlan vezetdkkel is kivitelezbetd. 
A mflszer dltal k4pviselt 100 kohmos 
terhel4s a gydjtdtranszformdtor pri¬ 
mer (alacsonyfeszflltsdgfl) tekercs4n 
semmi belolydssal nem bir. Egy a 
valdsdgban kivitelezett fordulat- 
szdm-m4r4st mutat a 7. dbra. 

Azokon a tengelyeken is m4rhe- 
tunk fordulatszdmot, amelyek nem 
rendelkeznek elektromos szaggatd- 
val, mint a g4pkocsi motorok. Ezek- 
n41 a tengelyre erdsitett takard-le- 
mezzel egy f4nysugdr dtjdt periodi- 
kusan m^szaggatjuk 4s a szaggatd 
frekvencidt mdrjuk. A 8. dbra egy 
nagy fordulatszdmd fdr6g4p motor 
fordulatszdmdnak m4r4s4t mutatja. 
Esetleg elegendd a m4rendd tengely 
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^ y FOTOCELLA 


10. dbra. A fotocella 4s a megvildgitd 
Idmpa csatlakoitatdsa a kiszuUkhez 



9. dbra. A fotocella-szerelvSny (merdfej) 4s a 11 CG ttpusd fotocella. Az alumi¬ 
nium drngikold bura elektrostatikusan es optikailag is drngikol. A doboz 
oldaldn l‘-vS nyildson jut be a feny 


egyik oldaldt fekete, mdsikal ieh4r 
papirral beragasztani 4s a visszavcrt 
14nysugarat m4rni. A szaggatott 
14nysugdrb6l a fotocella alakit ki 
elektromos impulzusokat. A foto¬ 
cella egy 5-p61usd mikrofon-csatla- 
kozdn keresztiil dmy4kolt kdbeUel 
csatlakozik a k4szul4khez. A mflkd- 
d4shez szuks4ges kb. 70 V fesziilt- 
s4get szflrt fesziiltsdgosztd hozza 
14tre. Az alkalmazott fotocella Tungs¬ 
ram 11 CG tfpusd, gdzt61t4sfl, fogla- 
Igt n41kdl, beforraszthatd vezet4k- 
kel (9. dbra). 

A fotocella kdzvetleniil bedughatd 
a k4szul4kbe, vagy egy csatlakozd 
toldaton keresztiil, amelybdl veze- 
t4k tdvozik a 6,3 V-os megvildgitd 
Idmpdtaoz (10. dbra). Ez a meg¬ 
vildgitd Idmpa egy vastagszdld 5 W- 
os autdizzd. A vast^^ ffitdszdl az4rt 
fontos, bogy bdtebetetlens4ge nagy 
legyen. Ellenkezd esetben a fotocella 
a szemmel mdr nem Idtbatd villogdst 
mint 100 Hz-es frekvencidt 4rz4keli 
4s a mflszer folyamatos — szaggatds 
ndlkuli — megvildgitds eset4n is 
dllanddan 100 Hz-nek megfeleld 
6000 ford/perc-es kit4r4st mutat. 

A fotocellds szerelvdnnyel egdszen 
alacsony fordulatszdmokat is teljes 
pontossdggal m4rbetiink, ba a takard 
lemezt nem 2xl80°-osra kdpezzuk 
ki, banem pi. 20 x IS'-osTa (11. dbra). 
Dyen esetben a kapott frekvencia 
10 -szerese a valddi fordulatszdmboz 
tartozd frekvencidnak 4s a mflszer 
v^kit4r4se igy nem 1000 ford/perc, 
banem ennek tized r4sze 100 
ford/perc. 100 ford/perc-es v4gkit4r4s 
mellett m4g a 10 ford/perc 4rt4k is 
jdl leolvasbatd 4s a lemezjdtszdk fer- 
dulatszdmai is pontosan m4rbetdk. 

A kdszflidk hitelesitdse 

A megdpitds alkalmdval a hitelesl- 
t4s a „C" integrdld kondenzdtor 
pontos bedllitdsdt Jelenti. Ez d^ 
tdrtdnbet, bogy a hiteles frekvencid- 
jd banggenerdtorbdl jelet adunk a 
k4szul4k nagyfrekvencids bemenet4- 
re 4s a kondenzdtor kapacitdsdt addig 
vdltoztatjuk (vdlogatdssal, vagy 
tdbb darabbdl osszerakva), mig a 


mflszer a megfeleld 10—30—-100... 
stb. frekvencidkon v4gkit4r4st nem 
mutat. 

A fordulatszdm m4r4sbatdrok ka- 
librdldsa is banggenerdtorral tdrtd- 
nik, feltdve, bogy a banggenerdtor 
alkaimas 16,6 Hz-es jel kiaddsdra az 
1000 ford/perc-es sdv esetdn. A 
3000 ford/perc sdv‘v4gkit4r4se 50 
Hz-el, a 10 000 ford/perc-es sdv 166 
Hz-el kalibrdlbatd. 

Az elsd kalibrdlds kdzben az eld- 
lapra kivezetett tdplesziilts4gszabd- 
lyozd potencidmdterrel 14 V-os tdp- 
feszdltsdget dllitunk be. Ugyanis ez 
a potencidmdter szolgdl a tdpfeszttlt- 
s4g vdltozatatasdn keresztdl a k4- 
sdbbi ellendrzd kalibrdcidra. A mfl¬ 
szer kit4r4se egy adott frekvencidn 
attdl ftigg, bogy a differencidld kon- 
denzdtorra jutd n4gysz6gjel mekkora 
amplitdddjd. Ez az amplitddd leg- 
egyszerflbben a Schmitt-trigger fo- 
kozat tdpfeszults4g4vel vdltoztat- 
batd, de ez egyben az eg4sz k4sziil4k 
tranzisztoros tdpfeszults4ge is. A 
k4sziil4k pontossdganak esetenk4nti 



11. dbra. Optikai takard lemez fori 
tengelyekre 1:1 is 1:10 ardnyd miri 
hatdr-vdltdssal 
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13. libra. A keszulik belsd felipitese 


t6 rendszerfl fesziiltseg-stabilizator, 
amely egyben a tdpfeszults^g brumm- 
j6t is megszflri. 


Tranzisztorok 

A merdl^cban szerepl6 tranzisz¬ 
torok a Tb kivdteWvel NPN tipusu 
szilicium-tranzisztorok. Az eredeti 
k^sztil^kben 2 N 918 tipusu tranzisz- 
torokat alkalniaztunk, amelyeknek 
hat^frekvenci^ja 800 MHz kdriil 
van. Erre azonban nines szuks^g. 
Olyan tranzisztorok is niegfeleinek, 
amelyeknek 100 MHz-n61 nagyobb a 
hatArfrekvencidjuk. Kiprdb^tuk a 
kapcsoldst BFY 34 T tipusu tran- 
zisztorokkal is a Ti, Ta, Ta 6s T4 
helyeken egyidejuieg. A mfiszer mfl- 
kdd6s6ben a v^ltozSs esupan annyi 
volt, bogy a felso m6rhet6 frekvencia 
nem 6ri el az 1 MHz-et, es esak 300 
kHz-ig volt kilogdstalanul haszndl- 
hat6. Kiilonosen a Schmitt-trigger 
kapcsolds tranzisztorai k6nyesek a 
fels6 hatdrfrekvencidra, illetve a le- 
het6 legminimdlisabb kapesoMsi 
iddre. A T5 tranzisztor AF 106 tipu¬ 
su. A stabiliz^torban alkalmazott 
tfanzisztorok gyakorlatilag nem kri- 
tikusak. A Tg helyen OC 1072-t, a T, 
helyen OC 1071-et alkalniaztunk. 


Meehanikus fel6pites 

A k6sziU6ket egy 260 x 166 mm 
el61apm6retfi 6s 90 mm m61y alu¬ 
minium dobozba 6pitettak. Az elfi- 
lapi alkatr6szek elhelyez6s6t a 12. 
dbra mutatja. A k6sziil6k belsd fel- 
6 pit6se a 13. dbrdn Idtbatd. Az alkat- 
r6szeket az eldlap tartja. A 12 ^lldsd 
k6ttdrcsds fokozatkapcsold (Ks) esa- 
varjai egyben a m6r6 r6sz nyomta- 
tott dramkdri paneljit is rdgzitik 6s 
vele k6z6s egybedpitett egys6get kd- 
pez. Ezen a panelon helyezkedik el a 
nyomtatott dramkori foglalatban az 
ECC 85-6s elektroncsd is. A csbvet 
6 rny6kol6 lemezzel kellett kfiriil- 
venni a begerjed6s megakad&lyozdsa 
6 rdek6ben. A „C” kondenzdtorokat 
a fokozatkapcsold k6t tdrcsdjdnak 
6 rintkez6i tartjdk mechanikusan. 

A eldlapra esavarozott 100 ^lA-es 
mdrdmflszer csatlakozd esavarjai 
tartjdk azt a nyomtatott aramkori 
lapot amely a tdpegysdgeket foglalja 
magdba. A tadldzati transzlormdtor 
vasmagja 5 cm* keresztmetszetfl. A 
menetszam 6s huzal adatokat all. 
Idbldzat tartalmazza. 


12. dbra. Az elolapi szereloenyek elhelijezese a kesztUek elolapjdn 


eUendrzdse a Kg kapesoW „KAL 100 
Hz” dMsdban (2. dllds) hajthatd 
v6gre. Ilyen kapcsold dMsndl a 
Graetz egyenirdnyitdkimenetdrdl 100 
Hz-es brumm-leszaits6get viszunk 
a k6sziil6k bemenetdre 6s a hdldzatot 
elfogadva 50 Hz-nek az esetleges el- 
tdrdst a Pg potencidmdterrel korri- 
gdljuk. Amennyiben nem bizunk 
a bdldzat pontos 50 Hz-es frekvencid- 
jdban, ligy egy banggenerdtorbdl 
tetszdleges frekvencidn elvdgezbet- 


jiik az esetenkdnti kalibrdcidt, de 
egydves baszndlat utdn erre egyszer 
sem volt szUksdg. 

Mivel a tranzisztoros fokozatok 
— elsdsorban a Sebmitt-trigger foko- 
zat — erdsen feszultsdgfiiggd 6s ezen 
keresztiU a kdsziildk pontossdga is 
vdltozik, sziiksdges, bogy a tran¬ 
zisztoros fokozatok tapfesziiltsdge 
a bdldzattdl fO^etlen, stabilizdJt 
legyen. Erre a cdlra szolgdl a Tg ds T? 
tranzisztorokkal kivitelezett dteresz- 


Tekercs 

Menetszam 

Huzal 

220 V 

24 V 

6.3 V 

180 V 

2100 

265 

67 

1950 

0,16 CuZ 
0,35 CuZ 

0,7 CuZ 
0,11 CuZ 






prec(zi6s 

FOTOMETER 


Hetenyi Uiszl6 okl. vill. mirnok 


F6nyk6pez6ssei 6s egy6b foto- 
technikai probldmikkal foglalkozb 
amatdroknek hasznos lehet egy olyan 
mflszer, amellyel a f6ny intenzitisit, 
vagy valamely t6rgy megviMgltisit 
meg tudjik m6rni. A f6nyk6p6szeti 
megvil4gttds-m6r6k, amelyek ma 
mdr nagyobbr6szt f61vezet6 foto- 
ellenSUiissal mQkodnek kieldgitik 
mindazon igenyeket, amelyeket az 
egyszerfl f6nyk6pez6s velUk szem- 
ben tdmaszt. A kereskedelmi meg- 
vil4gMs-m6r6k dltaldban nem a meg- 
viligitds m6rt6k6t adjdk meg, hanem 
bizonyos dtt6tellel a f6nyk6pez6g6- 
pen bedlUtandd rekesz szdmot (blen¬ 
de) 6s az expozlcids id6t. Ezek a mfl- 
szerek kozvetlen megvil4gft6s-m6- 
r6sre nonlinedris karakterisztikdjuk- 
ndl logva nem is alkalmasak, vala- 
mint nagyon gyenge f6nyek eset6n 
a mutato kit6r6se nem ki6rt6kel- 
hetd. 

Altalanos felhaszndldsi c6Ual egy 
precizids i6nym6r5t mutatunk itt be 
olvasdinknak azzal a sz6nd6kkal, 
bogy a mostaniban az Ezermester 
Ozlethdldzatban kereskedebni iru- 
k6nt kaphatd „Foio-sokszoroz6” csfi 
felhaszndldsdval fltletet adjunk ku- 
Idnbozd ieladatok megolddsdhoz. Fo- 
totechnikai feladatok ma mdr nem 
csak a szorosan vett f6nyk6p6szetben 
fordulnak eld, hanem a fekete-feh6r 
6 s a szines televlzid, valamint a vild- 
gitdstechnika 6s az egy6b foto-eljards 
k6r6be tartozd m6r6sek teruletdn is. 


didcsd. A csd alaku szerkezet homlok-. 
lapjdra merdlegesen kell bebocsdjtani 
a mdrendd fdnydramot. A k6z6ns6- 
ges, vagy kvarc-uvegbdl kdsziilt 
homloklap belsd feluletdn van a foto- 
katdd, egy az liveg feluletdre felgd- 
zdlogtetett C6zium-Antimon (Cs-Sb) 
r6teg. Ez a r6teg v6konysdga folytdn 
enyh6n itldtszd 6s f6mesen vezeti 
az dramot. A bedrkezd fotonok hatd- 
sAra elektronokat bocsdt ki magdbdl, 
ugyandgy, mint minden fotocella 
katddja. A katdd 6rz6kenys6ge 400— 
420 nm (nanomdter) huMmhosszndl 
a legnagyobb, ami megfelel az ibolya 
szinnek. A katdd fdnyhuUdmhossz 
szerinti 6rz6kenys6gvdltoz4sdt a 2. 
dbra mutatja. A katdd 6rz6kenys6gc 
50—100 /<A/lm (mikroamper/lumen) 
nagysdgrendbe esik a 420 nm-es hul- 
Idmbossz kdrnyezetdben. Kicsiny 
fdnyintenzitdsokndl a katddbdl ki- 
16pd elektronok „olyan kevesen van- 
nak”, hogy m6g a legdrzdkenyebb mC 
szereinkkel sem lehet a kapott dra- 
mot megmdrni. A foto-sokszorozd 
csd elektron-sokszorozd szakasza le- 
hetdv6 teszi azt, hogy a katdd hatdr- 
talanul kicsiny dramai is mdrhetd 
nagy sdgrendben keriiljenek. Az elekt¬ 
ron-sokszorozd ugyanis ugy mflko- 


Jl(nm)™ 

2. dbra. A keminy-uvegre felvilt Ci- 
zium-Antimon (Cs-Sb) fotokaldd ir- 
zdkengsiginek vdltozdsa a fing hulldm- 
hosszdnak fuggvinyeben. (Valoo XP 
1010 ) 


1. dbra. Foto-sokszorozd csd. A kipen jdl IdUtatdk a dindda elektrdddk. 
(Zeiss M 12 FS 35) 


A Foto-sokszorozd 

A foto-sokszorozd, vagy idegen n6- 
ven „Foto-multiplier” e^ olyan vd- 
kuumtechnikai szerkezet, amely egy 
fotocelldt 6s egy t8bbl6pcsds szekun- 
der-emisszids elven mfikddd elektron- 
sokszorozdt foglal magdban. A tobb- 
16pcsds elektronsokszorozd dgy mfl- 
kodik, mint egy hatalmas dramerd- 
sit6ssel dolgozd fokozat, 6s ez6rt a 
foto-sokszorozdval nagyon kicsiny 
f6nyintenzitdsok is kimutathatdk. 
Az 1. dbrdn bemutatunk egy foto- 
sokszorozd csdvet, amely nem na- 
gyobb, mint egy jdl megtermett rd- 








3. dbra. Az eleklronsokszorozds ina- 
gyardzatdhoz. A szekunder-emisszids 
tinyezo nagyobb mint 1. 


dik, mint egy egyen^amu er6sit6 a 
fotocella utdn, m^pedig egy olyan 
erdsitd, amelynek megvMgitas n61- 
kiili dllapotban a kimend ^ama gya- 
korlatilag z6rus. 

A cs6 elektronsokszorozd szakasza 
l-n61 nagyobb szekunderemisszids td- 
nyezdvel bird elektrdddk Idncolatd- 
b61 dll. Ez azt jelenti, bogy egy be- 
csapddd elektron helyett l-n61 tdbb 
szekunder-emisszids elektron tdvo- 
zik az elektrdddk anyagdbdl. A sze¬ 
kunder-emisszids elektrdddkat ,,din6- 
ddknak” nevezik ds anyaguk, illetve 
felttletukEziist-Magndzium-Oxid-Cd- 
zium (Ag-Mg-Cs). Az elektron-sok- 
szorozas elvi magyardzatdt a 3. dbra 
mutatja, mig egy foto-sokszorozd csd 
elektromos kapcsoldsi rajza a i. 
dbrdn Idthatd. 

Az elektron-sokszorozd dindddira 
a katdd feldl az andd feld baladva 
egyre nagyobb pozitiv fesziiltsdget 
kelladni, dgy,hogyakdt szomszddos 
dindda kdzdtt 80—150 V potencidl- 
kfildnbsdg legyen. Mivel a dindddk 
szdma a szokdsos csdvekndl 6—14 
kozdtt van, azdrt a teljes csdnek 
700—1800 V leszultsdget keU adni 
az andd ds a katdd elektrdddk kdzd, 
a mindenkori tipustdl fiiggden. Ezt 
a szokatlanul nagy anddfeszultsdget 
stabil drtdken kell tartani, mert az 
elektron-sokszorozd rendszer erdsl- 
tdse fokozottan fesziiltsdg-fiiggd. Az 
3. dbra diagramja egy 10 dinddds 
foto-sokszorozd cs6 ^alvo XP 1010) 
andddrzdkenysdgdnek a vdltozdsdt 
mutatja a tdpleszultsdg fiiggvdnyd- 
ben. Az andddrzdkenysdg az az szdm, 
amely megmondja, h<^ a fotokatdd- 
ra es6 1 Im fdnydram hdny amper 
andddramot vdlt ki a csd anddjdn. 
Az andddrzdkenysdg tdbbszdr 100 
A/lm drtdkkel fejezhetd ki, de a nagy 
szdmoknak csak elvi jelentdsdge van, 
mert az andddram folyamatos Qzem- 
ben nem lehet tdbb 1 mA-ndl. 

A csdnek ez a nagyfoku andddrzd* 
kenys^e lehetdvd teszi azt, bogy az 
emberi szem drzdkenysdgi hatdrdt 
sdrold kicsiny fdnydramok is mdrhe- 
tdk legyenek a foto-sokszorozd csd- 
vel. Ha egy csdnek az andddrzdkeny- 
sdge pdlddul 500 A/lm, bgy a 
engedett 1 mA-es andddramot mdr 
2 /tlm Idtrebozza. Az anddkdrbe be- 
lyezett 50 ftA~es foigdtekercses md- 
rdmtiszeren 5 /lA mdr jdl leolvashatd 
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b. dbra. Hgy foto-sokszorozd cso elektromos kapcsoldsi rajza. 


ds ez az dramdrtdk mdr 10 nlni 
(nanolumen) azaz 10“* lumen fdny- j, 
dramndl Idtrejdn. 

A csdnek ez a batalmas drzdkeny- 
sdge azzal az eldnnyel pdrosul, bogy 
az andddrama a fotokatddra jutd 
fdnydrammal teljesen linedris, ba a k 
csd tdpfesziiltsdge a mdrds alatt nem 
vdltozik. A csd ezt a Unt-dris tulaj- 
donsdgdt az dltaldban megengedett 
1 mA-es maximdlis drtdken messze 
tdl is megtartja, de disszipdcids okok- 
bdl nagyobb dramdrtdkre csak impul- 
zusszeria terbeldsndl (fdnyimpulzu- , 
sok) vebetd igdnybe. Jellemzd szdm, 
bo^ 1 mA max. andddramu csd mdg 
100 mA impulzus csbcsdramokig is 
Unedrisan kdveti a beesd fdnydram 
vdltozdsait. 

A foto-sokszorozd csd anddkdrdben 
teljes sdtdtsdg esetdn is folyik egy 
dgynevezett „s6titdram‘’. Ez az dram 
azonban na^on kicsiny, dltaldban 
a mikroamper tizedrdsze ds arra 5. dbra. Egy 10 dinddds foto-sokszo- 
vezetbetd vissza, bogy a katdd, illet- rozd es6 anodirzikenysige a tdpfesz&U- 
ve a dindddk anyaga szobabdmdrsdk- sig fdggvinyiben. A sdta-dram nem Sri 
leten is emittdl elektronokat. el az If 10 mikroampert 




6. dbra. A fotomtter tdmbodzlata 









A fotom^ter 

A fotom6ter tombvAzlata az 6. 
dbrdn ldthat6. A tulajdonkdppeni 
szerkezeti elem maga a foto-sokszo- 
roz6 cs6 4s a hozzdtartozd 
szer. Az osszes tSbbi fokozat csak a 
csd tdpfeszults4g4nek eld^llitdsdt 
szolgdlja. Nem egyszerfl feladat az 
1800 V-os, a fdidhoz k4pest negativ 
polaritdsu stabUizdlt tipfeszults4g 
elddllitdsa. Ennek a feszults4gnek 
ugyanis mind a hdldzat ingadoz^sai- 
val, mind a cs6 vdltozd terhel4s6vel 
szemben stabilnak kell lenni. 

A csd anddja egy 10 kohm-os ellen- 
dlMson keresztiil foldpotencidlon 


van, illetve az andddram ezen az 
ellendlldsonhozBdtre fesziiltsdgesdst, 
ami a lotomdter kimeneti csatlakozd- 
keresztiil mds kdszQldk vezdrtd- 
s4re, vagy r^isztrdldsra baszndl- 
hatd (7. dbra). Az 1 mA maximdlis 
andddram meUett itt mdrhetd fe- 
sziUtsdg — 10 V. 

A 10 kohm-os munkaellendllds a 
25 M alapdrzdkenysdgO mfiszer el6- 
tdtjeivel 4s sdntjeivel dssze van kom- 
bindlva dgy, bogy a munkaellen- 
dllds 4rt4ke bdrmely m4r4shatdr ese- 
t4ben 10 kohm maradjon. Igy a ki- 
mencten m4rhet6 fdnydram-ardnyos 
feszults4g fiiggetlen a mfiszer m4r4s- 
hatdrdtdl. A sontokkel 4s el6t4tekkel 


bedllitott n4gy m4r4shatar 31,6— 
100—316—1000 fiA v4gkit4r4st je- 
lent a mflszeren. A 14p4sek pontosan 
10 dB 4rt4kfiek. A Ki-es kapcsold 
csak minden mdsodik 4rintkozdn41 
van arretdlva, 4s a kapcsolds bizto- 
sltja azt, bogy a sdntdk a mfiszer fele 
egy pillanatra sem szakadnak meg 
mdrdsbatdr vdltdskor. A Ki kapcsold 
5 . dlldsdban a mfiszer a foto-sokszo- 
rozd csd — 1800 V-os tdpfeszults4g4t 
m4ri ellendrzdsi c411al. A mfiszer 
sk^jdt a 8. dbra mutatja. 

A mfiszer kdzvetlen kdrdben levd 
ellendlldsok 4s a BY 238-as sziUcium 
didda r4szben a 31,6 fiA-^s sontdl 
k4pezik, r4szben pedig a mfiszer tfil- 
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8. dbra. A rniiszer linearis osztdsu skdldja. Ugyanazon skdla szolgdl 
a relativ andddram is a megvildgiids (lux) kijelzesere 


^rammal szembeni v^delmfit l^tjak 
el. A megadott kapcsolas mellett a 
25 fiA-es alapmflszeren 50 ^A-n61 
nagyobb Aram nem folyhat dt sem- 
milyen koriilmteyek kozott. Erre 
azdrt van szuks^g, mert egy hirtelen 
megvildgitdsndl a tdpfeszults^g- 
szfird kondenziitor teljes tolWse 1800 
V mellett tobbszor 100 mA l^trehozi- 
s^a is k6pes, ami a mflszer tonkre- 
menetel^ okozhatn^. A 25 /<A-es 
mflszer az UNIVEKA aiapmfiszere, 
be^llitd sdntdk n^lkiil. Semmi aka- 
ddlya azonban, bogy valaki enn61 
^rz^ketlenebb mdszert alkalmazzon 
pi. 100 /*A-est, amely m^r ar^ylag 
konnyen beszerezhetd. Legfeljebb 
nem ndgy, hanem csak hdrom mer^s- 
hat^r lesz kialakithatd. 

A—1800 V-ostApfesziilts6g h^rom 
stabiliziit fesziilts^ dsszegekdnt van 
elfiallitva. A 11 dinddis FEU—27 
tipusii szovjet gydrtmdnyd foto- 
sokszorozd 11. dindddja ds az andd 
kdzott 85 V lesziiltsdg van, amit egy 
85 A 2 T gdztoitdsfl stabilizdtorcso 
szolgdltat. A11. ds 10. dindddk kdz6tt 
mdr 150 V potencial kiilonbsdg mdr- 


hetd, ami kozel a maximalisan meg- 
engedett drtdk. Ezt a fesziiltsdget 
egy 150 C 2 tlpusu stabilizatorcsd 
tartja konstans drtdken. A katdd feld 
haladva a tovdbbi dindddk kdzdtti 
kb. 150 V-os potencidl-kiilonbsdget 
mdr egy lesziiltsdg-osztd hozza Idtre, 
amely 150 kohm-os ellendlldsokbdl 
van feldpitve. 

A katddtdl a 10. dindddig bezdrd- 
lag sziiksdges potencidlldpcsdt a fe- 
szOltsdgosztd hozza Idtre, abbdl a fe- 
sziiltsdgbdl, amit egy nagyfeszuHsdgO 
tranzisztoros tdpegysdg ^Uit eld. Ez a 
fesziiltsdg 1800—85—150 = 1565 
V, azdrt mert a hdrom tdpfeszilltsdg 
e^mdssal sorba van kapcsolva. Az- 
drt kellett ezt a bonyolult megolddst 
valasztani — tranzisztoros ds stabi- 
lizdtorcsdves kombindcidt — mert 
az 1 mA-es andddram vdltozdssal 
szemben csak akkor lenne tarthatd 
a 11. dindda ds az andd kdzdtti po- 
tencidl konstans drtdken, ha az osztd 
drama legaldbb 50—100 mA volna. 
Ekkora dramot pedig 1800 V-on 
stabilan Idtrehozni hatalmas tdp- 
egysdget kdvetel. Elvileg az ellen- 


dllds-osztdnak lOO-szoros aramot kell 
fogyasztania, mint az osztd kereszt- 
pontjaibdl kifolyd dram. 

Mivel a katddboz kozeledve a di- 
ndddk drama egyre kisebb, azdrt a 
10. dindddig megfelel egy olyan fe- 
sziiltsdgosztd, amelynek drama kb. 
1 mA. A csd nagyaramu szakaszdnak 
feszultsdg-stabilizdldsdt pedig nem 
ellendllds-osztdra bizzuk, hanem a 
stabilizdtor csdvek stabilizdld hatd- 
sdra, amelyek az 1 mA dramvdltozds- 
sal szemben gyakorlatilag teljesen 
stabil feszultsdget szolgdltatnak. 
Ezzel az 1 inA-es dramvdltozdssal is 
csak a 85 V-os csd van megterhelve, 
mert az andddramnak kb. 85%-a az 
andd ds az utolsd (11.) dindda kdzdtt 
lolyik. Az 1 mA-nak a 10—15%-a 
jut a 10. dindddra ds csak 1—•1,5%-a 
az ellendlldsldnccal stabilizdlt tobbi 
dindddra. 

Az ellendlldsldnc a mflszer mdrd- 
fejdben elhelyezett loto-sokszorozd 
csd mellett foglal helyet, azdrt mert 
igy nem szukseges a nagyszdmfl di 
ndddkhoz egyenkdnt feszultsdget ve- 
zetni egy nagyon sok erfl kdbelen 
keresztul. A mdrdfej minddssze ndgy 
vezetdkkel ds egy fdlddel csatlakozik 
a keszuldkhez. A ndgy vezetdk kdzUl 
az andd vezetdke drnydkolt kdbel. 
A mdrdfej belsd feldpitdse a 9. dbrdn 
Idthatd. A foto-sokszorozd csd egy 
aluminium csdbe van bujtatva az 
optikai ds az elektromos ^nydkolds 
drdekdben. Ez a burkold csd a foto- 
katdd potencidljdra kdtendd, mert 
igy nem zavarja a dindddk elektro¬ 
mos terdt az Uveg ballonon keresz- 
tul. Az drnydkold aluminium csd 
—1800 V potencidlon van ds nagyon 
jdl kell szigetelni a kdrnyezetdtdl. Az 
eUendllds-osztd tagjait kdt nyomta- 
tott dramkdri lap tartja ds egyben 
szigeteli az ellendUdsokat mind a 
belsd, mind a kUlsd fdm szerelvd- 
nyektdl. 

A mdrdfej csatiakoztatdsdra egy 
8-pdlusfl csdfoglalat-csatlakozd du- 
gasz szolgdi, amelynek —1800 V-os 
pontjdt rdvidebbre ffirdszeltuk, hogy 
bedugdskor eldbb a fold feldli veze- 
tdkek drintkezzenek. 

Az 1565 V-os stabilizdlt nagy- 
feszultsdget My tranzisztoros rend- 
szer dllitja eld ds egyben stabilizdija 
is azt mind a hdldzat ingadozdsaival, 
mind a terhelds vdltozdsaival szem¬ 
ben. A 2 X OC 1071-es tranzisztorok- 
kal feldpitett 5 kHz-es multivibrdtor 
szimmetrikus ndgyszdgjeleket dllit 
eld. Ezek a ndgyszogjelek az OC 
1072-es emitterkovetd tranzisztoron 
keresztul kapcsold uzemben vezdriik 
a nagyteljesitmdnyfl AD 1202 tipusfl 
tranzisztort. Ennek kollektor kdrd- 
ben egy ferrit vasmagra tekercselt 
impulzus-transzformdtor van, amely¬ 
nek szekunder tekercsdn kb. 700 V-os 
feszultsdgldkdsek jelennek meg. A 
Tr2 transzformdtor adatai a kdvet- 
kezdk: 


Vasmag tipus: M 42 

Vasmag anyaga: N 1100 

Legrds: nines 



9. dbra. A mirdfej belsd felepitese az osztd ellendlldsokkal 


200 




to. dbra. A kesziilik belso felepitise, 11. dbra. A panel alatti szerelvinyek. A milszer eloUtjei 

a panel feletti alkalriszekkel es sdntjei kozos egysiget kepeznek a kapcsoldkkal 


Primer menetszAm: 53 menet 
0,7 CuZ 

Szekunder menetsz.: 710 menet 
0,1 CuZ 


A transzform^itor szekunder teker- 
cs^re egy feszOlts^k^tszerezd kap- 
csol^sd egyenirdn^td csatlakozik, 
ami 3—3 db. BY 238 szilicium did- 
ddbdl dll. Az egyenirdnyitd elsd szd- 
rdkondenzdtora a 2 db. 39 nF/lOOO 
V-os MP kondenzdtor. Ezen a kon- 
denzdtoron 1 mA-es terhelds esetdn 
6 Vpp 5000 Hz-es „brumm” fesziilt- 
sdg van. A 10 kobm-os ellendlldsbdl 
ds 0,5 yuF/2,5 kV-os kondenzdtorbdl 
dlld RC szQrdldnc ezt abrumm-fe- 
sztiltsdget 30 mVpp-re csdkkenti. 

A tranzisztoros fokozatok Altai 
elddllitott 1565 V-os tdpfesziiltseg a 
nagyteljesitmdnya AD 1202 tran- 
zisztor kollektor-fesziiltsdgdvel sza- 
bdlyozhatd. A leszultsdg-stabilizdlds 
azdltal jdn Idtre, bogy a nagyfeszDlt- 
sdggel ardnyosan a 4+4 Mohm-os 
ellendlldsokon ds a Pi potencidmdte- 
ren keresztiil vezdreliink egy ndgy- 
tranzisztorbdl dUd dteresztd-tran- 
zisztoros szabdlyozd dramkdrt. Ez az 
dramkdr tulajdonkdppen egy olyan 
feszOltsdgstabilizdtor, amely nem a 
sajdt kisfesziiltsdgd kimenetdrdl van 
visszacsatolva, hanem az ditala sza- 
bdlyozott nagyfeszultsdgfl egysdg 
egyendramu kimeneterdl. A Pi po- 
tencidmdter karjdrdl drkezd kb. 12 
V-os feszultsdg egy kicsiny lew, 
visszdrammal ds nagy dramerdsitdsi 
tdnyezdvel rendelkezo 2 SA 58 tipusd 
tranzisztort vezdrel, amely tranzisz- 
tor emitterkdvetd kapcsoldsban nagy 
bemend impedancidt kdpvisel. Az 
OC 1071, OC 1072 ds AD 1202 tran- 
zisztorokbdl dlld dramkdr egy sza- 
bdlyos dteresztd rendszerfl stabili- 
zdtor. A referencia-feszultsdget az 
OC 1071 emitterkdrdben levd Z12 Ze- 


nerdidda szolgdltatja. Ez az dramkdr 
uzemszerfl dUapotban 10... 22 V 
feszdltsdget ad a nagyfeszilltsdget 
elddllitd egysdgnek attdl fOggden, 
bogy a foto-sokszorozd csd mekkora 
dramot vesz fel. 

A fotomdter nagyon drzdkeny mfl- 
szer ds na^on kicsiny megvild^tds- 
drtdkekndl is mdr kdpes 1 mA-es 
vdgkitdrdst adni. A Ki kapcsold ndgy 
mdrddlidsa 30 dB-es megvildgitds- 
dtfogdst dolgoz fel. Ndvekvd meg- 
vildgitdsokndl a foto-sokszorozd csd 
eld optikai csillapitdkat kell belyez- 
ni; cdlszerflen 20 dB csUlapttdsdakat. 
Az optikai csillapitd egyszerC mddon 
kiviteiezbetd egyenletesen megvildgi- 
tott ds eldbivott filmekbdl dsszera- 
kott rdtegekkel. Ezek a csillapitdk a 
rdtegvastagsdggal dllithatdk be 20 
dB-es ertdkekre. A sziirkdre, vagy 
feketdre bivott filmet egymdsra rdte- 
gezve a megfeleld vastagsdgban egy 
kivdgottfenekfi fdmdoboz alsd rd- 
szdbe kell ragasztani ds a foto-sok¬ 
szorozd csd szigeteld toldatdra szoro- 
san felbdzni. A csillapitds mdrtdkd- 
tdl fuggden a legnagyobfo megvildgi- 
tdsokig, 500 000 luxig linedris skdld- 
val baszndlbatjuk a fotomdtert. 


Meehanlkai feldpites 

A fotomdter egy 165 x 185 mm 
eldlapmdretfi (dlldi) ds 190 mm mdly 
aluminium dobozba van feidpitve. 
A mdszer nem az eldlapra, hanem 3 
cm-el'az eldlap mdgdtt kapott belyet. 
Az eldlapon plexi lemezzel fedett ki- 
vdgdson lehet a skdldt megfigyelni. 
Erre azdrt van szflksdg, mert a skdla 
egy bedpitett Idmpdval van meg- 
vildgitva, azdrt, bogy sdtdtben is le 
lehessen olvasni a mutatott drtdket 
ds a mflszer hdtrahelyezdsdvel a 1dm- 
pa fdnye kevdsbd szdrddik szdt a kd- 
szuldk eldtti tdrbe. Annak drdekd- 


ben, bogy mindl kevesebb fdny jus- 
son ki a mflszerbdl, a Idmpa fdny- 
ereje egy eldlapi potencidmdterrel 
szabdlyozbatd. 

A kdsziildk hagyomdnyos vizszin- 
tes panelra dpiilt, mint azt a 10. dbra 
mutatja. A nagyfeszilltsdget eld- 
dlUtd tranzisztoros egysdg a panel 
felett azzal pdrhuzamosan kapott 
belyet egy nyomtatott dramkdri la- 
pon. A nagyteljesitmdnyii tranziszto- 
rok az aluminium panelre vannak esa- 
varozva a megfeleld hfitds drdekd- 
ben ds vdkony csilldmlemezzel van¬ 
nak elektromosan szigetelve a pa- 
neltdl. 

A panel alatt belyezkedik el a bd- 
Idzati transzformdtor, a na^feszUlt- 
sdgfl eOTenirdnyitd ds szOrd elemek, 
a stabiuzdtor csdvek, valamint a Ki¬ 
es kapcsold a szerelvdnyeivel (11. 
dbra). A Tr 1 bdldzati transzformd¬ 
tor vasmagjdnak keresztmetszete 
q = 5 cm*. 
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1. A tema szulet^e 


Zene+ 


technlka 

Yi'zio 


Tarba Janos okl. vill. m^rnok 


Az embereket, zeneszerzoket, irbkat 
mar a XVIII. sz^d ota foglalkoztatja 
az a gondolat, bogy a zen6ben rejld szines 
^Imokat, szineket mik6nt lehetne Mtha- 
t6v6 tennl. Ez az 4rdek]6d£s napjaink- 
ban sem csdkkent a t^ma ir4nt, mivel az 
emberek nagy sz&zal6ka „szinesen-ha]16”. 
Bizony6ra Olvasdink kozOl is sokan hall- 
gattak mdr dgy zendt, bogy kozben azt 
vettdk dszre, bogy a zene batdsdra valaznl- 
lyen tdj kdpe jelent meg kdpzeietOkben, 
erdo, mez6 vagy tenger. Ezek sorban s6- 
tdtzdld + barna, vildgoszold + sdrga 
vagy kdk szineket jelentenek. Feltdtelez- 
zttk, bogy az emberi Idtd- ds balloidegkoz- 
pontok kozott olyan kapcsolat van, 
amelynek eredmdnyekdppen a bang-Kny 
egyttttes mdg olyan esetekben is muvdszi 
dlmdnyt nydjthat, amlkor kOlbn-klUdn a 
zendt 4s a tdnyjitdkot nem taldlndnk 41ve- 
zetesnek. A Idthatd es hallbatd zene 
egyOtt vardzslatosan sz4p lehet. 

Fizikai szemszogbdl n4zve a zene nem 
mds, mint a bangoknak olyan sorozata, 
melyben a hangok trekvenddja 4s ampU- 
tdddja blzonyos szabdlyszerfis4g szerint 
vdltozik. A zene tdrtdnete 4ppen ennek a 
szab41yszerfis4gnek a fokozddd megisme- 
r4s4b61 411. Tekintettel arra, bogy a t4ny 
is rezg4stenn4szetil, teb4t frekvenci4ja 4s 
ampUtdddja jellemzi, dnkdnt telvetddik az 
a k4rd4s: nem lehetne-e a lendtez hasonid 
Uvezetet finytani Mon is IHrehozni? Ilyen 
kis4rletek, mint emlitettttk, mir a XVIII. 
sz4zad elej4n Louis Bertrad Castel 41tal 
tdrtdntek el6szdr. Ut4na m4g sok m4s 
megold4s Idtott napvil4got, de megfeleld 
eredm4nyre csak a r4didtechnik4ban al- 
kalmazott elvek felhaszn414sa vezetett. 
1970 nyardn az egylk k4pesdjs4gunk „szl- 
nes muzsika” clmen adott hirtalegutdbbi 
nagyobb szabdsd kis4rletr61 az aldbbiak 
szerint. „£rdekes kezdemenyez4snek le- 
betnek tantU Harkov lakdi. A v4tos park- 
j4ban betenk4nt n4gy alkalommal vebet- 
nek r4szt a v4ros egyik m4m0ke, Jurij 
Prceogyuk 4Ital rendezett hangveisenyen. A 
150 szem41yes hangversenyteremben a ze- 
n4vel egyiddben f4nysz4r6k, k&ldnbdzd 
szinszfirdk 4s forgddobok segit$4g4vel fan- 
tasztikus fignrdkat 4s szinkompozicidkat 
vetitenek a zenekar hely4n kifeszltett v4- 
szonra. A kompozicidk sz4ma kimeritbe- 
tetlen, 4s mindig a zene iltal keltett han- 
gulathoz igazodik. A tszines muzsikat erds 
emockmd^ hatdst kdt. A legsikeresebb 
zeneszdmok is, mondbatndnk, teljesen dj 
>megvil4git4sba< kerOlnek. A tWhatdt 
zene egyeldre m4g csak kis4rlet, de kl 
tudja, taldn a jdvd szdzad embeiei sz4- 
m4ra 4ppen olyan megszokott dolog lesz, 
mint nekOnk a bangosIDm vagy a televi- 
zid.” 

Szaklapunk elddje, a „Rddidoildg” 
1948-ban adortt e tdmdidl n4mi hirt Mun- 
nich Antal tolldbdl „A fonokromHoT”' dm 
alatt. 


Ezen kis bevezetdben lelsorakoztatott 
indokok alapjdn batdrozott dgy a szer- 
kesztdsdg, bogy a szakemberek eld tdrja a 
Idtbatd zene, a „zenevizid” probldmdjdt. 
Osszeloglaldan tdrtdnelmi 4ttekint4st 
adunk elmdleti aldtdmasztdssal, majd kd- 
zdljOk a legutdbbi megolddsokat. Taldn 
akad kdztfink valaki (vagy valakik), aki 
beirja nev4t a tdrtdnelembe azzal, bogy 
megalkotja a technika felhaszndldsdval a 
vdgleges, elfogadhatd „zenevizid’' kdszb- 
14ket, berendez4st. 


1.1. A zene ds szinek 

A legnagyobb term4szetess4ggel besz4- 
lOnk a zene m41y regisztereinek s6t4t td- 
nusdrdl, 4nekesndk magas bangjainak 
ezOstds csiUogdsdrdl. Magdtdl 4rtetddd- 
nek taldljuk, bogy a zenekamak szinpom- 
p4ja van, 4s bogy az Indlszpondlt mfiv4sz 
szintelenftl, szOrkdn ad eld. Egyre gyak- 
rabban taidlkozunk olyanokkal, akik ze- 
nei 41m4nyeikkel kapcsolatban hatdrozott 
szinekrdl beszdlnek. 

A szdplrodalomban rdgdta divat a zenei 
41m4nyek szines leirdsa. Bach C-ddr tok- 
kitdjdrdl pi. dgy imak, hogy ..Toccata 
o6t6s szinben”. Musszorgszkij ..Egg ijabo- 
szork&ng kegyen” cimC zenekari mfivdnek 
ballgaUsa kozben az egyik ird azt 4111- 
totta, hogy koncentrlkus kdrdket 14tott 
k4pzelet4ben lorogni egymdssal ellentdtes 
ir4nyban, vdrds 4s Ilia 14ngol4ssal, 4s szi¬ 
nes kod gomolygott a levegdben. Vajon 
mit szdlnak mindehbez a zeneszerzdk? 

EldHknk sem ismeretlenek az ilyen 41- 
mdnyek. Beethoven pi. nem szerette a h- 
moll bangnemet a szine miatt. Meyerbeer 
bibor akkordoknak nevezte Weber ..Bhvtfs 
oadhszAnakf’ egyes akkordjait. Liszt gyak- 
ran kdvetelte a zenekartdl, hogy tdbb vd- 
rdset vagy ibolydt j4tssz4k. Szkrjabin pe- 
dig dj sort hdzott a magas fafdvdk fdl4 4s 
luce-szdlamot, fdnyszdlamot kompon41t 
Promdheusz&nak partitdr4j4ba — szin- 
zongordra, szines f4nyek m^elevenit4s4- 
re. Ogy 4rezte^ bogy a pusota zenekari eld- 
adds nem takrdzi a maga teljess4g4ben 
mindazt, ami benne 41t az alkotds percei- 
ben. (3 szineket is Idtott. Szinzongordt ki- 
vdnt, bogy ezeket a szineket a kdzdns4g 
eldtt is Utbatdvd tegye, mert elvdlaszt- 
hatatlanul hozzdtartozdnak kdpzelte az 
41m4ny teljess4g4hez. A transzcendentd- 
lis zen4t kereste Szkrjabin a muvdszetben. 
Valami azonban mindig kimaradt. A f4ny. 
Az 4gi zene szinel. F4nyre volt tebdt szOk- 
s^e, ragyogd szinekie, hogy c4I}4hoz kd- 
zelebb josson. TOzet kellett lopnia az 4g- 
bdl, mint Promethensznak. Igy jutott el 
a szinzongora gondolatdhoz. 1915-ben 
dgy halt meg, bogy nem Idthatta dlmd- 
nak megvaldsuldsdt, mert a darab bemu- 
tatdjdra nem kdszOlt el a szinzongora. 

A Prometheusz szimfdnikus kdlte- 
m4nyt csak az amerikaiak adtdk eld a 
Ittce-szdlammal egyfltt New-Yorkban, 


1916-ban. .\z eldadds nagy sikert aratott 
A szineket a zenekar Idldtt elhelyezett 
nyildson vetitettdk be, tdbb4-kev4sb4 hi- 
ven Szkrjabin elk4pzel4$4hez, aki hasonid 
eldaddsok szdmdra tiszta feh4r termet irt 
eld, minden 4pit4szeti mell4kj4rul4k n41- 
kttl, hatalmas kupoldval. A szinek a kupo- 
Idbdl dradtak volna sz4t. Az eldaddsnak a 
nagy siker ellendre sem volt komoly vlssz- 
hangja. Eurdpaban ddlt a bdbord 4s k4- 
sobb Amerika is csatlakozott. A New- 
York-i bemutatd hangjai 4s szines sugarai 
tdlsdgosan gyengdk voltak ahhoz, bogy 
az 4gydddrg4seket 4s az 4gd vdrosok 14- 
ny4t elbomdlyositsdk. 

Szkrjabin eldtt a szinzongora 6s4t P4- 
rizsban L. B. Castel, egy jezsuita szerzetes 
keszitette el 4s szemzongordnak nevezte. 
A szemzongora alapelveit, a hangok 4s 
szinek pdrhuzamdt Newton hatdsa alatt 
alkotta meg Castel. Mdr Newtont is fog- 
lalkoztatta a hangok 4s szinek kdzdtti ro- 
konsdg. 6 a napspektrum h4t Id szin4nek 
egym^ kdzdtti ardnyaiban a frig hang- 
sorral fedezett fel analdgidt 4s az E hang- 
bdl kiindulva a trig hangsor fokain sorban 
felfel4 haladva D-ig helyezte el a spekt- 
rum-szineket vdrdstdl ibolydig. Castel kO- 
Idnfdle kalandos okoskoddssal a G hang- 
ban jeldlte meg a vdrds szint 4s a C-ddr 
hangsor fokain lefel4 haladva 4pitette fel 
rendszerdt. A szineket mindketten egy ok- 
tdvon bellil helyezt4k el. A kdvetkezd ok- 
tdvban a szinrend ism4tldd5tt, de fel4nyi- 
vel vildgosabb tdnusban. 

A szemzongora tel4pit4se kezdetleges 
volt. A klaviatdrdval k4t korong dllt dsz- 
szekdttetdsben. A korongok kiss4 eltdrd 
sebess4ggel kdzds tengelyen fordultak 
meg. Az eltUsd korongon egy vagy k4t be- 
metszds nyilt egymdssal szemben. A hdt- 
sd korong szektorokra oszlott. Az egyes 
szektorokban koncentrlkus gyfirfirdszle- 
tekben helyezkedtek el a barmonikus szi¬ 
nek, Castel szinakkordjai. Ezek a kdszd- 
14k forgatdsa kdzben az elQlsd korong be- 
metsz4sein41 vdltak Idthatdvd. Ez a kis4r- 
let nem gydzte meg a vildgot. Castel azok 
kdz4 tartozott, akiknek eg4sz 41ete egyet- 
len probl4ma megfogahnazdsdban merOlt 
ki. Komoly probl4ma volt, kdtszdz 4v dta 
keresik a megolddsdt. 

A gondolat tovdbb vdndorolt. A francia 
jezsuita az angol Newtontdl vette dt. 
Utdna a szdzad v4ge fel4, 1786-ban HaU4- 
ban J. L. Hofjmann ir kdnyvet a hangok 
4s szinek dsszefagg4s4rdl 4s megemliti a 
szinzongordt is. Mdr akkor felismeri, bogy 
a zendben nemcsak szineket lehet megkfl- 
Idnbdztetnl, hanem vonalakat, rajzot is 4s 
a szinzongora csak akkor szdlhat majd a 
szivhez 4s az drtelemhez, amikor ezt a 
rajzot is kdzdlni tudja. O Newton rend¬ 
szerdt fogadja el. 6 beszdl eldszdr a hang- 
szerek szineirdl. (Tehdt nem csak az egyes 
hangoknak van jellegzetes szinllk. Goethe 
is felemliti szintandb«m azt a svdjci em- 
bert, aki 414nk vdrdsnek hallotta a fum- 
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lya hangjdt, s^rg&nak a trombitA^t, ibo- 
lyaszinfiiiek a fuvolAdt.) 

A lavina elindult 6s egyre tobben flgyel- 
nek fel a zen6vel kapcsolatos kiUdnbs je- 
lens6gekre. A n6met romantika kaionos 
alakja, fr6, zeneszerzo 6s festq egy sie- 
m61yben E. T. A. Hoffmann. Ir&sai tele 
vannak fantasztikus k6pekk6, szinekk6 
old6dott zenei 61m6nyek Ieir6s6val. i’c/iu- 
mannm 6s Wagnerra, a kort6rsaira, mint 
muzsikusokra ir6sai rendkivuli bat6ssal 
vannak. Zeneszerzdk eg6sz sora eskOszik, 
bogy a zene alkalmas arra, bogy szineket, 
k6peket, 61tal6ban vizudlis tartalmat ki- 
tejezzen. Megsztlletik a programzene, az 
6br6zol6, a festo zene. Felt6tlenttl dgj', 
bogy megteremtdi maguk is k6peket, szi¬ 
neket 16tnak zenehallgat6s kozben. 

Elsdnek Liszt loglalkozik komolyan a 
terwel, bogy zen6j6nek vizu41is tartalmat 
szemmel 16that6an is megeleveniti a ko- 
zdns6g elott. Daguerre tal61m6ny6t, a dio- 
r6m6t tartja erre alkalmasnak. Daguerre 
dtl6tsz6 szovetanyagra festett k6pei az 6t- 
meno 6s r6es6 feny Qgyes cser61get6seivel 
a n6z6k szemel6tt^a v61toztatj6k szintt- 
ket. Liszt dsszebasonlitja az 6]m6nyt a ze¬ 
ne szfnv6Itoz6saival 6s dgy ddnt, bogy 
amit kora tecbnikailag nydjtani tud ezen 
a teren, azt a diorama adja. Liszt a Dan- 
te-szimf6ni6j6boz szeretne diorama bat- 
teret. A tiilvibig abrdzolasinal dobben r4, 
bogy az 61m6ny teliesseget csak dgy biz- 
tositbatja, ha szervesen 6s k6zzelfogha- 
tdan 6s.szekapcsolja a hangokat 6s a szi¬ 
neket, a zen6t 6s a tAjat. 

Kbzben egyre-misra jelennek meg kQ- 
ldnf61e cikkek a t6m6val kapcsolatban. 
Louis Ehlert arrdl ir, bogy Schubert C-ddr 
szimf6ni6jtoak scherz6j6t hallgatva az 
A-diir r6szn61 olyan zdldet litott, mint a 
fiatal, nedves fenydhajtisok szine. 

A tudom6ny is telfigyei 6s pszicholdgu- 
sok is loglalkoznak a t6mival. A probl6- 
ma felfogds^inak k6pess6g6t „sztnes hallds- 
nak”, a szlnjelens6geket „fotizm^knak” 
nevezik el, Aibertoni vizsg61atai kdzben 
rgjon, bogy egyes vbros szlnt6vesztdl; az 
egymiiisutto megszolaltatott hangok k8- 
zOl a G-t nem tudj6k megktUonbdztetni, s 
ugyanakkor a z61d-t6vesztdk a I) hang 
iriint hasonld mddon 6rz6ketlenek. 

A zenei hangokat kis6ro fotizmavil6g 
megfigyel6s6bdl leszGrodik, bogy a hang- 
magass^ megfelel a szinek vil6goss6g6- 
nak, a hangmin6s6g a szinezetnek 6s a 
hangeross^ a szinek telitetts6gi fokgnak. 
Vita csak a hangminds6g 6s a szlnezet dsz- 
szefagg6se korOl folyik. Akadnak kis6rleti 
szem61yek, akik ugyanazokkal a bangok- 
kal vagy hangviszonyokkal kapcsolatban 
kovetkezetesen mindig ugyanazokat a szi¬ 
neket 6rzik, de a hangok 6s a szinek p6r- 
huzamiban mindenkire kiterjedfi, Altala¬ 
nos 6rv6nyu rendszert nem sikerGlt kimu- 

A XIX. szAzad mAsodik fel6ben t8bb 
rendszer lAt napvilAgot. Koztflk t6bb6- 
kev6sb6 azonosak is. Unger 1852-ben, F. 
J. Hughes 188.3-ban, Rimington 1894-ben 
16p a nyilvAnossAg ele rendszer6vel. Mmd- 
hArman C-t61 G-ig, egy oktAv keret6n be- 
Ifll helyezik el vorostdl ibolyAig a spekt- 
rum szineit a diatonikus vagy a kromati- 
kus skAla fokain sorban felfel6. 

Rimington a rendszere meI16 szinzongo- 
rAt is szerkeszt. Vetit6ssel igyekszik 
megoldani a szinbarmoniAt. Tizenk6t nyi- 
lAst helyez el a hangoknak megfeleld szi- 
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nek kivetit6s6re. A nyHAsokat a zongo- 
rA6hoz basonlA klaviaturAval koti ossze. 
A kOldnbdzd oktAvok kai6nb6z6 vilAgos- 
sAgi fokozatait a szines Qvegek el6 helye- 
zett, tetsz6s szeiint szabAlyozhatA dia- 
fragmAkkal igyekszik el6rni. 

Egyetlen ligyelemre m61t6 rendszer me- 
rOl fel Szkrjabin elott, Hermann Schro¬ 
der^, aki elsfinek ismeri fel, bogy a spekt- 
rum szinrendje nem a f61hangtAvolsAgok- 
b61 AHA, Agynevezett kromatikusskAIAban 
belyezkedik el, hanem a kointkOrben. Ton 
and Farbe c. mGvAben foglalkozik a t6mA- 
val. Rendszere szint6n a C hangbAl, mint 
a voros szin forrAsAbAl indul ki. .A t6bbi 
szinek aztAn sorrendjbk szerint kvinten- 
k6nt kovetkeznek egymAs utAn. Az ibo- 
lya szin az Bsz-n61 jelenik meg. Tulajdon- 
k6ppen itt v6gzAdik a spektrum. A B lilAja 
es az F biborszine mAr a kvintkor „k6r”- 
jelleg6b61 kovetkezo visszakanyarodAst je- 
lentenek a kiindulAsi C hang voros szine- 
hcz. Fontos AjitAs ez, mert a tovAbbi fej- 
lodes ezen az Aton bontakozik ki. Szkrja¬ 
bin a zene plllanatnyi keresztmetszetei- 
ben, az akkordokban, a ,,vertikalis” ze- 
nAben crzi a szinArzet okat. 

K6t magyar szArmazAsA muvAsz zArja 
a sort a k6t vilAghAborA kozotti idoben. 
EgyikAk, Ldszld Sandor kAszQlAket is 
szerkeszt zongoramfivesz lAtAre 6s 1925- 
ben a kiell zeneAnnepsAgen mutatja be. 
K6nyv6nek cime: Farblichtmusik (Leip¬ 
zig, 1923). A mAsik, Klausz Ern6, a pAri- 
zsi Opera rendezAje. LAszlA SAndor teljes 
fegyverzettel I6p a nyilvAnossAg eI6. KA- 
landsen ismeri az osszes eddigi kiserletek 
fogyatAkossAgait, As celtudatosan igyek¬ 
szik kerAbii oket. SchrOderhez hasonlAan 
a kvintkdrbe helyezi a spektrum szin- 
rendjet, de nem G-n61 keresi a voros szint, 
Azt Allitja, bogy a G nem kiindulopont, 
banem kdzAppont a kvintkArben. KozAp- 
helyet foglal el a bAs As a keresztes, a me- 
leg 6$ a hideg hangnemek kozott. Szeren- 
c^re a sonchromatoszkdpj&t Agy konstru- 
Alta meg, bogy rajta bArmilyen rendszerA 
„szinf6nyzen6t” el6 lehet adni. Nem hiszl, 
bogy a hangok As szinek kapcsolatAban 
szilArd rendszer uralkodik. Ezt a rend¬ 
szert — szerinte — feltAtlenOl befolyA- 
solja a hangszerelAs, a hangzatok egymAs 
kozti relAciAi, sAt a dinamika is. KAszAlA- 
kAt Agy szerkeszt! meg, bogy Altala meg- 
elevenednek a szinjelensAgek. A legvAlto- 
zatosabb geometriai alakzatokban, gyA- 
rOkben, egyenesekben, korben, csigaala- 
kA, tOkArkApszerG vonalakban, hullAmok- 
ban, hurkokban, bonyolult foiiadAkok- 
ban bontakoznak ki a szines fAnyek az 
idAben, a zene alakulAsAnak megfelelAen. 
Ezek alapjAn J. L. Hoffmann Altai tA- 
masztott kAvetelmAnyeknek eleget tett. 

LAszlo szinzongorAja vetitAs AtjAn ele- 
veniti meg a szinfAnykompoziclot. A kel- 
lAkek; 1. a fenyszinpad, szines diapoziti- 
vokkal (ezek Altai alakul At a fAny szines 
sugarakkA), 2. a fAnyforrAs, 3. a vetitAsi 
felOlet. A kAt elsA kellAket a szinzongora 
egyesiti magAban. A vetitAsi felOlet nAgy- 
zet alakA lehet, de fel lehet hasznAlni erre 
a cAlra a rendelkezAsre AllA terem felOle- 
teit is. A nAgyzet alakA vetitAsi felAlet 
tobbnyire vAszonbAl van. Az Osuxdd- 
fAle 24 fokA tarka szinskAlAt As 8 fokA 
szOrke skAlAt hasznAI feL Egy-egy szint 
kOlonfAlekAppen lehet legisztrAlni, hang- 
szerelni. Kevemi lehet a huszonnAgy szin 
valamelyikAvel, elsotAtiteni a 8 fokA szOr¬ 


ke skAla tAnusaival vagy elvAltoztatni 
k01onboz6 OvegfajtAk (fAiiytoro Uveg, 
templomOveg, opalizAlA Oveg stb.) Altai. 

A programzene tiirtAnete is azt bizo- 
nyitja, bogy a nagy muzsikusok alkalmas¬ 
nak tartottAk mfivAszetOket a lAthatA vi- 
lAg jelensAgeinek kifejezAsAre. A mAlt szA- 
zad zenei termAsAnek jArAsze ugynevezett 
festo va^- AbrAzolo zene; tAjakat, esemA- 
nyeket, jeleneteket AbrAzol. A zeneszer- 
z6k sok.szor cimekkel gondosan megfogal- 
mazott, rAszletes programokkai igyekez- 
tek ravezetni a hallgatot, bogy milyen 
irAnyban keresse a bangokban kifejezett 
lAthatA tartalmat. Komolyan AllitottAk, 
bogy ezt a lAthatA tartalmat csakugyan ki- 
fejezik a hangok. AzArt AllitottAk komo¬ 
lyan, mert maguk is lAttak kApeket kom- 
ponAlAs, zenehallgatAs kozben. Wagner le- 
nAzoen nyilatkozott a Schumann-tble 
„kisplasztlkArAl”, Mendelssohnt pedig JA 
tAjkApfestAnek nevezte. Liszt szerette kA- 
pekben hozzAlArhetAvA tenni tanitvAnyai 
szAmAra a zenemiivek lAny^egAt. Chopin 
mAsodik zongoraversenyAnek adagid- 
JArAl pi. azt mondta, bogy fensAgesen 
szAp, boldas tAjat, egy boldog Tempe-vAl- 
gyet idAz fel benne, ahol valami gyAszos, 
megrAzA tragAdia JAtszodik le. Helmholz 
a zenei osszhang Alettani okairAI irt igen 
tArgyilagos hangO tanulmAnyAt igy fejezi 
be; „Valamint a hulldmzd tenger partfdn, 
Agy ragad el a zen^ben is a szeszdyesen is- 
mdtlOdO, migls annyira vdltozatos mozgds. 
A hangok drama mafd csendesen tooafoly- 
va, mafd pajzdnul csergedezve, mafd heve- 
sen felh&borodva As a szenvedRy hangjai Al¬ 
tai dtcikdzoa vagy hatalmasan igfeU tOr- 
oe . . . kOzOl veiank nem se/tett hungulato- 
kat.” Rabindranath Tagore „EmUkeim" c. 
munkAJAban felismeri, bogy a dallam sok- 
kal magasabb rAgiAkba emel, mint a sza- 
vak„ A dallam sugta meg nelcem”—irja em- 
lAkei kAzAtt -, ,Jtogy a titok, amit Agy 
szerettem oolna hallani, Osszeoegyul az erdO 
tisztdsdnak zOld titkaioal, belemerOl a holdas 
if hallgatd fehirsigfbe, kikukucskdl a Idtha- 
t&r v^gtelen k^kje mOgttl, As eggye oload a 
fold, az Ag, a vizek egyetlen nagy belsd tit- 
k&vaV’ Cherbuliez arrAl beszAl, bogy a ze¬ 
ne csodAlatos tAjakra viszi el a hallgatAt. 
IsmerAsnek talAlja ezeket a tAjakat, em- 
lAkeinkbAl vannak szAve. A hegyek ma- 
gasabbak, bOszkAbbek, a volgyek mAlyeb- 
bek, a patakviz AtlAtszAbb, az erdo sfi- 
rObb, a rAti virAg halvAnyabb, de szebb, 
a siksAg futo, bizonytalan kArrajza klszA- 
lesedik, Ades vilAgossAg omlik el rajta. 

Nem is az a kArdAs, bogy lAtunk-e ilyen 
kApeket zenehallgat^ kAzben. Mindenki 
tudja, bogy valAban lAtunk. Az a kArdAs, 
bogy ugyanaz a zene mindenkiben As min- 
den alkalommal ugyanazt a kApet eleve- 
niti-e meg? Az a kArdAs, felismeri-e a 
kozAnsAg As milyen batArok kAzAtt azt a 
vizuAlis tartalmat, amit a zeneszerzo a 
bangokkal ki akart fejezni? 

Hogy a Zene Altai felidAzett f urcsa Alom- 
kApekben van objektiv tartalom is, ezt a 
szinzongora tArtAnete bizonyitja. Blzo- 
nyitja az, hogy ArtAkes emberek nem saj- 
nAltAk egAsz AletOket rAAldozni a hangok 
As a velOk kapcsolatban AszlelbetA szinje¬ 
lensAgek AsszefbggAsAnek kutatAsAra. Bi¬ 
zonyitja az is, hogy kutatAsaikban meg- 
lepo egyezAseket talAlunk. De bizonyitjAk 
azok az eredmAnyek is, amelyeket a ki^r- 
leti pszicholAgia az Ogynevezett szineszt^- 
zids flmenyek vizsgAlata kozben elArt. Ma 




m4r k6ts6gtelen, hogy a zene hallgat^sa 
kozben ^rz^kelt szin 6s alakjelens6gek 
(teMt a szubjektiv tartalom) nem asszo- 
ci^6s titon jdnnek 16tre, hanem a hang- 
6rzettel egyidoben, vele szerves bsszefOg- 
gfisben, m^sodlagos erzetk6nt jutnak a tu- 
datba. 

WagneT azt 6111totta, hogj' a zene hatA- 
sa alatt n6ha sajAtsAgos, Alomsz»rfl Alla- 
potba jutunk 6s ilyenkor tArul fel el3t- 
tftnk az a vilAg, melybdl a muzsikus szAl 
hozzAnk. HozzAtette m6g, hogy ennek az 
AUapotnak Alomszerfis6g6r61 kdnnyen 
meggydzddhetfink abbol a mindenki szA- 
mAra hozzAf6rhet6 tapasztalatbdl, hogy a 
zene hatAsAra lAt6k6pess6gank nagym6r- 
t6khen csokken, nem lAtunk t6bb6 tisz- 
tAn, bAr szemilnket nyitva tartjuk. Ha be- 
csukjuk szemtinket, csak fokozAdik AUa- 
potunk AlomszerGs6ge, sot egy bizonyos 
ponton Ajra lAtni is kezdtlnk. 


I. 2. A zene As yeonietriai alakok 

A zene Altai keltett mAsodls^os szlnje- 
lens6gek, ha bizonyos m6rt6kig befolyA- 
soljAk is 6ket szubjektiv t6nyez6k, ezek- 
tdl fOggetlenhl, mindenki szAmAra azonos 
inger alakjAban 16pnek fel a hal^atAk tu- 
datAban, Nem csak a neuropAtiAs, Idege- 
sen terhelt hallgat6k6ban, hanem a makk- 
eg6szs6gesek6hen is. 

K6ts6gtelen, hogy nem csak szinek de- 
termlnAljAk a zeneAlmok tartalmAt. Ki- 
mutathatd dominAns szin nAlkOI is csodA- 
latos rokonsAgok mutatkoznak a kdzds 
eredetd zeneAlmok kdzbtt. Erre vonatko- 
zAan talAlunk tAmpontokat a pszicholA- 
giai kutatAs eredmAnyei kdzdtt, 6s amiAta 

J. L. Hoffmann felhivta a flgyelmet a ze- 
n6vel kapcsolatban 6szlelhet6 szinjelen- 
sAgek alakjAra 6s kArvonalaira is, sokan 
6szrevett6k, hogy a fotizmAk n^szdg, 
kar, elllpszis vagy mAs geometriai alakban 
jelennek meg beisA lAtAsunk elAtt. Disz- 
szonanciAk 61es kontArokat, konszonan- 
clAk lAgyakat adnak kApzeletOnkben. 
Egy klarin6ttrilla pi. kigyAzA, ciklois fo- 
tizma alakot kelthet kApzelet&nkben. 
LAszlA Sindor pi. kdlon „geometriai for- 
matan” kldolgozAsAval igyekezett ossze- 
toglalni a szinzongorAn megelevenitbeto 
szines f6nyek alakjAnak, korvonalalnak 
torv6nyeit. Konyv6nek (FarWichtmusik) 
bevezetojAben arrAl beszAl, hogy sugArzA 
szinekben ragyogA 6pitm6nyek bontakoz- 
tak ki belso lAtAsa elAtt, valahAnyszor 
egy-egy Liszt- vagy Chopin-kompoziciA 
szellemAn 6s technikAjAn ArrA lett. (TalAn 
ezert nevezik megfagyott zen6nek az 
6pit6szetet?) 

HihetUnk Wagnernek 6s Liszlnek. A ze¬ 
ne csakugyan festhet felismerhetA k6pe- 
ket, 6s Hanslicknak is igaza van, aki moz- 
gA arabeszkeket, kaleidoszkApot, hang- 
zAan mozgA formAkat lAtott a zen6ben. 


1.3. Hang es szin 

Nemcsak a fotizmAk alakja donti el, 
hogy milyen AlomkApeket szdvAnk a zene 
lAthatA tartalmAbAl. A kApzeletbell tAr 
szines, ahol ez a lAthatA tartalom formAt 
Alt. Az esetek tAbb mint 30%-Aban olyan 
intenziv a szin, hogy hatAsa nagyobb, 
mint a fotizmAk6, talAn azArt is, mert a 
szin kAnnyebben felismerhetA. 


1.3.1. VBrds zene 

A hangok 6s a szinek AsszefOggAsAnek 
ismertebb rendszerei kozAtt csak a mAlt 
szAzad kozepe Ata talAlunk tAlsAlyban 
olyanokat, amelyekben a vorAs szin a C 
hanggal azonosul. Neaton frig skAlAjAban 
6s Hoffmann rendszer6ben is m6g E a vA- 
ros szinii hang. Castel atya G-n61 helyezte 
el a spektrum elso szineit. 1850 Ata, kis el- 
t6r6sekkel megegyeznek abban, hogy a 
spektrum vAros v6g6nek 6s a zene C hang- 
jAnak egybe kell esnie. Vngher, Hughes, 
Rimington, SchrOder 6s Szkrjabin elgon- 
dolAsainak is ez az alapja. NyilvAn a han¬ 
gok 6s szinek hipot6zis6ben az6rt volt az 
1850-es evekben az elt6r6s, mert 1858- 
ban Allapitotta meg a pArizsi akad6mia a 
„diapazon normal”-! (normAl A). Ez elAtt 
kis szekunddal magasabb volt, mint ma. 
A mAlt szAzad elsA fel6nek kAzAnsAge tehAt 
meg Fisz-dArban hallgatta Beethaoen 
Pastorale-szimlAniAjAt. Bach idej6n a kft- 
lAnbsAg nagy szekundot tett ki. A h-moll 
mis6t a mai cisz-mollban kApzelte el a 
mester. R6gi orgonAk hangolAsAnak vlzs- 
gAlatAbAl kiderOlt, hogy a XVI. szAzad- 
ban csaknem bAvitett mAsoddal volt ma¬ 
gasabb a hangolAs a mainAl. 

Mai hangolAs mellett a C hangnemben 
komponAlt zene szinte ellenAllhatatlanul 
vonz vArAs kApzeteket, minAl hatArozot- 
tabb a zene C-tonalitAsa. 

1.3.2. iVaranesszinii zene 

A szinek 6s hangok belsA kapcsolatAt 
kutatAk, tekintet nAlkOl az iddre, New- 
tontAl kezdve a mai napig mind megegyez- 
tek abban, hogy a szinek sorrendje a nap- 
spektrum szineinek sorrendj6vel egyezik 
meg (vArAs, narancs, sArga, zAld, k6k, 
ibolya). 

A szinek sorrendjAre teljes az egyetAr- 
t6s, csak a zenei hangok megfelelA sor- 
rendjAben mutatkozik eltArAs. 

A vArAs szinG C-bAl kilndulva Ungher 
6s Rimington kromatikus skAlAjAban D- 
nel talAljuk meg a narancsot. Ugyancsak 
Hughes-n6l is. SchrOder is C-bAl indul, de 
csak A-nAl 6ri el a narancsot. Sdrjabin 
mAr a kvintkAr G-j6n61 narancsszint Arez. 
A kisArletek, amelyeket dr. Ggulai Elemir 
vAgzett, a kvintkor-elmAlet helyessAgAt 
igazoltAk. 

A narancsszint azokban a zeneAlmok- 
ban talAljuk meg legfeltdnobben, ame¬ 
lyeket G-d6r vagy g-moU kisArleti kompo- 
ziclAk hatAsa alatt lAttak. TehAt a spekt- 
rnm kAvetkezA szine, a. narancssArga egy 
kvinttel magasabban jelenik meg a vArAs 
C fAlAtt, Agy, ahogy Szkrfabin Arezte. 

A G alaphang kArA szAtt zeneAlmok az 
erosen Arezheto vArAs tdnusok miatt igen 
kAzeli rokonsAgot tartanak a C-szinfi ze- 
neAlmokkal. 

Az alaphangnemet komolyan vevA 
klasszikusok zenAJAt AltalAban minden 
szinesen hallA egyszindnek mondja, mig a 
romantikusok nyugtalan modulAciAkban 
kiAlt mondanivalAja egAsz szinorgiAkat 
vaiAzsol belsA lAtAsunk elA. EgyAbkAnt 
valahol a tonalitAsban, az alaphangnem- 
ben kell lennie a szinek forrAsAnak. 


1.3.3. Sftrga zene 

A kvintkAr kovetkezA foka a D hang. 
Itt talAljuk meg a szivArvAny kAvetke^ 
szinAt, a sArgAt. 


A D alaphangra Apitett zenei kompozi- 
ciAk haUgatAsa alatt lAtott zenei Almok 
uralkodA alapszlne a sArga. KdlAnAsen 
X>-ddrban tunik ragyogA aranysArgAnak 
ez a szin, d-mollban valami vArAses, bar- 
nAs, fAradt Amyalatot kap. A jellegzetes 
U-^nt legszivesebben napfAnnyA oldjAk 
fel a hallgatAk. Csak dgy dsznak a nap- 
fAnyben azok az AlomkApek, amelyeket 
Haydn vagy Mozart D-di3u- tAtelei hallga- 
tAsa kAzben lAtnak. Az esemAnyek majd- 
nem kivAtel nAlkdl napsdtAses mezAn, de- 
rds vilAgossAgban zajlanak le. A napfAny 
d-mollban is jelentkezik, de valamivel fa- 
kAbban; erAtlenebb, fAradtabb, mint a 
ddrban (pi. Bach d-moll gigue-je). 


1.3.4. ZdM zene 

TovAbb haladva feUelA a kvintkArben 
A-hoz Ardnk. Az A-ddr As a-moU zene 
keltette AlomkApeket a I>-hangnem Alom- 
kApeivel Asszevetve kozeli rokonsAgot fe- 
dezhetOnk fel, mint a C As G alaphang 
kArA szAtt zeneAlmok kAzott. Ahogy azon- 
ban a G kArdl hatArozott sArga Amyalat 
jut Arezhetoen elotArbe a vArossel szem- 
ben, A-nAl zAld szin lep fel a sArgAval 
egydtt. 

Minden ok megvan rA, hogy az E hang- 
nemekben komponAlt zene alapszinAt Al- 
lapitsuk meg tiszta zAldnek, mAg akkor is, 
ha az ismertebb elmAletek kAzAtt szinte 
egy sem akad, amelyikben E volna a zold 
szin hangneme. A kisArleti eiedmAnyek 
alapjAn mindenkAppen E-re jutunk. 

A tipikus E-szind AlomkApekben zAld 
diszletek kAzAtt zajlanak le az esemAnyek. 
TAbbnyire a szabadban (pi. Scarlatti E- 
ddr szonAtAja). 

1.3.5. K6k zene 

Desz ill. Cisz kArdl a kApek tdlnyomA 
rAsze kAk szint kap. A hideg Arzet is foko- 
zAdik, mivel az esemAnyek havas, tAli kA- 
pekben jAtszAdnak, vagy kora tavaszi kA¬ 
pek kisArik az AlomkAp esemAnyeit (pi. 
Liszt „PAsztorok a bAlcsAnAl” c. zongora- 
darabjAnak Desz-ddrjAban). 

1.3.6. Lila zene 

MAr Asz kordl tapasztalhatdk az Alom¬ 
kApekben lila felviilanAsok. Esz-nAl mAg 
ArezbetobbA vAlik, ahogy kAzeleddnk a 
spektrum ibolyaszind vAgAhez. A kvint- 
kAmek ezen a rAszAn SchrOder As Szkrfabin 
is megAreztAk a lila szinAmyalatot. 


Fisz kAkeszold 
Desz kAk 


Szkrfabin 


voros 

narancs 


kAk mint E 
rikitAkAk 

bi^ribolya 

acAlszerd, Arc- 
lAny 

sotAtvorOs. 


Szkrfabin rendszerAben inkAbb a kvint¬ 
kAr elejAnek, SchrOderiben a vAgAnek szin- 
meghatArozAsai a helytAlldbbak. 
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1.4. Szinskftla 


L4ttuk az el6z4ekben, hogy milyen 
meglepd rokons^ mutatkozik szinben a 
C 6s a G, a I> 6s az A, £ 6s a H, a Fisz 6s a 
Deaz, az Asz 6s az Esz, v6giU a B 6s az F 
alaphang k6r6 sz6tt zene61mok uralko(16 
szlnel kdzOtt. Azt tudjuk, hogy a szlneket 
tekintve a kvart vagy kvint t6vols6gba 
tran$zpon61t zene karaktere v61tozik el a 
I«^kev6sb6. Ezek ismetet6ben 611itsuk 
6ssze most a szlnek sorrendj6t llgy, hogy 
minden m6sodik kvintet figyehnen klvfll 
hagyimk. Nyugodtan megtehetjUk, hi- 
szen alig 6rz6kelhet6 6myalati kttl6nbs6- 
geket hanyagoluok csak el. 

A C kdriU vdrOs szlnt 6rzaiik. Kvintj6t, 
a hasonld szlnft G-t kihagyva, a D s6rga 
szlne kdvetkezik. A szint6n jellegzetesen 
s6rga tdnusil A-t kihagyva az E zoldje, 
majd H elhagy6s6val a Fisz zoldesk6kje, 
a Desz elhagyis&val az A*z k6kie 6s az 
Esz elhagy6s6val a B lil6ja k6vetkezn6k. 

Egy t6rv6nyszerfis6get tapasztalha- 
tunk; a spektrum szlnrendi6t igy is meg- 
kapjuk: 

C kdrOl voros 
D kdrhl sArga 
E kdrtU zdld 
Fisz korOl k6kesz61d 
Asz korOl k6k 
B kdrOl lila. 


A faangoknak ez a sorrendje; C — D—E 
-Fisz-Asz-B, (Uletve: C-D-E- 
Flsz—Gisz—Aisz) az eg6szhangti sk61a. 
A szinskAla egyzii6s ut6n kdvetkezd fokai 
teh6t az eg6szhangd sk61a egym6s ut6n 
kdvetkezd fokai kSrttl 6rezhet6 szinhati- 
sokban mutatkoznak meg. M6gpedlg 
— saj&tos mddon — mai hangrendsze- 
rilnkben k6t helyen is. A G-bdl kiinduld 
eg6szhangd skdl^an is megism6tiddik ez 
a jelens6g. 


G kdrUl vdr6se$s6rga (naiancs) 

A kdrOl zdldess6rga 

H kdr&l tengerzbld 

Clsz (Desz) 

kdrOl z<>ldesk6k 

Dlsz (Esz) 

kdrtU indlgdk6k 

Eisz (F) kbrill ibolya-vdros 


A kvintekben val616p6sek helyett cagy- 
mfisodokban kell felfel6 haladni, 6s hang- 
sk616ban taUljuk a szinsk616t. Ez a hang- 
sbAla azonban v6gtelen, ak6r C-tdl, ak4r 
G-tdl indulunk. A hangrendszer a maga 
fizikai tisztas6g6ban a v6gtelenbe nytUik. 
Hangszereink 6s hall6k6pess6geink miatt 
azonban a v6gtelen zen6t v6ge8s6 tettOk 
az61tal, hogy temper61tuk. A hangrend¬ 
szer kezelheWv6 vAlt, de az okUivokon 
kivQl minden term6szetes hangkdz meg 
lett hamisitva. 

Itt a z«ieelm61eti r6sz befejez6s6n61 kell 
megemlitenl azt a 16nyeges momentumot, 
miszerint ha a zen6ben rejld szineket 6s 
fotizmdkat 61ethfien technikailag tudn6nk 
produk61ni, akkor pi. a saketn6m6k is 
tudn6k 61vezettel 16tni a zen6t. 


2. Mfiszaki megoldlisok 

A m(Ut szizadi 6s e sz6zad eleji techni- 
kai me^ld6sokr61 m6r emllt6st tett&nk. 
A tov6bbiakban azonban eUire m^ kdl 
mondanunk, hogy ezek a megold6sok egy- 
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1. dbra 


tdl-egyig nem egy okUtvon belOl adj6k a 
szfnsk616t, hanem 3, esetleg 4 r6szre oszt- 
j6k tdjesen tetsz61egesen a hallhat6 han- 
gok, illetve a zene frekvencia-tartomi- 
ny6t 6s hozz6 rendelik a 16that6 szinspekt- 
rumot. Vagyis a szines TV-vel anal6g a 3 
alapszlnnek megfelelfien (v6r0s—zSld— 
k6k) bontj6k a hangfrekvenci6s tarto- 
mknyt. Igaz, hogy nem felel meg a komoly- 
zene k5vetelm6nyeinek, de m6g igy is 
rendkivOli hangulatot ad a zenehallgat6s- 
hoz. T6ncos-zen6s sz6rakoz6hriyi^ek 
megvil6glt686ra ma jobb vfl6git6stechni- 
kai megold6st el sem lehet k6pzelni. Ki- 
sebb kivitelben a lak65kultdT6t is emeli 6s 
nem utolsdsorban m^ t6bb emberben 
6bresztene tudatot a zen6vel kapcsolatos 
szlnek, szin6rzetek, fotizm6k Irint A b6- 
rok hangttlatvil6git6si megold6saiban is 
megmutatkozik a szlnek ut6ni v6gy. 
Egyes budapesU b6rokban vagy a f6n6k 
kapcsolgatja a szines reflektorokat (Sa- 
ooy)t vagy a zenekar me]]6 van egy sze- 
m61y rendszeresltve erre a c61ra ( Astdria), 
Arrdl most nem teszOnk emlit6st, hogy az 
6nekes a k6k 6gr61 6nekel s ehhez nem a 
k6k reflektorok gyulladnak ki, hanem a 
vorOsek (Bead). 


2. dbra 


E helyen kell megemlitenOnk, hogy a 
cikk irdja e t6m6val kapcsolatban m6g 
1967-ben megkereste k6t hatahnas ven- 
d6glit61pari v611alatunkat, a Panndnia 6s 
a Hung^a V611alatokat djitdsi javaslat- 
tal. Mmdk6t c6gtdl kdzel azonos hangd 
elutasltdst kdzdltek, miszerint „dj(tdsi 
jaoaslatdt sajndlattal elutasUjuk, mert olyan 
Uzemiink nines, abol ext megvaldsitbat- 
ndnk". Szem61yes megkeres6sre kdz61t6k, 
hogy ennyi p6nzak (5—10 ezer Ft) nines 
ilyen c61ra. (Kb. ennyibe kerfllne a vez6r- 
Idautomatilm elk6szlt6se az hzembehelye- 
z6ssel egj^tt a vil6glt6testeken klvfll, 
amire dgyis szaks6g van.) CikkOnk ir6ja a 
szem61yes megkerK6s alkalmdval kilog6- 
solta, hogy a felkin61t lehetds6ggel egyik 
el6ad6 sem elt, ugyanis a berendez6st ki- 
csiben a Iem6rhet6 effektus miatt megte- 
kinthett6k volna. 

Ezen kis kiUrd ut6n teijOnk r6 a mfi¬ 
szaki megoldfisokra. Mlndenekelfitt egy 
blokks6m6t adunk meg, amelyben egys6- 
gesek az ismertet6sre kerOlfi rendszerek 
(1. dbra). 


2.1. Hangforras 

A hanglorrfis lehet 61tal6ban rfidid, 
magnfi, erOsitfi, hangszorfi kimenete. Mik- 
rofon vagy lemezjfitszfi is lehet, de ez eset- 
ben elfierfisltfiie van szQks6g. Elfieifisitot 
hasznfilhatunk m6g a szfirfifokozat elfitt 
akkor is, ha nem klvfinunk 6iezhetfi telje- 
sitm6nyt elvonni a hangforrfistfil, vagy a 
szfirfik vesztes6g6t akarjuk kompen^ni. 

N6zzak a hangforrfis kapcsolfistechni- 
kai megoldfisait (2. dbra). A 2a. 6br6n egy 
Iev61aszt6traf6 van iktatva a kimenfi- 
transztormfitor 6s a kfizfis pontra csatla- 
koz6 szfirfik kfiz6. A b) megoldfis kb. 
ugyanaz, mint az a), csak a szfirfik nem 
csatlakoznak kfizfis pontra. A c) megoldfis 
a trimmer-potendomfiterrel eUenillfisos 
csatlakozfist ad. A d) 6nmag66rt besz61. 
Az e) megoldfis egy aktiv erfisitfibfil 6116 
illeszt6st mutat a kfizfis 2,2 kolunos szfirfi- 
kfiri bemenfi ellen6116shoz. 

Olcsfi megoldfis a c) 6s a d), valamivel 
dr6g6bb, de biztonsfi^isabb 6s jobb az e). 









3. dbra 


2.2. Szfirgk 

A szOroknek az a feladatuk, hogy annyi 
r^szre bontsdk a hanglrekvenci^ tarto- 
mdnyt (melyet a hangforr^ szolg^ltat), 
amennyire tervezzQk. Altal&ban 3 r4sz- 
re; egy alacsonyra, egy kdzepesre 6s egy 
magasra, a 3 alapszinnek megfelelden. 
Eszerint szaks6g&nk van egy alul&teresz- 
t6, egy sdvszflrS 6s egy feUUiteresztd sz&- 
rd tagra. A keresztez6si frekvenci^k meg- 
vAlasztdsa teljesen szubjektiv, mindenki 
izl6se 6s 6rz6se szerint teszi. Altal6ban az 
alul^tereszto Iels6 hat6rfrekvenci6ja e^- 
beesik a s6vszilr6 als6 batArfrekvenci4j6- 
va], mig a lel&16tereszt6 alsdja a s6vsztlrd 
teb6j6vel esik egybe. Ezek szerint k6t ki- 
vilasztott frekvencia 6rdekes. Az egyikct 
100 6s 200 Hz kdz6, a m^sikat mint ke- 
resztez6si frekvenciit 1500-2500 Hz k&- 
z6 szokHik v41asztani. 

A 3. dbrdn bemutatunk egy Uyen „3 
tagd” szOr5kapcsoI6s Altai szolgAltatott 
karakterisztikAt. 

MegemlltjOk m6g, hogy az alulAt- 
eresztfi szfirfvel (40—150 Hz-ig) a vdrds 
szlnfi vllAgit6testeket, lAmpAkat vez6r- 
lik, a sAvszflrfivel (150-1500 Hz-ig) a 
zdld vagy sArga lAmpAkat, mig a feiOlAt- 
eresztd sziirdvel (2 kHz telett) a k6k szind 




lAmpAkat. Amennyiben vaiaki nem el6g- 
szlk meg az itt megadott felbontAssal, 
vagy maga akarja megtervezni a frekven- 
ciavAltAkat, szdrfiket, 6gy n6zzen utAna 
az RT 1969-es 6vkdnyv6ben (54. oldal). 
6 vagy 12 dB/oktAv meredeks6gfi levAgAs 
b6ven megtelel. 

A 4. dbT&n bemutatunk egynAhAny gya- 
korlati kapcsolAstechnikai megoldAst a 2. 
AbrAkkal analdg. Nem tartjuk szdks6ges- 
nek, hogy kOlOndsebb kommentArt fdz- 
ztknk a 4. AbrAhoz. A 4e. kapcsolAstechni- 
kailag megegyezik a 4e-vel. Azonban 
megadjuk az induktivitAsok 6rt6keit, il- 


letve a tekercsadatokat. A tekercsek elke- 
szithetfik M 6-o$ vasmagA tekercstesteken 
(fekete territmagok). 

L, n = 5000 fordulat 

<Z 0,1 mm CuZ 
Lj n = 4400 fordulat 

0 0,1 mm CuZ 
Lj es n = 2200 fordulat 

0 0,1 mm GuZ 

A keresztezAsi frekvenclAk beAUithatdk a 
magok hangolAsAval 6s a kondenzAtorok 
6rt6k6nek megvAHozlatAsAval. 



3.3. EKteitd 

Az erdsitd fokozatot tulajdonk6ppen 3 
r6szre keUett volna bontani; egy egyen- 
IrAnyitd fokozatra, egy feszlUts6ger6slt6 
6s egy teljesltmAnyerfisltd fokozatra. 

Az egyenirAnyitd fokozat feladata, 
hogy a szdrdk Altai szolgAltatott jelet al- 
kalmassA tegye az egysnAramA erdsitfik 
mAk6dtet6s6re. N6zz0k meg, hogy a ml 
esetOnkben mit vArbatunk tCle. Ez az 
eg6sz iokozat a szArdk munkaellenAUAsa- 
k6nt 6s a tranzisztor Rs-jekAnt jelentke- 
zlk. A tovAbbiakban kdzreadott vizsgA- 
lati, mArAsi eredmAnyeket a kAsdbbiekben 
fel tudjuk hasznAlni, amlkor a vezArld fe- 
szAltsAg nagysAgAt klvAnjuk megAllapl- 
tani. A mAiAst 50 Hz-es hAlAzati feszAlt- 
sAggel vAgeztOk az 5. dbra alapjAn. A mA¬ 
rAsi eredmAnyeket az 1. As 2. tdbldiat tar- 
talmazza, az 5. Abra jelolAsei szerint. 

Az egyszerdbb megoldAsnAl nem hasz- 
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n^ak egyenirinyitd fokozatot, taanem 
kOzvetlenQl a hangfrekvcnclAs jeUel ve- 
z^ilik a teljesltm6nyerdslt6t Ez azonban 
csak kis teljesitm^nyti szines l&mp&kat 
tud azemeltetni. E kategdri&ii belOl jit6k- 
szemek haszniilhatd, kOlOnosebb sz6ra- 
koz&st nem nydjt. A Idsirletezo is kis- 
p6nzft amatdrdk r6sz6re kdzreadunk egy 
Uyen konkr^t megold&st a 6. Abrdn. 

Tranzisztorokkal konnyen 6pithetank 
egyen^ramd erositdt. Ezt a lehetds^get 
sem bagyjuk ki, mivel nagyobb teljesit- 
m^nyek vezirUs^re alkalmas. Amennyt- 
ben tirisztorokkal klvAnjuk vez£relnj a 
8zinsug4rz6kat, dgy a 7. dbrdn egy szln 
vez£rl£s£re adunk egy kapcsoldstechnikai 
megold^t. A k^sdbbiekben a v^aszt£k 
bdvit^se miatt tdbb konkrit kapcsoldsi 
v&zlatot fogunk kdzdlni, ahol a 7. iibrto 
bemutatott megold&st is teljes eg^sz^ben 
megtal^uk. 

A 8. dbrdn bemutatunk egy olyan ep6- 
sitfi-kapcsol^st az egyenirdnyitd foko- 


zattal is a vez^telt erdsitS ndlkOl, amely- 
nek alkatrdszeit a liazai piacrdl is besze- 
rezhetjQk. Meg kell jegyezzflk, hogy a ti- 
risztorok karakterisztik&ja igen meiedek 
ds cdlunknak megtelelden vezdrelni nehdz. 
Ez a meredek karakterisztika azt ered- 
mdnyezi, hogy a szines sug^rzdk (Ump&k) 
szemb^tdan fognak telgyuUadni ds ki- 
aludni. SzemQnk mdg nem szokott hozzd 
dgy, mint a fOlOnk a gyors hangvdltoz&s- 
hoz. Ezdrt a l&mpdkat vezdrld tirisztorok 
helyett taldn cdlszerObb a mdgneses erd- 
sitdt (ME) feihaszndlni, melyrdl a vezdrelt 
erdsitdk dmszd alatt fogunk bdvebben 


2.4. Vezerelt erSsito 

Taldn az elnevezds nem egdszen talald, 
mert a funkcidjdt tekintve ugyan vezdrelt, 
de ngyanakkor vezdrld is, ami a szinsugdr- 
zdkat illeti. 

Amint mir emlitettfik, erre a helyre (a 
komolyabb igdnyek miatt) a tirisztor es a 
mdgneses erdsitd jdhet szdmitdsba. Nez- 
zttk ezeket meg egy kicsit kdzelebbrdl, 
mert ezen dll vagy bukik munkdnk sikere. 
Bdntani fogja-e szemOnket a Idmpdk vib- 
rdldsa, vagy a zene hallgatdsa ilyen szin- 
kisdret mellett dupla dlvezetet nydjt-e? 

2.4.1. Tiri«Ltoro8 vezdrids 

Errdl a vezdrlesrdl mdr ugyan eimond- 
tuk velemdnyttnket, de azdrt ndzzOk meg 
a tirisztorok tipikus nyitdirdnyd jelleg- 
gdrbdjdt ds tegyOk mindjdrt meUd a vas 
mdgnesezdsi gdrbdjdt. Erre azdrt van 
szOksdg, mert tulajdonkdppen ezeken a 
gdrbe szakaszokon helyezkedik el az a 
munkapont, amivel mi dolgozunk. Ndz- 
zflk meg, milyen hdtrdnyos a mi srempon- 
tunkbdl a 0,5 V-nyi feszilltsdgvdltozdsra 
szinte tetjesen kinyitott tirisztor ( 9a. 6b- 
ra). Ugyanakkor a mdgnesezdsi gdrbdt 
megfigydve (ds utAnaszdmolva) Idthat- 
Juk, hogy a telitds kdzeldbe jut^hoz (A 
pont) mennyivel tdbh energidra (ds iddre) 
van szOksdg (9b. dbra). 


2.4Jt. M&giieses erSsito 

Amint emlitettak, a mdgneses erdsitd 
jobban megfelel a cdlunknak ds dppen 
ezdrt egy kicsit eliddzttnk a temdndl. 
A magneses erdsitd vdgeredmdnyben egy 
transzformdtor. Ezt egyendrammal ger- 
jesztjak, vezdreijOk. Tudnunk kell rdla 
azt, hogy 1 W egyenteljesitmennyel kb. 
300 W vdltdteljesitmdnjA is kdpes szaba- 
lyozni. Nem ritka az 1:500 ardny sem. 

A mdgneses erdsitdt dgy kdszithetjOk 
el, hogy szerzOnk a teljesitmdnynek meg- 
feleld keresztmetszetu transzlormdtor- 
vasmagot (E —I vas), ds a kdzdpsd magra 



feltekercseljak a sokmenetes gerjesztd te- 
kercset (ez az egyendramd tekercs), a vdl- 
tddramd tekercset pedig kdt rdszre osztva 
a kdt szdlsd magra tessz&k ds ellentdtesen 
kdtjak dssze. A vdltddramii tekercseldst a 
fogyasztdkkal sorosan kdtjOk. Vdltddra- 
mOlag a mdgneses erdvonalak ellentdtes 
irdnydak ds igy mdgneses klegyenlitds dll 
eld. Ez azt jelenti, hogy gerjesztds ndlkOl 
a teljes U a traldra (mds szdval a transz- 
duktorra) jut, nem kap a fogyasztd fe- 
szOltsdget, dram nem lolyik. A vdltdte- 
kercseken maradd fesziiltsdget teljes fel- 
gerjesztds utdn csak a tekercsek ellendlldsa 
ds az dtfolyd I... szabja meg. A mdgnesezdsi 
gdrbdbdl azonban Idthatd, hogy ez nem 
dllhat eld, mert a 9b. dbra „A” pontjdn 
tdli gerjesztdshez mdr igen nagy egyen- 
dramra lenne szOksdg. A gyakorlatban ele- 
genddnek mutatkozik 12 000 gauss, illetve 
12 — 14 A/cm-es gerjesztds. A tekercsek 
elhelyezdsdnek kdnnyebb megdrtdsdre kd- 
zdljOk a 10. abrat, majd a 11. 6bt6n egy 
konkrdt mdgneses erdsitd mdrdsi elrende- 
zdsdt adjuk meg ds tdbldzatba foglaljuk 
az eredmdnyeket (3. tdbldzat). A 11. dbra 
elrendezdsdben kimdrt ds tdbldzatba fog- 
lalt eredmdnyei az aldbbi technikai ada- 
tokkal rendelkezd mdgneses-erdsitdnek 
voitak: 

Vasmag: E —I 104/35 q“ = 11 cm- 

Mindsdg: E—12 q~ = 5,6 cm= 

A kdzepes erdvonalhossz: I^vm = 21,6 


7. dbra _ S^m 


OAneo ^ 


OC1016 1 

nzi _ 

1 

D ■ 

1- 

n... 

= 50 m 


Xzic 

OC1070 

1 







CuZ 




sttfikre, hiszen ezekkel kfv&njuk vez^rel- 
ni, gerjeszteni a migneses erdsit^lket. 
A p61dkban szerepM ttanszduktort egy 25 
W-os lzz6 terhelise eset^n elegend£ 30 V- 
tal 6s 20 mA-rel vezfoelni. N6zzflk meg, 
.>rok szOks^gesek. 


TaUin szdv^ belyett itt is adjunk meg 
egy konkr6t kapcsolkst, m6rjttk ki 6s fog- 
latjuk tkblkzatba az eredm6nyeket, ame- 
UTmI lyeket bkiki tetsz6se 6s tervez6se szeiint 
T telhasznklhat (12. 6bm, 4. tmdaat). Az 


AC 128 Rc-je megfelel a transzduktor 
gerjesztStekercs egyenkiamd eUen6U6s6- 
nak. Az R* = 22 ohm cs5kkent6s6vel pe- 
dig a nyitd UiMfeszaits6g 6rt6k6tc3dkkent- 
hetj&k. Az AC 128 tranzisztoion disszi- 
p616d6teljesitm6nytmindenkor az Ue • Ie/2 
6rt6knek vehetjOk. A k6t sz61sd esetben, 
amikor is t^jesen nyltva a tranzisztor, ak- 
kor az 6tfcdy6 6ram maximumot miitat, 
a rajta lev6 fesziUts6g minimuinot, teh6t 
a tdjesitm6ny minim61is. Z6rt kllapotban 


















{eszQlts^maximum £s ^ramminimum 
van, teh&t a teljesitm^uy ism4t minimi- 
11s. A tranzisztor ttlig nyitott 411apotban 
van raaxtmAlisan ig£nybe v6v^ a tipuski- 
vAlasztSsnAl erre kell ligyelemmel lenni. 


2.5. Szinsugjinsok 

Mondhatn^ valaki, hogy errol ugyan 
nem kell sokat besz^ini, hiszen az el6z6ek 
alapj^ elmegy a boltba 6s viisArol 220 
V-os szines izzdkat 6s k6sz. Ez igy is van, 
csak egy njitott k6rd6s marad, hogy me- 
lyik szinbdl mennyit? 

' Erre a szem szln6rz6kenys6g6nek vizs- 
g61ata ad telvU6gosltAst. A szem f6ny6r- 
z6kenys6g6nek tartomdnya 760 nm —396 
nm-ig" tart. Kiv6teles esetekben az intra- 
vdros r6szben 860 nm-ig, az ultraibolya 
r6szben 317 nm-lg. A Ieg6rz6kenyebb a 
szem a s^rg^szold szinre (536 nm). A 13. 
6br6n kOzdljOk diagram lorm^jiban a 
szem szin6rz6kenys^6nek gorb6j6t 6s az 
556 nm-hoz tartozd 6rz6kenys6get 1-nek 
vesszQk. 

13. abra ki6rt6kel6se, szemttgyre v6- 
tele utdn megdllapithatjuk, hogy pi. a 
zold 100 W ndvleges teljesltmdnyt 1-nek 
v6ve, j6 kozelitdssel a vorosbdl 0,5, azaz 
50 W, mlg a k6kb51 0,75, azaz 75 W n6v- 
leges teljesitm6nyre van szfiksdgilnk. Min- 
denki szdmdra 6rtheto, hogy mi6rt ve- 
szttnk tele voroset, hiszen m^flgyelhet- 
tilk, hogy a tilths, a figye]meztet6s szine 
nemzetkozileg a piros. 

Az izzdszdlak tehetetlensdge miatt 
40 W teletti lzz6k nem jShetnek szdmi- 
tdsba. A gyorsabb atemO zene ritmusdt 
6s egyben szineit sem tudndk hflen 
kovetni. 

Hogy ne csak az alapszineket tethas- 
suk, ez6rt sztlks6ges az ^6ket sz&muknak 
6s eszt6tikai Izldsfinknek meglelelden 
egy szekr6nyben elhelyezni, s a szekrdnyt 
lezdmi egy tejftveg-lappal vagy hasonld 
term6szetfi mfianyag^ amlre az egyes 
szinek keveredhetnek. Ha pi. egy zene- 
darab hallgatdsa kOzben egyszene szdl 
a nagybogd 6s a cintAnydr, akkor a vdrSs 
6s a k6k szinti Idmpdk ^ndnek, de a ke- 
vered6s miatt bibor-ibolya szint 6szlelhe- 
tnnk. Id6nk6nt esetleg egyik vs^ mdsik 
lesz tdlsdlyban. M61y 6s kOzepes han- 
gokra a voros 6s z51d kevered6s6b61 a s5r- 
ga 6s annaH. kOlonbOzS dtmenetei Idtha- 
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t6k. A zeneszerzo, liangszerelo, szovegird 
es 6nekes (mert az 6 bangjdnak domin&ld 
szine is 6idekes) egyOttesen egy ilyen 
berendez6s birtokdban bizonydra m6g 
szebb darabokat komiamdlhatninak. (Bi- 
zonydra nem fordulna el6, hogy az 6nekes 
a k6k tengenrOl vagy 6gr51, vagy havasok 
csOcsaiidl 6nekel, mikozben a zenekar 
sdrgdt vagy 6ppen voroset test.) 

A berendez6st61 megkivteijuk m6g azt, 
hogy az egyes szinek vez6r]6s6t hangula- 
tunkhoz tudjuk szabdlyozni, illetve az 
eddigi zeneszimokat is 61vezhet5v6 tenni, 
esetleg azokat, melyek egy6bk6nt nem 
lenndnek megfeleldek. 

Ezt Ogy tudjuk el6mi, hogy az egyen- 
dramO er5sit6 bAzisdlendltesait potmcio- 
mdtcrekkel helyettesitjak 6s kivezetjflk, 
hogy esetenk6nt szabdlyozni tudjuk. 
K6zenfekv6 megoldds az is, ha a zSIdet 
nem vezetjOk ki, csak a vordsdt 6s a k6k6t 
6s ezekkel keverOnk annyit, amennyi 6rz6- 
kQnk szerint sz&ks6ges. 

3. Kapesol4si rajzok 

A tovdbbiakban n6h6ny kapcsotesi 
rqjzot kdzlQnk 6s igyekszOnk a meg6pit6s- 
hez szaks6ges adatokat megadni. KOK- 
nosebb kommenttert nem kivdnunk hozz6- 


lOzni, hiszen az eddigiek utdn mindenki 
szdmdra 6rtbet5k az egyes megolddsok, 
iUetve 6ramk6r0k (14-18. 6Jbr6k). A 18. 
6br6n levd kapcsoUts tekercs- 6s transzfor- 
mdtor-adatait az 5. t6bl6xat tartalmazza. 


4. V^kovetkeztet^ 

A zen6ben rejld szinek 6s lotizmdk 
t6k61etes visszaad6s6ra m6g v6munk kell. 
Szerintfink, mint a tudon^y m6s terO- 
let6n is, tdbb ember (m6s irdnyd kdpzett- 
s6giiek) 6sszef(^6s6b61 szQletik komoly 
eredm6ny. Tallin e terOleten is szQks6ges 
lenne zeneszerzO, orvos, vegydsz, Bzikus 
6s m6ni5k egyattes6re, igy nagyobb 
16p68ekben jutndnk eldre. 

Tal6n nem is jdrunk jd dton. Esetleg 
egy nagy fivegbaUont kellene megfel^ 
gdzokkal megtfitteni 6s ebben vez6rl6 
dektrdddkat elhelyezni, hogy szinte auto- 
matikusan adja azokat a szineket, 
amelyek valdban lelldhetOk a zendben. 
£s ugyanarra a zen6ie mindig ugyanazt 
a szint 6s fotizmdt adja, tdlOnk fOggetle- 
nU. (Analdg a szines gdzokkal tdltdtt 
neonrekldmokkaL) 

A szinzongora beisd vUdgunk leghal- 
kabb rezdOldseit akarja materializdlni, 
hajszdUinom 61m6nyeket igyekszik a kObd 




















18. dbra Irodatom 


. (szoviet ft 
World 196: 


vUigba vetitenl. Tlilsfigosan el vagyunk 
foglalva a kerOldttQnk levd vMg fitalaki- 
tds^val, 6s nem 6rttnk i& leUigydni a ktt- 
londs bels6 hangokra 6s szinekre. Bizonyos 
azonban, hogy fij mfiv6szet van szOletfr- 
ben. Ha visszagondolunk egy-k6t Walt 
Disney-Wmie, akkor egyJk-misik r6szle- 
t6n61 gondolkoddba esQnk, nem a mozi 
fogja-e megoldani a probl6in6t? Gondol- 
jimk vissza „Az Oetbe tdncoltatott Umg” e. 
magyar fUmie. 

Ggyszer taUm kitisztul minden 6s 
Castel atya t6tova kis6rleteJb61 iSj mflv6- 
szet szfUetik, egy nyugalmasabb kor 
harmonikusabb, dj embere szdmdra. 

Betejez6sfU sok sikert kivdnunk a kis6p- 
letezdk szdmdral 


5. tdMauU 


JelOI6s 

Vasmag 

Menetszam 

Huzal 

T„ 

E—1104/35 

n, = 6000 
n~ = 2 X 600 

0Oa mm CuZ 

0 0,45 mm CuZ 

Tt, 

E—1104/35 

n, = 6000 
n~ = 2 X 500 

0 0,2 mm CuZ 

0 0,45 mm CuZ 

Tn 

E—1104/35 

ne = 6000 

n~ = 2 X 550 

0 0,2 mm CuZ 

0 0,45 mm CuZ 

T„ 

E—I 64/25 

n» = 2100 

255 

0 0,16 mm CuZ 

0 0,32 mm CuZ 

1 

TavasiTV 
soroszciMtor 
cs6ve + vasmag 

n = 5000 
n = 4400 
n = 2200 
n = Z200 

0 0,1 mm CuZ 

0 0,1 mm CuZ 

0 0,1 mm CuZ 

0 0,1 mm CuZ 
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Elektroakusztika otthonunkban 

Csabai Daniel hi'radistechnikus 


Ma m4r egy modem lak&s szinte elk6p- 
zelhetetlen rAdio vagy tv n^lkOl, de 
nem ritka a lakdsokban a lemezjdtszd, sdt 
magnd sem. Az emberek tobbs^e azzal a 
c^llal szerzi be ezeket a — sokszor nem 
olcsd — berendez6seket, bogy 61et£t ezek 
Utal Is kellemesebb^ te^e 6s szabad ide- 
j6nek egy r6sz6t meUettUk tdltse el. 

Az ilyen kesz016kek megv6s6rl6s6t 
bosszas 6rdekl6d6s, fontolgatAs eldzi m^ 
6s adott esetben tal6n 6ppen egy akuszti- 
kai ki6Uit6son 16tott berendez6s el6tt 
hat6rozzuk el: ezt meg kell vennOnk 
otthonunk sz6m6ra. (1. dbra) 

Gondolkozz6k csak kedves olvasd: 
tal6n On is Igy v4s6rolta r6di6j6t vagy 
magn6j6t. HaUotta ttzem kdzben a k6sza- 
16ket, m^etszett a bangja, form^ja 6s 
elhatkrozta, bogy megv6s4rolja. 

S lebet, bogy k6s6bb, amikor otthon6- 
ban ism6t ilzembe helyezte a baza sz61U- 
tott p61d6nyt, csal6d6s 6rte: nem dgy 
szdlalt meg, mint a ki6^tott k6sziU6k. 
HlAnyzott a bangj6b61 valami, amit 
figyelemrem61t6nak tal6]t abban am6sik- 
ban. — Tal&nav&s&roltpilddnybanleheta 
hiba? TaUin igen, de nagyon sok esetben 
az On Iak6s6ban, a kivilasztott szob6ban, 
a berendez6si tirgyak elhelyez6s6ben, 
vagy a kdrnyezetben van a biba, abol 
k6sz(116k6t Qzembe belyezte. 

Mire kell teb6t Ogyelni, mely szempon- 
tok lebetnek ddntdek e'gy-egy ilyen ren- 
ddtet6sa k6sztU6k v6s6rl4s6n61? - erre 
pr6b41unk feleletet adni, 6s a kiv^szUs- 
hoz seglts6get nydjtani. 

Mieldtt b6rmit is v6s6roln6nk, ddntsOk 
el, bogy milyen fokd ig6nyeink vannak a 
lakAsba sz6nt berendez6ssel szemben. 
K6t fontos szempontot kell ligyelepibe 
venni: a klvMasztott k6szai6k illeszked- 
]6k meglevd bdtoraink banndnkgkba, 
teljesitm6nye elegendO legyen, de ne 
16pje tdl art a batArt, mint amennyit az 


— minimAlis torzit6s mellett — megkove- 
tel. 


MUyen k6szal£ket vksfiroljunk? 

Amennyiben m6r eldontStt&k a v6s6r- 
Us anyagi k6id6seit, 6rdemes toglalkozni 
a k6srttl6k kivitd6vel, min6s6g6vel, tfpu- 
s6val. 

Altalanos lakAsbangositd k6szM6kek: 

— RAdid: sztereo — mono. 

— Lemezjdtszd: sztereo — mono. 

— Zeneszekrdny: sztereo — mono. 

— Magnd: sztereo — mono. 

— Hangdoboz. 

— Erdsitd: sztereo — mono. 

MiutAn eldontdttttk 6s kivdlasztottuk a 
telsorolt k6szQI6kek kdzQl a szdmunkra 
megfeleldt, kdvetkezbet lakoszobdink fel- 
m6r6se 6s dsszevetdse a kivdlasztott 
k6szill6k teljesitm6ny6vel. 

A 16gkabm6ter 6s teljesitm6ny ossze- 
fagg6se: 

- 50...100m» - 1...2 W 

- 100...500m» - 2...4W 
Visszbangos helyis6gben a hasznositbatd 
energia; 

- 50...100m« - 0,5...1 W 

- 100...500 m» - 1...3 W 

Ezek az dsszeiagg6sek term6szetesen 
csak viszonyitd alapk6nt szolgdlbatnak. 
A leltflntetett teliesltm6ny6rt6kek a hasz- 
nosithatd energidt jelentik. Ez azonban 
nem zdrja ki a Iebet6s6g6t, bogy nagyobb 
teljesltm6nyfi k6szai6ket OzemeltessQnk 
kisebb hangerd mellett lakisunkban. 
Sdt, ez az idedlls. Ha ugyanis egy erdsitd 
teljes energidjdt hasznositjuk egy belyi- 
s^en beiai, az jelentds torzltdssal jdrhat. 
Ezzel szemben nagyobb teljesitip6nyd 
erdsitd kis bangerdn tdrt6nd 0zem^tet6se 
egyben kisebb torzitdst is szokott jelente- 
nl. 

A bang tei^eddse zdrt teremben teljesen 
mds kdrOlmdnyek kdzdtt megy v6gbe, 
mint szabadban. Az akosztikai batds a 
belyis6g nagysdgitdl, alapterttleti alakjd- 
tdl, magassdgdtdl, valamint a produkdlt 
hang magassdgdtdl, frekvencidjdtdl is 



2. dbra 


tiigg. TehAt lebet akArmilyen jd minds6gu 
6s kis torzitdsd erdsitdnk, ha a lehallgatd 
belyis6g rossz irdnyban befolydsolja 
hangzAsAt. 

A szabadban Ozemeld hanglorrAsbdl — 
a sugArzAsi karakteriszUkAnak meglele- 
Iden — mondhatnAnk: minden irAnyba 
akadAlytalanul terjed az energia. MAsk6pp 
All azonban a jelens6g egy zArt helyi- 
s6gben; a falak, a berendez6sl tArgyak 
valamely irAnyban mind-mind belo- 
lyAsoljAk a hang egyenletes terjed6s6t. 
TehAt vagy elnyelik, vagy visszaverik azt. 

Amikor hangclnyel6srdl beszdlOnk, a 
bangenergia bArmilyen furcsAn is 
hangzik, hdenergiAvA alakul At. 
Visszaverddds eset6n viszont az irA- 
nyAt vAltoztatd hang befolyAsolja — 
gyakran erdsiti — a kdzvetlenOl 6rkezd 
hullAmokat. Ez6rt nem lebet kdzdmbds, 
bogy bovA helyezzQk el k6sz016k0nket a 
jd bangzAs 6rdek6ben. 

Mieldtt azonban erre sor kerOlne, 
kdvetkezzdk a vAsArlAs. Az AltalAnos 
szokAsoktdl eltdrden, ne itt vAlasszuk kl a 
k6szQ16ktipust, vagy ha m6gls ezttesszdk, 
helytelenOl cselekszOnk. Azzal a megfon- 
tolt szAnd6kkal keressOk tel az Ozletet, 
bogy mAr jd eldre kivAlasztott kdszQldk- 
tipust vesztlnk meg, abbdl is az Altalunk 
legjobbnak itdlt pdtdAnyt. Ha legelejdn 
akarjuk kezdeni, ndzzOk a rAdidvAsArlAst. 

— MUyen szempontokat vegyiink 
figyelembe? 

— Mivel otthonunkba szAnjuk a rA- 
didt, termdszetesen asztali k6sz016ket 
vAlasszunk ki 6s ne tAskarAdidt. A mai 
AltalAnos igdnyeket kieldgitd rAdidnak 
tudnia kell: 

— bosszdhullAm, 

— kdzdphullAm, 

— rdvidhullAm, 

— ultrardvid bullAm 

sAvtartomAnyok v6tel6t, lemezjAtszd 6s 
magnd feszaits6gcsatlakozAsok v6gerdsi- 
t6s6t. Tartalmaznia kell magndlelv6teli 
csatlakozAst, pdtbangszdrd kivezetdst. 

A rAdidk gyakori tipusa a zeneszekr6ny. 
A zeneszekrdnyek OnAlld bdtordarabot 
k6pviselnek otthonunkban 6s minden 
es^en lemezjAtszdval egybe6pltve hoz- 
zAk dket lorgalomba, mono vagy sztereo 
kivitelben egyarAnt. Ezt fontos tudni, 
hiszen a k6tf61e kivitel nemcsak hangzAs- 
ban, de Arban is jelentdsen ktlldnbdzik 
egymAstdl. C2. dbra) 


1. dbra 
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3. Abra 




Teh4t m6g a elfitt dOntsttk el, 

hogy lakAsunkban mono, vagy szteieo 
rendszerCi hangosit^ kiv^nunk l£tesite- 
ni. A mono hangkdzl^snek meg van az a 
nagy elfinye, hogy hallgat^ nem hdy- 
hez kot&tt, viszont hangz&sban minden- 
kor gyehgibb minds^get nydjt, mint a 
sztereo, amlnek a ballgaUsa viszont csak 
meghat^aozott hetyzetben nydjt kiel£gft6 
ttr^lmfeyt. 

V&s&ri^unk szinhely^tkl lehetdieg olyan 
hzletet vdasszunk ki, ahoi tAbb p£ld&ny 
taldhatii egyazon tipusbdl £s igy lehetA- 
s^g nyilik dsszehasonlit^ukra. 

Soha ne dljunk meg az elsd el£nk tett 
p^ld&nynd: legal&bb kettdt-h^nnat hall- 
gassunk meg, hogy legyen viszonyitAsi 
alapunk, 4s csak ezutto dbntsOk el, me- 
lylk tetszett a legjobban. Ridid esetdben 
a kOvetkezd vdlogatdsi szempontok me- 
rOlhetnekfel; 

— Minden huUdmsdvon j61 szelektdljon 
4s erdsftsen; 

— A huUdmvdltdk benyomdsa kdnnyfi, 
zajmentes, kontakthibdk ndikOU 
legyen; 

- Minimdlls brumm-feszOltsdggel Oze- 
meljen; 

— TorzltAsa alacsony legyen; 

— Kezeldszervei hibdtlanok legyenek; 

— Amennyiben a ridld dobozdba hang> 
szdrd van bedpitve, vagyis n^ 
„tuner”-rendszerfi, Qgyeljank arra, 
hogy a klvAlasztott pdlddny dobo- 
zdban bangos Ozemeitetds wetdn se 
legyenek vadrezgdsek; 

— FigyeljOnk arra, hogy adott dUomd- 
sok a skdla azonos pontj&n jelent- 
kezzenek; 

— KezOnkkel kocogtassuk meg a k4- 
szOldk oldaUkt. Amennyiben kontakt 
hibds a pdlddny, atdskor meg-meg- 
reccsen. llyen daiabot ne vegyhnk 
meg. 

— R4dl6k4szlU4ket soha ne vds&rol- 
junk kiprdbdlds ndlkOl csak minta 
utdnl 


Kdr&lbel&l ezek a szempontok azok, 
amelyek elengedheteUenfil sz&ksdgesek a 
rddid klvdlasztdsakor. Amennyiben 
sztereo rddidt (3. Otra) veszOnk, a hozzd 
vdlasztott k4t hangdobozt ktU&nds figye- 
lemmel hallgassuk meg egyenkdnt. Figyel- 
jOnk arra, hogy egyes zenei rdszletek 
azonos hangszinezetben, azonos hangerd- 
vel szdlalnak-e m^ mindkdt hangszdrdbdL 

A hangdobozokat dgy vdlasszuk kl, 
hogy az tiUzottan ne fissdn el szobink 
berendezdsdtdl mdreteitdl. (4. 6bra) 

Hooyan helyezziik el kdszfildkeliritet 
a iaMsbaa? 

A hangsugdrzd^ legyen a rididba 4pl- 
tett hangszdrd, hangdoboz, vagy zene- 
szekrdny, miudig a leglontosabb szerepet 
tdlti be hangositd felszereldsOnkben. (S. 
Mm). 

Ea6rt nem lehet kdztoibds szdmunkra 
ennek cdlszerfi 4s Jdl meglontolt elhdye- 
z4se a klvdlasztott lakdszobdban. Tulaj- 
donkdppen nagym4rt4kben ettfil f&gg, 
bogy a hallgatott zenei dlmdny milyen 
mddon 4rv4nyesiU a hallgatdsdg klMben. 

Semmik4pp sem cdlszerfi egy hangdo- 
bozt a szoba kdzepdn elhelyezni, valamdy 
irinyba fordftva. Dyen megolddsniU 
ogyanis nran hasznhljok ki lakdszobdnk 
esetlegesen jd akuszUkai adottsdgait, s 
megtdrtdnhet, h(^ a hangdobozbdl kild- 
pd banginlOTmdcid egy rdsze kdlemetlen 
mddon verddik vissza. 

A visszhangos szob&k akusztikai csilla- 
pltdsAt megfeield berendezdsi tdrgyak 


dsszevdlogatdsdval el lehet dmi. Igen jd 
csillapitd eszkdz akusztikailag a kdrpit 
fOggdny, avegezetlen kdnyvespolc, kdr- 
pitbdtor, tali ds padldszdnyegek. 

Ndgyszdgletes, vagy tdglalap alakd, 
Sima laid szobdkban mindig jd hatdst kett 
a sarokszerfi elhelyezds mind mono, mind 
sztereo rendszemdl. 

Hanglemezek karbantart&sa... 

A lemezjdtszd tulajdonosok gyakran 
bosszankodnak egy alapvetd probldmdn: 
ndhdnyszor haszndlt, vagy rdgebbi leme- 
zeik sercegdvd, pattogdi^ vdlnak; egy 
Uyen lemeznek meghallgatdsa sokszor 
leszitett figyelmet igdnyel a zavard hatds 
miatt. 

Vajon gondolt-e mdr arra a kedves 
cdvasd, hogy ennek a hibdnak a keletkezd- 
se sajdt maga is eldsegitette? 

— A viszontkdrdds kdzentekvd; — 
bogyan kUszMOUuti ki? — Sajnos a patto- 
gd, sercegd lemezeken mdr csak nehezen, 
vagy esak alig javithatunk valami keve- 
set, azonban szdmos bevdlt mfihelyfogds 
kindlkozik a hiba megeldzdsdre. 

A jelenleg forgalmnban Idvd mikrobB' 
rdzdds lemezek szinte ktvdtel ndlkOl — 
origindl csomagolds esetdn — pvc tasak- 
ban ds papir bmltdban keriUnek forga- 
lomba. A gondos csomagoUs cdlja kettds: 
rdszben vddi a lemez bardzddinak dpsdgdt 
— a kemdny papiihoritd ezt a edit szol- 
gdlja, — rdszben vddi a lemezt a portdl 
ds egydb szennyezdddsektdl. 

Bdrki, aki lanezt vdsdrol, ilyen gimdos 
csomagoldsban kapja kdzhez a kivdlasz- 
tott pdlddnyokat. 

Eddig mdg pontosan meg nem hatdro- 
zott tdny az, hogy egy-egy lejdtszds alkal- 
mdval a k&ldnbdzd tipusd lemezjdtszdkon 
mennyit veszit eredetl mindsdgdbdl egy 
hanglemez, de annyi biztos, ho^ a gon- 
di^lan kezelds.d8 t^lds rdvld idd alatt a 
lemezt dlvezhemtlennd teheti. 

Mire aggeljUnk tehM? — Fontos tdnye- 
zd a lehallgatd kSmyezet tisztasdga is. 
Egy olyan helylsdgben, ahol nagy mennyi- 
s^^ por van a levegdben, igen hdtrdnyos 
dolog hanglemezt lehallgatni. Dyen eset- 
ben nem haszndl az sem, ha a lejdtszds 
eldtt a lemezt eldbb vdgig tdrdljflk, mert 
mire lejdtszottuk, djra rdrakddik a leve¬ 
gdben taldlhatd szennyezddds. 

E tdma tdrgyaUsdndl drdemes eliddzni 
a lemeztdrld mindsdgdnek kdrddsdnti. 
Igen sok amatdradl Idttam mdr, bogy 





egyszerfien zsebkend^jak csacsk6ve4 
vagy vattacsomdval tdrdlt^k hanglemezei- 
ket lej&tszds eldtt Noha a lemeztdrl6s 
m&velet^t nem tarthatjuk hi^avaldnak, 
sdt egyes esetekben ^en hasznos elj^ir^- 
nak blzonyul, az Uyen tbrloanyag haszn&- 
lata sohasem alkalmas erre a c41ra. 

KOlfdldon, egyes szakmai tartoz^kokat 
gyirtd c^ek boayolult dsszetitelu lemez- 
tisztitd folyad^kokat, kefiket, lemeztdiid 
beiendez^ket hoznak forgalomba, ame- 
lyeknek hasznMata mindenkippen eld- 
nyos. Igaz i^yan, bogy haztokban nincse- 
nek Uyenek, azonban sz^os bev4lt 
amatdr elj&rts kin^kozik j&rhatd dtk£nt. 

Ha figyelembe vesszhk, hogy hangle- 
mezeink alapanyaga polyvinil-acetit, irt- 
hetd, hogy a sztatikusan tSltddd anyagok 
k5z£ tartozik. Mindez a tfirlo eszkSz 
teh&t, amelyet alkalmazni kivinunk, 
valamilyen nagys^igrendfl sztatikus tdltd- 
d6st okoz a lemezben, amely aztAn lejkt- 
sz4s alkabn&val pattog^ok hangk^p^ben 
jelentkezlk. 

£gy^bk«nt, jdl megkOldnbdztethetd a 
szennyezdd^s, por dltal keletkezett sister- 
gis, serceg^s, a sztatikus tdltdd^sbdl 
eredd erdteljes pattogdsoktdl. 

Arra kell tdtekednOnk, hogy olyan 
tdrl6 anyagot viUasszunk ki, amely a leg- 
kevdsbd tdlti sztatikusan a lemez anyagit, 
ugyanakkor a legmesszebbmendkig meg- 
kimdli a bardzddk mindsdgdt. Ha dsszevet* 
jhk a k4t feltdtelt, belithatjuk, hogy a 
kemdnyszdvdsd textiU^ egyiltalAn nem 
eldglOk ki ezt a leltdtclt Sz6ba jdhet xakg 
a barbett alapanyagd nihafdidk vdlasztd- 
ka, amely a lemez klmdldse szempontjd- 
nak eleget tesz, azonban sdlyos hdtrinya, 
hogy a legjobban eldsegiti a sztatikus 
teltoddst. 

Errdl konnyen meggydzddhetOnk, ha 
vdgigtdriank egy hanglemezt ilyen anyag- 
gal, mert utdna kdzvetlenQl szinte vonzza 
magdhoz a szennyezdddst. 

Szakhzletekben gyakran kapbatd dn. 
antisztatikus tdrldruha, amely ktfejezet- 
ten finom felOletfi mfianyagok tdltddds- 
mentes torldsdre alkalmas. MechanUcailag 
nem s6rti fel a mfianyag feliUetdt, 6s szta- 
tiknsan sem tolti fel azt. A ruhaanyag 
ilyen tulajdons6g6t vegyi impregndldssal 
6rik el. Ebbdl ered egyetlen hdtriuiya, 
hogy nem moshatd ki, ha bepiszkol6dott, 
mert elveszti antisztatikus viselked6s6t. 

Beldthatd tehdti hogy huzamosabb 
ideig val6 haszndlatra ez sem alkalmas, 
hiszenegybizonyos id6 utdn a ruhaanyag- 
ban felgytUemlett port csak dgy tudndnk 
hathatdsan eltdvolitani, ha kimossuk. 

Ezek ut&n ndzzhk azokat a megolddso- 
kat, amelyek hosszabb ideig teszik lehe- 
tdv6 az eredmdnyes lemeztdrl6st. 

Alkalmas a tisztitdsra a desztilldlt vlz- 
zel dtitatott sGrfl 6nt6sfi, Idgj' habszivacs. 


vagy laticel. Korong alakd fonndban 
alkalmankdnt a kereskedelemben is kap- 
hatd olyan, de konnyu szerrel kdszithe- 
thnk ilyet hkzilag is, nagyobb darabbdl 
kivdgva a megfelelo mdretfi torldt. 

Alkalmazdsdboz fontos tudnl, hogy 
szdrazon nem haszndlbatd, mert a bang- 
lemez fcluletdt mechanikai ig6nybev6tel- 
nek teszi ki, vesz61yeztetve ezdltal a ba- 
r&zddk minds6g6t. 

A kaidnf61e folyad6kokkal dUtatott 
szivacs alkalmas arra, hogy kikOszobol- 
jttnk egyes hdtrdnyokat, m6g rdgebbi 
normal iemezeinkndl is. Benzinnel dtita- 
tott szivaccsal (Vigydzatl — t6zvesz61y!) 
tSroljOk lemezeinket akkor, ha sok rajta 
az ujjlenyomat, a tapintdsbdl eredd 
„zsirpacni”. Ezzel elkerOlhetd, hogy a 
lemezekre rakddd por esetenkdntalemez- 
jdtszd tdjdre ragadjon a lejdtszds alkal- 
mdval. A benzines tdrldst egydbkdnt 
drdemes minden lemezen elvdgezni kb. 
f616venk6nt. Ezzel megeldzzOk, hogy a 
tapintdsok hHydn a levegd szennyezctt- 
s6ge beragadjon a bardzddkba. 

Ecetes-desztilldltvizbe mdrtott szivacs- 
csal tdrdljhk azokat a lemezeinket, ame- 
lyeknek a bardzd&iba mdlyen berakddott 
a szennyezddds, 6$ a szdraz tdrI6s mdr nem 
segiti eld a teljes tisztitdst. Ez a tdrl6s 
csak akkor eredmdnyes, ha m6g nedves 
dUapotban lejdtsszuk a lemezt, pi. magnd- 
felvdtelek k6szit6sekor. Tiszta ecettel 
vald tdrlds nem ajdnlatos, mert szdradds 
utAn fokozddik a lemez sztatikus hajlama. 

Mindennapi faaszndlat sorAn, dj leme¬ 
zeinket minden lejAtszAs eldtt tdrdljOk 
v6gig ndhAny fordulat alatt. Eire a c61ra 
szdcsmunkAval tartdsitott — tehAt vegyi- 
leg kezelt — eredeti prdmdarab a legai- 
kalmasabb. Sztatikusan nem tdlti fel e 
lemezt, a barAzdAk kdzdl eredmdnyesen 
kiszedi a berakddott port, s ugyanakkor 
kdnnyen tisztithatd, nem halmozddik 
fel benne a szennyezdk. Az eddig leirottak 
mellett fontos szempont m6g a lemezek 
lehallgatAsAnak mddja. 

Ez egyarAnt vonatkozik a lemezjAtszdk 
elhelyez6s6re, 6s a lemezek leforgatAsAra. 
Attdl fdggden, hogy milyen fel6pit6sd 
lemezjAtszdnk (zeneszekr6nybe, rAdidba, 
dnAlld dobozba 6pitett), miiidig arra 
tdrekedjdnk, hogy az elhelyezdse ne csak 
esztdtikai, hanem kezel6si c61szerfis6get 
is szolgAljon. 

Nines rosszabb mddszer (es m6gis 
mennyien alkalmazzAkI), mint amikor 
adott esetben Agaskodni kell valaml pole- ' 
ra ahhoz, hogy a lemezjAtszd karjAt el6r- 
jOk, vagy amikor egy szekrdny m61y6n 
tapogatdzva kell a lemezre rAhelyezni a 
kart, andlkOl, hogy lAtnAnk mdveletttnk 
helyess6g6t. 

Az ilyen 6s hasonld tdkdletlen elhelyez6- 
sek mind a lemezek. mind a lemezjAtszd 


minds6g6nek mieldbbi romlAsAhoz vezet- 
nek. 

A l^ontosabb az, hogy kezelds szem- 
pontjAbdl a legeldnydsebb helyzetben 
legyen elhdyezve a lejAtszd k6sz016k. Ez 
az eldnyds helyzet kb. derdkmagassAg- 
ban van, nyitott helyen, ahol a hangle¬ 
mezt legalAbb f61 mdter magassAgbdl mAr 
rA tndjuk helyezni a korongra, de dgy, 
hogy ekdzben az eg6sz kdszOldket lAt- 
juk. 

Ne tdrddjdnk Altalunk kOldnlegesnek 
v61t megold^okra; ne kelljen azt a lemezt 
egy m61yed6sbe bedugni, vagy beejteni 
andlkOI, hogy lAtnAnk, valdjAban hovA is 
tettCik. 

HasziiAljimk>e iemezvAltdt? 

Igen sok dj tipusd lemezjAtszdn megta- 
lAlhatd az automatikus, mechanikus le- 
mezvAltd. Amatdr kdrdkben igen sok 
hive van e megoldAsnak, hiszen dgy tart- 
jAk, bogy eldnyds ha bosszd ideig nem 
keU lemezhez sem nydlni, andlkOl, hogy 
megszakadna a zenehallgatAs. 

A tervezdk ezzel a mddszerrel a nagy- 
kdzdnsdg egylk r6gi probl6mAjAt kivAntAk 
megoldani: a folytonos lemezesere kdnyel- 
metlens6g6t. 

T6ny az, hogy a megoldAs igen mutatds 
6s szellemes, csak 6ppen nem tdl cdlszerfi, 
ha a lemezeink 6ps6g6t is szempontnak 
tartjuk. 

Mert n6zzQk csak meg, milyen folyamat 
is megy v6gbe, amikor a lejAtszott szAmok 
v6g6n a kar felemelkedik 6s a szellemes 
mechanika r6v6n nyugalmi kiinduld 
helyzetdbe t6r vissza. Ekkor a tengelyen 
elhelyezett lemezek koziU a legalsd, auto¬ 
matikus reteszelds dtjAn rAesik a lejAtszott 
p61dAny tetejdre, miutAn a kar a lemez 
elej6re lenddl 6s leereszkedik a barAzdAra. 
EzutAn folytatddik a lejAtszAs mindaddig, 
mig a lemez ism6t befejezddik, 6s a leirt 
folyamat megismdtlddik. 

Mint emlitettem, maga a mechanikai 
mutatvAny igen kellemes lAtvAny, azon¬ 
ban van egy nagy hAtrAnya: a lemezek 
rongAlAsa. Lemezgydjtdk kdrdben az 
egyik legfontosabb alapelv, hogy csoma- 
golatlanul — „mezteleniU‘' — lemezeket 
egymAsra rakni tllos. Ez tdbb okbdl is 
indokolt, hiszen a barAzdAk mindsdgi 
AUapota befolyAsolhatdan ftt^ a felOletet 
6rt aprd karcolAsoktdl, horzsolAsoktdl. 
Az ilyen rendszerfi felhasznAlAs viszont 
kifejezetten eldsegiti ezt a fajta rongAld- 
dAst, azAltal, hogy lemezeinket egymasra 
ejtve jAtssza le. 

MegAUapitott kis6rlet igazolta; a leg- 
jobb mindsdgd lemezmArkAk is tiz-tizendt 
lemezvAltds lejAtszAs utAn 30%-os min6- 
sigesist szenoedtek, amely mechanikai 
dton kdvetkezett be! 
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AKG dinamikus mikrofonok 




8. dbra. D 200 frekoeneiamenele 



9. 6bra. D 200 irOngkarakterisztikAia 


A hazai elektroakusztikai kereskede- 
lemben mintegy 4ve forgalmaznak 
osztrAk gyirtmiknya AKG mikrofonokat. 
(6. dbra.) Az eltelt iddszak alatt bebizo- 
nyosodott, bogy mind a stddidtechniki- 
ban, mind a zenekari ^ egy£b hangosiUs- 
ban kivaidan megaUjiik belyfiket. Ez alka- 
lommal a n&Iunk is kdzismert besz£d- 
£nekbangosit^s c^ljaira gy&rtott sorozatot 
ismertetjOk. 

(7. abra) 


MOszaki adatai: 

Tipus: dinamikus 

Frekvenciaatvitel: 30... 1700 Hz (S. tUnra) 
firz^kenysiigi jebzint: 0,14 mV/ubar 
<1 kHz-en) 

Impedancla (1 kHz): 230 ohm ±20% 
IranykarakteriszUka: kardiodid (9. Abra) 
Membran: polycarbonatfOUa 
ZajfeszOlU^: 0,26/<V.ti 


Kimeneti csatlakozdk: D 2000: tuchel 
T3262 

D 2000 E: cannoi 
XLR-«-50 
()0. Abra) 


JavasoU felhcuanAlAsi leriiletei: 

A D 200 mikroton tipus mecbanikailag 
stabil fel£pit£s£n£l fogva eldnyosen alkal- 
mazbatd Htdid-, tv-stddidkban, djsiig- 
irOk, riporterek szim^, belys^ini Ielv6- 
teiek k^szit^s^n^l, amikor a jd min6s£g 
mellett fontos kdvetelm^ny az Ozembiz- 
tonsag is. 

Hasznaibatd: bangamatdrOk, hizi std- 
didk, bangstddidk kdriben igteyes besz^d- 
felvatelek caijaira. A D 200C tipus, amely 
tuchel kimeneti csaUakozdsd, eredmanyes 
felhaszniiast biztosit amatdi^ 6s ripor- 
termagnetofonok tartoz6kak6nt. Henger- 
ded alakja olyan kik6pz6sfi, bogy minden 
DIN-szabvany szerinti mikrofontartd 
kengyelbe behelyezhetd, ezattal aiivanyra 
erdsithetd. 





12. Abra. D 202 irAnykarakterisztikAja 





MOszaki a, 


Tipus: d 

Frekvenciaatvitcl: 20.. .18 000 Hz flJ. Abra) 
Erzdkenysegi jelszint: 0,18 mV/ufaar 
(1 kHz-en) 

Impedancia(lkHz):200ohm —30% + 15% 

Iranykarakterisztika: kardiodid flZ. Abra) 

MembrAn: polycarbonAt fdlia 

ZaifeszuHs&: 0,26uV,ti 

SzOrd: CCIF, DIN 45 405 szabv. szerint 

Kimeneti iUesztAs: ^ 500 ohm 

0,5 %-os lorzitAs, hagnyomAs szerint: 

40 Hz-nH: ZOOnbar 
1000 Hz-nei: SOOltbar 
5000 Hz-n4l: 500 ubar 
Kimeneti csatlak^k; D 202 CS: Tucbel 


FeUiasznalAsi teiiUetei: 



J6 mindsdgd atviteli tulajdonsdgai a 
stddidminds^gfi mikrofonok kdzd emelik. 
Elterjedten hasznaijdk film-, tv- ds 
hangstddidkban, igdnyes zaj- 6s 6nek- 
felvdtelekre. A mikrofonbazba mdlyvdgd 
sziirdt dpitettek be. Ennek alkalmazdsa 
akkor szbksdges, amikor zajos kdrnyezet- 
ben kdszitendd felvdtelndl, a komyezd 
zajforrdsok elnyomjak a felvenni kivdnt 
informAcid hangjat. Hasznaiatakor meg- 
vaitozik a rdgzftett bang szinezete is. 
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14. Abra. D 224 frekoeneiamenete 



IS. Abra. D 224 irAnykaraJderisztikAfa 
16. Abra. D 224 bekOUsei 
































77. ibra 



FrekvenciaAtvttel: 20.. .20 000 Hi (14. dbm) 
Qz«kenys<gi idsiint: 0,13 mV/ubar 
Impedanela: 250 ohm ± 15% (1 kHz) 
IrfnykarakterisitUm: KardiodU (IS. diva) 
Hanbrto: polycarboni)! fdlia 
Zajl«zfms«g: 0,26 uVm 
KimeneU iUeszt^s; ^ 500 oh 
.»1 kHz-en:5( 


0,5 %-os toizit^s 1 kl 


i: 500/tbar hangnyo- 


PajhasznHAsi terUtetei: 

Kitflnfi trekvencia^tvitele nemcsak be- 
szM 6nek lelv£telre teszi al k a lm a s sA, 
de az On. jazz-dinamikus mikrofonok kdz£ 
sorolja. J61 telbasznjdliatd stddidfelv^te- 
lek k^szit^sekor egyes hangszcrek (bdgd, 
lagott, stb.) hangiainak £lethd visszaadA- 
slira. Gitdr-, 4s tdnczenekarok kdzkedvelt 
dnekmlkrofonja. Egyedl darabk4nt k6szi- 
tlk, ez4rt tdl nu^as az dra, amely kiz^rja 
az amatdrc41d felhaszn4]4s terOleteirdl. 


__s (IS. diva) 

FrekvenciaatTitel, kapcs^MlUs S2 
dftra) 

,3asi” —40...16 000H 


fiizikeoys^gi jelszint (1 kH^; 

60 ohm impcdanciaiiai: 0,13 mV/ubar 
200 ohm is—— 


g:0,26MVe» 

_azt4s;700 S: ohm 

0,5% torzlttis 1 kHz-en: 500/ibar hangnyo- 

k: DIOOO G tiickdT32» 


FeUiasznAldsi terOletei: 

Szdld 4nekesek, t&nc-, beat-zenekarok 
4iiek-inikrofonjak4nt alkalmazrtk sz41es 
kSrben. HAromklldsd kapesoldja olyan 
frekvenciamenetek be^Oitdskt tesri lehe- 
■Wv4, amelyek egy-egy 4nekes hangszine- 
zet4nek legjobb visszaadisdt bizlositani 
tudjik. 


A Tesla B 43 sztereo magnetofon 
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dx W6NU70 


2XGC500 



tlzeiol adatok: 

CzranfesziUts^: 24 V 
mUzat: t20/220 V, 50 Hz 
Tel]esitm4n:^elvael; 47 VA 
Megcaigedett feszttltsigiiigadozis: 10% 
tJzemi hfim6is«kleti iiigadoz4s: +10 +35*C 
kOzOtt 

EgyenirdnyiUis: 2 x KY 701 


Fejek adatai: 

Kombindltfej: ANP 935 tip. 
TOrlOfej: ANP 939 tip. 


A Tesla B 43 A muszaki leMsa 

A pardubicei Tesla mfivek 1968-ban 
fejlesztette kl elsd, hiirom sebess^es 
n^gysiivos sztereo magnOJ&t. A k^Ql^k 
el^e az 1965-ben piacra kerOlt B 4-es 
volt, amelyet hazinkban is kapni lehetett. 
A B 43 tlpust 1970 novembei^tOl forgal- 
mazza keteskedelmOnk. 

N^gysAvos fejegys^ sztereo felv£tel 
esetin Is k^zeresen klhasenAlhatOvi 
teszi a szalagot, de ezen tiUmenden az 


eldzd tipusokboz hasonldan negyedsdvos 
mono felvdtelek is kdszithetdk vele. 

Meehanikai fel6pft6s 

A mee h a nik a i szerelvdny borddzott 
Sntdsfi, kemdny aluminium sasszin lo^al 
helyet. Itt van az dsszes meehanikai 
alkatrdsz, a fejegysdg szerelvdnylapja, a 
nyomtatott kramkOr 6s az egy6b elemek. 
A teljes egys6g a doboz oldalAt kdpezd 
fakeretbe van rGgzftve. A k6szfU6k dlsz- 
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2XGC515 2X104NU71 

2xKC50d^ 

2x0C507 

BALOLDMJ NWMOGOMBOH 



dfilapja 6s a doboa als6 lapja &t6s6U6 k6 120 V-os, v6tt66raind motor. Kdavet- 
p<diszUTolb61k6szlUt6sasasszihozcsava- ten 6tt6telk6nt lapos gumigyfirfi Atj6n 
rokkal lOgzitheUi 1«1. hajtja meg a b6roml6pcs6s, gumlpeatemfi 

A mechanlka mfikdd6se meg^ye^ a Uicsit, mely lorgat6nyomat6kot ad &t a 
Tesla B magndcsalkd btondyik tagj6nak tendtdmegnek 6s gyoiscs6v616skQr az ot- 
mechanikai mfik6d6s6vel. A bazai szakem- s6z6 csonkoknak. 

berek ddtt m6r nem ismeretlmi ez a mag- A tendtOmeg sz6m6Ta gmniperemfi 
nA-imiAd, igy mechanik6j6r61 csak a leg- bolyg6ker6k adja At a nyamat6kot, ddrzs- 
«»nir«agw»hhRki» t trom te. kontaktnsban Allva a peremes tepcsds- 

Az aluminium 0ntv6nysasszin szimmet- tArcsa 6s a tendtdmeg kdzStt A B 43-ban 
tikus hdyzetben, a vAz hAts6 lel6n foglal a bArom sebessAgnek megfeteUten nyomd- 
belyet a k01s« foigdrAszes, nagy nyomatA- gombok AtjAn AlUtbatd be a klvAlasztott 


sebessAg, basonloan a B 4 tlpusboz. 
SebessAgvAltAs csakte kikapcsolt AUapot- 
ban tA^nbet, ugyanis a bekapcsokS kar 
ellorditAsakor a sebessAgvAltAt reteszel- 
jOk, bogy forgAs kSdien a bolygAkeiAk ki 
ne ugoijon a nyugalmi belyzetben beAllott 
ADAsAbdl. 

Amikor a kAszfilAket bAlAzati Ozemen 
IdvOl belyezz&k, a bAlAzati kapesolA elA- 
mozditAsAn tAl — a kar elfordft^val — a 
bolygAkerAk belyzete is megvAltozik. 
Gyors dUkecsAvAlAskor a ffttArcsa egy 
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24.6bra. A Tesla B43 A er6slt6 frekoenciamenete 19,05 cm/s v^eli dllOsban 



25. dbra. A Tesla B 43 A frekoenciamenete szalagrol m^roe 19,05 cm/s (AGFA PE 41) 


kdzl6ker6k beiktat&s4val Up ddrzskon- 
tatusba a jobboldall ors6z6Urcsdval. 
Felv^tel, illetve lej&tsz&s esetfin egy 
hdromszdgfi ^kszlj hajtja meg a jobboldall 
orsdzd tiaicsa alatt Uvd csdszd felQletfi 
szljtArcsdt, is a ketW kdzStt filcbeUt 
blztosltja a kdzel Allandd leszlUsfi Ielcs6- 
v«6st. 

Ez a szokvdnyos sdlykuplung elv^n 
mdkddlk, a szalagorsdn Uv6 szalagmeny- 
nyis6g ndvekedfesivel arimyosan nd a 
feszltds nagysHga. 

Fdkrendszere „belsdkeraieti” megold^- 
sd. A Ukek felcsdvdld irdnyban lazdbb, 
leeresztd Irdnyban feszesebb szorltAsdak. 
Ezzel vdlik eUrhetdvd minden Qzemmdd- 
bdl tdrtdnd kikapcsoldsndl a pillanaiszerd 
meg&Ms. 

Fej^ysdge ds a szalagpdlya eiemei 
kOlondUd egysdget kdpeznek. FeltOnd az 
jgen vastag, 0,9 cm &tmdrdj(i meghdzd- 
tengely, amely mdr eleve blztosltja a j6 
mlndsdget az alacsonyabb sebessdgek 
haszn&lata mellett Is. 

A szalagnyomd gdrgd bldj&t a szokvi- 
nyos hdzdpdlcds betidzdmd^es mdkdd- 
tetl felvdtel ds lejdtszds Ozemmddban. 


Eiektromos feldpites (23. 6bra) 

A B 43 teljes erdsltdjdtegyetlen nagymd- 
retfl nyomtatott dramkorl szereldlapra 
dpftettdk. A nyomtatott dramkordn kl- 
vOlre csak a nyomdgombos kapcsoldk 
eiektromos egysdge 6s a tdpegys6g keriilt. 
A teljes - erdslto rendszer dgynevezett 
„iker” leUpltdsC. Ennek alapjdn k6t, 
teljesen azonos bemendfokozatot (8 db 
tranzlsztorral), kdt, azonos oszclUdtoit 
(2 db tranzlsztorral), k6t azonos leldpltdsfl 
korrekclds egysdget 6s k6t v6gerdsltdlo- 
kozatot tartalmaz. A fel6pltett erdsitd 
egyetlen h6tr6nyak6nt a kezdetleges 
megolddsd klvez6rl6s jelzd-kapcsolds em- 
lithetd. Egy klsm6retfi Deprez-mfiszert 
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haszn61nak felv6tell dlldsban a klvez6ti6s 
be611it6s6xa. A mfiszer kapcsoUsa olyan, 
bogy a k6t csatomdra be6rkezd jelfeszait- 
s6g kdz6p6rt6k6t mutatja. Ez nem teszi 
lehetdv6 a helyes klvez6rl6s bedllitdsdt pi. 
k6t mlkrofonnal tdrtdnd sztereo felv6tel 
eset6n. 

A bemendlokozatok Iker Hbpcsoldsdak, 
2 X 4 db 106 NU 70 tip. npn tranzisztor- 
ral klszajd bedllitdsban. A bemend jel 
kOldn szabdlyozhatd, csatom6nk6nt egy- 
egy potenciomdter segfts6g6vel. 

Bemenetl csatlakozdsok; 

Mlkroton A 
Mlkroton B 
Sztereo ridld 

Sztereo hangszedd (krlstdly) 

Klmeneti csatlakozdsok; 

V6gerdsitd bal csatorna A 
V6gerdsltd jobb csatorna B 
FejhaUgatd A 
Fejhaligatd B 

PlUanat stop tdvcsatlakozds 

Torld 6s eldmdgnesezd frekvencla eld- 
dlUUsdra k6t kflldndlld oszcilldtort alkal- 
maznak, GC 500 tranzisztorokkal fel6plt- 
ve. Az oszclUdtorok nem tdl stabU mfikd- 
d6s6bdl kdvetkezlk, bogy a k6t csatorna, 
illetve a k6t sdvra jutd torld 6s eldmdgne- 
sezd dram igen sok esetben elt6rd egymds- 
tdl, amely kUldndsen sztereo lelv6telek 
k6szlt6sekor igen zavard lehet, pi. ha a k6t 
csatomdrdl 6rkezd informdcid szintbeli 
elt6r6se miatt az egyik csatorna jele 
betorzul, lebeg6s jelens6ge 16p fel stb. 

KikOszdbdldsflkhdz minden esetben az 
oszcillitorok bem6r6se 6s egyenk6nt he¬ 
lyes bedlUtdsa a megoldds. Megk6nnyit6s- 
k6nt kdzldm az dltalam m6rt 6s optimdli- 
san bedllithatd dramokat, bdr megjegyez- 
n6m, bogy a gydrtd c6g nem kdzdlte ezeket 
az adatokat, az dltalam bedllitott 6rt6kek 
j6 eredmenyhez vezettek. 


Eldmdgnesezddram csatomdnk6nt; 

2,2 mA 

Tdrlddrsun csatomdnk6nt kb.: 90 mA 

Tdrld 6s eldmdgnesezd frekvencia: 

68...72 kHz 

Az egyes p61ddnyokndl eldlordulhat 
olyan jelens6g, bogy mig az egyik oszcil- 
Idtor 68.. .69 kHz frekvencidn rezeg, a 
mdslk 72... 74 kHz-es jelet dlbt eld. Ezt a 
rendelleness6get szint6n meg kell szllntet- 
nl, mert sztereo felv6telek eset6n a k6t 
csatorndn jelentds elt6r6sek mutatkoznak, 
mind torzitdsban, mind a telharmonlku- 
sok dsszelebeg6s6nek jelens6g6ben. 

A B 43 v6gfokozatal komplementer 
kapcsoldsd bedllitdsban mfikddnek. Av6g- 
fokozatok csatorndnk6nt 4,5 W zenei 
teljesitm6nyt k6pesek leadni 4 ohmon. 
Az ig6nyesebb amatdrok figyelm6t azon- 
ban szeretndm lelhivni, bogy a be6pltett 
v6gfokozatok nem nydjtanak hi-fi hang- 
minds6get. 3 W-os teljesitm6nyn6vel6sen 
tdl torzitdsuk jelentds m6rt6kben meg- 
ndvekszik. (kb. 10%-os). Ajdnlatos tehdt 
a magndt fesz1Uts6gkimenetrdl, killdn 
v6gerdsitdn keresztm hallgatni. 

Az iker-rendszerfi korrekclds Idnc mii- 
kdd6se is sok esetben irredlis egymdshoz 
k6pest. Akik mertdk mdr a Tesla B 4 
konekcids emel6s6bdl szdrmazd frekven- 
ciamenetet, azok tudbatjdk, bogy milyen 
hajszdlon fbggd a helyes Irekvenciamenet 
biztositdsa — lejdtszdskor — a 12 kHz 
feletti tartomdnyban. A B 43 esetdben, 
19,05 sm/s sebess6gn61 ez szintdn tapasz- 
talhatd pdlddnyonkdnt elt6rd mddon. 
Pelddul: A csatorndn 
1,8 kHz-n61 emel6s 2 dB, 16 kHz-n61 eme- 
1& 4 dB; B csatorndn 18 kHz-n61 esik a 
szint 1 dB-t, 16 kHz-n61 emel 1 dB-t. 

Ldthatjuk, bogy az elt6r6s majduem 
6 dB, amely mdr jelentds es6snek szdmit a 
mdsik csatorndhoz k6pest. 

Az ilyen jelentds elt6r6seket sok esetben 
a hangolhatd trimmerek eldllitdddsa, el- 
dregeddse (?) okozhatja. Egy esetben pi. 
csak k6t db 220 ohmos trimmer cserdje 
segitett a bajon. (24. dbra) 

A korrekclds Idnc bedllltdsdt eldszdr 
mindig lejdtszdskor kezdjbk, mdrdszalag 
haszndlatdval. Amlkor az optimdUsnak 
tdnd 6rt6keket bedllftottuk, csak azutdn 
kezdjfik a szalagrdl mdrhetd, felv6tell 
korrekcid bedllltdsdt. (25. dbra) 


KiildDleges szolgaltatdsok 

A B 43 ndhdny tdbbletszolgdltatdst is 
nydjt elddeihez kdpest. Elsdk6nt a B 4- 
ben is alkalmazott tdmfdlids szalagvdg- 
kapcsoldt emUtem. Ezenkivfll erdsitdje 
(dyan, bogy kapcsoldsok dtjdn alkalmas a 
kdszOldk Play-back, multiplay-back 6s 
duo-play llzemmddokra is. 


Tesla B 46 sztereo magnetofon 

Mechanikal adatok: 

Szalagrendszer: ndgystvos mono/sztereo 
Szalagsebesseg: 9,53 cm/s ±2% 
Sebessegingadoz6s; ±2% 

Gyorstekercseldsi idfi: 250 m szalagnal 2 perc 

Max. orsddtmdrd: 150 mm 

Mechanikal meghajtds: 1 db kolsd lorgdreszes 


_i: nyomtatott 

Kdva klvitele; ttt6sdll6 polisztin 
Mdretek: 120 X 300 X 315 mm 
Sdly: 7 kp 























A Tesla B 46 sztereo inagn6 mOszakl 
leirdsa 

A csehszloviklai Tesla-gy4r hazitnkban 
Is kozismert „B” sorozatli magn6csal4d' 
j4nak egysebess^ges, n6gys4vos sztereo 
bangfelvdtelre 6s visszaadisra alkahnas 
tipusa. 

N6gys6vos lejegys6ge sztereo felv6tel 
eset6n is k6tszeresen kihaszn41hat6vA 
teszi a szalagot, de ettdl fttggetlentU 
mono-rendszerfl lelv6telek is k6szltbetdk 
rajta a n6gy sivban egyenk6nt. 

Egyszerd 6s pontos Id6pit6se igen sok- 
oldald, basznos segit6t6rss6 avatja a 
mindennapi 61etben. Mechanikai stablli- 
tis^ra jellemzd, a tdbbi Tesla raagn6t6I 
m6r j61 megszokott Ozembiztons^ 6s 
ny6vog6s-mentess6g. 


Meehanikai lel6pitese 

Bels6 szerelv6nyv6z6t kem6ny, dntdtt 
aluminiumb61 kialakitott bordAzott sasszi 
k6pezi. Erre 6piUnek fel a k6szU16k elekt- 
romos 6s mecbanikai elemei, de ebhez 
illeszkedik a kais6 mfianyag b6z is, k6t 
r6szben. A 120 V-os, ktUsd forg6r6szes 
motor szimmetrikus belyzetben, a viz 
b6ts6 {el6ben foglal helyet, hdrom pontos 
r6gzit6ssel. Meghajt6 nyomat6k6t lapos 
gumiszlj litjin adja 6t, a felM gumipere- 
mfi, alul 16pcs6s erfidtvitel kdzvetlW 
f6t6rcs6nak. 

A tircsa rendeltet6se egyr6szt a lend- 



27. dbra. A jrekoenciamenet ORWO PS 25 
szalagrdl mine lejdtszdskor 


tdmeg megbajtAsa egy kem6nygumi lelft- 
letfl bolyg6ker6kn61, misr6szt a gyors 
oda-vissza cs6v616s az ors6z6-csonkok 
d6rzsmegbajt6sa dtj6n. 

Gyors vlsszacs6v616skor a k6zvetit6- 
tArcsa gumipercme kdzvetlenOl 6rintke- 
zik a bal oldali ors6z6-csonkkal. Gyors 
eiarecs6v616s eset6n a f6t6rcsa egy k6zl6- 
ker6k beiktatAsival 16p dSrzskapcsolatba 
a jobb oldali ors6z6-csonkkal. Ak6nyszer- 
kapcsolatok 16tesit6se minden esetben 
tol6karok (ltj6n tdrt6nik. 

Felv6teUej6tsz6s sor6n a jobb oldali 
ors6z6-t6rcsa feszes, de nem szoros cs6v6- 
16s6t b6romsz6gletfl 6kszij meghajt6s6val 
biztositj6k oly m6don, bogy az ors6z6- 
csonk kettds kik6pz6sfi, s a ketto kdzdtt 
filcbet6tes ddrzskapcsolat bozza 16tTe a 
megfeleia nyoniat6kot. 

F6krendszere „bels6kernleti” megtA- 
masztAsd: Ielcs6v616 irinyban lazAbb, le- 
ereszta irAnyban szorosabb feszit6st ad. 
Ezzel a megoldAssal el6rt6k, bogy a meg- 
AllAs minden uzenun6db61 t6rt6n6 kikap- 
csolAs sorAn pontszerfinek mondbatd. 
Az 6ntv6nysasszit61 kOlbnAUA egysAget 
alkot a lejegysAget tart6 szerelSlap, amely 
magAban foglalja a szalagvezetd csapokat, 
kombinAlt- 6s torlfilejeket, a lendtSmeg 
csapAgyazAsAt, a szalagnyom6 gdrgC 
hidjAt, amelynek elmozdulAsAt egy — a 
motor jobb oldalAn elbelyezett bebAz6- 
mAgnes mflkodtet, bAzApAlca seglts6g6vel. 

A bebdzAmAgnes Aramkdre kiUs6 tAv- 
kapcsolo csatlakoztatAsAval is mfikddtet- 
betfi, tebAt a „piUanat AUj” QzemmAd 
biztositott minden belyzetben. 

KMobozolas, karbaotartAs 

A muanyag doboz k6t egysAget alkotva 
led! be a teljes szerelvAnyt. A dobozt Agy 
kApeztAk kl, bogy lelso rAsze egyben 
diszel61apja is a kAszWAknek. AszAtszedAs- 
hez felOl ill. alul 4—4 db 4 mm-es csavart 
keU kioldani. Afelsodiszeldlap leemelAse 
csak Agy lebetsAges, ba a csavarok kivAte- 
le utAn a kezeld elemek kozOl a bArom lor- 
gat6 gombot 6s a gyoiscsAvAlS-, ill. Allj 
nyomdgombot lebAzzuk belyAkrSl. 


Minden elektromos As mecbanikai biba 
csak teljes kidobozolAs esetAn javitbatd. 
A lels6 muanyag rAsz levAtele csupAn a 
megbajtA szijak cserAjAbez elegendd. 
A kAszfllAk lejegysAge rendszeres tisztAn- 
tartAst igAnyel. Ez annAl inkAbb is indo- 
kolt, mivel a lejek negyedsAvosak, As mAr 
csekAly bepiszkolAdAs is jelentAs magas- 
bang-esAst, illetve tdrdlbeteUensAget idAz 
el6. 

A tisztltAst alkobolos puba tdrlArongy- 
gyal, a portalanitAst mAkusszAr-ecsettel 
vAgezzAk, mert csak ez n«an okoz sztati- 
kus teitodAst a mfianyag alkatrAszekben. 
A lejegysAg tisztitAsAboz elegendfi a fej- 
bAra els6 felAnek eltAvolitAsa, amely 
kfinnyed leUelA tfirtAnfi nyomAssal ehnoz- 
ditbatA. 


Elektromos lelApites (2S. dbra) 

A kAszfilAk erfisitfi Aramkore egy nyom- 
tatott szerelfilapon helyezkedik el. AT,, 
Tj, T3, As a Tj, T„ T, tranzlsztorokk^ 
megApitett erositfilokozatok An. „iker- 
kapcsolAsban” mukOdnek sztereo eloerfi- 
sitAkAnt As bemendlokozatkAnt. A beme- 
netekre sztereo mikrofon, mono mikro- 
fon, sztereo rAdiA As sztereo lemezjAtszA 
csatlakoztatbatAk. 

AlelvAteli As lejAtszAsi korrekciA DIN- 
szabvAnynak meglelelo beAUitAsban mfi- 
kAdik, a T, As T, tranzisztorok AramkorA- 
ben. BeAllitAsuk kOlon-kfilAn lebetsAges, 
az 1 As 3 illetve 2 As 4 sAvoknak meglele- 
loen. 

X kivezArlAs beAllitAsAnak helyessAgAt 
egy kismAretfi Deprez-mfiszer AtjAn eUen- 
ArizhetjAk. KapcsolAsa szimmetrikus be- 
AllitAsA, tebAt a kAt csatoma kivezArelt- 
sAgAnek mindig a kozApArtAkAt mutatja. 

A fejegysAg tartalmaz egy ANP 935 
tipusfi kombinAltfejet, As egy ANP 939 
Upusfi tArlAfeiet. 

Muszaki adataik: 

ANP 935 Tesla 
InduktivitAs: 36 mH ± 5 mH 
RAsszAlessAg: 3,5 m 
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Hangiiram (1 kHz) ; 200 ^ ± 20% 

ANP 939 Tesla 
Induktivit^: 2,2 mH ± 15% 

Q : min. 18 

OszcilMtora OG 30 tipusO tranzisz- 
torral kfilOn egys^et k^pez, mely t6rl6 6s 
el5m^nesez6 ^rarnot szolg^ltat lelvrtel 
^^sban, 72 kHz frekvencito. 

Torlosz^in; 36 mA 
Elomignesezoteim; 2,3 mA 

V6ger6sitd fokozat csak az egyik csa- 
tom^ihoz van, igy a k£szlU6kkel csak mo¬ 
no rendszerben jitszhatdk le a sztereo 
felvetelek is. A vegfokozat komplementer 
kapcsol^sban mOkddik, 3,9 ohm-on 
2,2 W teljesitm6nyt kdpes leadni. 

Sztereo lej&tsz^sra is alkalmas a k£sz0- 
16k, ha a fesziilts6gkimenetre sztereo 
rSdidt vagy sztereo erositot csatlakozta- 


Fejhallgatds rendszerfi sztereo lehaUga- 
t^s azonban a k6sziU6k szolg61tat^sai 
kdz6 tartozik, amit jobb 6s bal oldali 
csatom6k kimeneti csatlakoz6s&val tettek 
Iehet6v6 a tervez&k. A fejballgatdk szi- 
m^ 800 mW teljesitm6nyt szoIg61tatnak 
az erdsltfik. 

Megjegyzendd, bogy mindk6t fejballga- 
t6 ilzemeitet6sekor a pillanat ill] t^vkap- 
csold nem haszn^hatiS, mert a kivezet6s, 
a bal csatoma fejhallgatd kimeneti tuchel- 
j6be van vezetve. 

Felv6tel eset6n egytttthallgatis lehet- 
s6ges mind a tejhallgatdkon keresztfll, 
mind a be6pitett mono erfisitSvel. A fe- 
szaits6gkimenet ilyenkor rovidre van 
z6rva, tehltt nem haszn^dbatd. 

A be6pitett v6ger6slt5h5z kfllso hang- 
sz6r6 is csatlakoztathatd. 


Tesla B 5 magnetofon 



Ozen)lesziUts 6 g: 24 V 
Hildzat: 120/220 V 
Teljesitm 6 nylelv 6 tel: 27 VA 
Megengedett fesziats 6 gmgado 2 as: 10% 
Uzemi h6m6rs6kleti ingadozds: 1-10 -|-35 C 
kOzOtt 

Egyenirdnyitds: KY 701 di6da 
KOlso csatlakozdsok szdma: 6 
Szolgdltatdsok: tdvkapcsold, triikk duo-play 


Fejek adatai: 

Kombindltfej: ANP 935 tip. 
Torldfej; ANP 939 tip. 


Mfiszaki leirdsa: 

Ct6s6]16 mfianyag kdvdban elhelyezett, 
kism6retfi, kdnnyfl kezel6sfi k6tsebess6- 
ges magnetofon. StilusAban 6s a k01s6s6- 
gek megold6s6ban a modern vonalvezet6s 
6rv6nyeslll. Kezel6s6t nyomdgombok 6s 
f61k6rben elmozdithatO karokkal oldot- 
tdk meg. Ez a megold6s m6g inkdbb 6rv6- 
nyesiti az egyszerus6g 6s a kSnnyfi kezel- 
het6s6g c61jait. Kivez6rl6sjelz6 mfiszere 
mechanikaUag olyan kivitelfi, bogy azt 
mind felOlrdl mind elolrdl n6zve egyfor- 
mdn ellendrizhetjOk mfik5d6s kozben. 

A mfianyag kdva k6t reszbdl 611, s a 
belsd szerelv6nyhez van erSsltve 4 mm-es 
csavarokkal. 


Be)s6 meehanik&ja: 

Az eddigi Tesla B magn6csal6dt61 elt6- 
roen, enn61 a tipusndl a lendtdmeg meg- 
hajtdsa kbzvetlen motor-tengely csonkrdl 
t6rt6nik, szij6tt6tel litj6n. A sebes56gv61- 
tis mechanikus megoldisd. Ors6z6 csonk- 
jai hasonld elven mfikbdnek, mint a tbbbi 
Tesla magD6k6, bels6keriaeti f6krendszer- 
rel, 6s filcbet6tes ddrzskapcsolattal. 

A m^bajtd motor olyan fel6pft6sfi, 
bogy tekercsei egyben h&ldzati transzfor- 
m6tork6nt is szolg61nak. Ez a megold6s 
kOlon&sen alkabnas arra, bogy a kdzvetle- 
nttl b616zatrdl Qzemeltetett kismotorok 
fordulata ne ingadozzon nagy m6rt6kben 
az esetleges feszQlts6ges6sek alka]m6val. 

Elektromos leKpit^: (31. dbra) 


29. dbra. A Tala I 


Meehanikal adatok: 


Szalagsebessdg: 9,51 . __ 

Max. oTzddtmdrd: 150 


Szalagbossz-nidids: n6^]egyiS 
AramkOri szerelds: nyomtatott 

Kdva kivitele; —^- 

Meretek; 130 : 

Sdly: 6,5 kp 

Erddtd adatok: 

Frekvenciadtvitel: 50.. 


A k6szfil6k erositdje egyszeru, alapkap- 
csoldsban miikbdik. FelvevC 6s Iej6tsz6 
erdsitdje b6rom tranzisztoros fokozattal 
mflkbdlk, (KG 50; 2 X KC 508), felv6teU 
6116sban r6di6, Iemezj6tsz6 6s mikrofon 
bemeneti csattekoz6st tartalmaz. A bar- 
madik tranzisztoros fokozatboz csatlako- 
zik a k6tfokozatd felv6tell 6s Iej6tsz6si 
korrekcids 16nc, amelynek fokozatai a k6t 
sebess6gnek m^elelden kapcsolbatOk it, 
a sebess6gv61t6s alkalmival. 


Bemenetek: mikrofmi 0,8 mV/7,5 kobm 
lemezidUzd 300 mV/1 
radio 4 mV/12 kohm 
FeszOltsOgkimenet: 1,6 V/10 
KimenS tel)esitm6ny: 2 W 
V6ger6stt6 torzitdza: 10% — 

HangszOrO; 2 W, 80 X 180 mu 
Klvez6rl6s)elz6: 60 /<A Deprez- 
TOrld 6s eUimdgnesezO frekvem 
KorrekciO: DIN szabv. sznrint 
Hani^zinszabdlyozds; lejdtszdskor folyamatos 
Gyari mOrOszalag: Agfa (Bezugsband) 9,53 em/s 
Ajdnlott szalagtipusok: Agfa PE 41 



ekvencia: 65 kHz 


30. 6bra. A Tala B S frdcpeneiamenete 9S3 6s 476 em/s 
sebessigeken ORWO PS 2S szalagrbl m6rve 




















9,53 cm/s-ndl a felv^teli magasemd^s 
Igen nagy, mintegy 6 dB — a korrekcids 
Uind>an. Hz a 8 kHz felettl megndvelt 6r- 
z^kenys^ hajlamossi teszi a k6szttl6ket a 
felv4telek t«Uvez£rl£s6re, amely szalagrdl 
t«rt6n6 visszajAtsziskor nagyfokd tond- 
tAst eredmfinyez. 

LejAtszAskor mAr sokkal egyenletesebb 
frckvenclamenetet biztosit az Atkapcsolt 
kon«kciAs egysAg, azonban 14 kHz felett 
4 dB-t emel, amely a szalagrdl visszajSvd 
modulAcids torzltAst jelentds mArtAkben 
hallhatAvA teszi, sistei^As lonnAjAban. 

T6rl6 As eldmAgnesezd oszcillAtor 
— mAs Tesla-magndkhoz hasonlAan, dn- 
AU6 fokozatkAnt mfikddik, a GC512K-ti- 
pusA tranzisztorral. 

Az oszciMtor felApltAse talAn tAlsAgo- 
san egyszerO is, mflkodAse viszont nem 
elAggA stabil, ami az eldAllitott frekven- 
cia As a t6rl6-, eldmAgnesezd-Aramok 
nagyfokA ingadozAsAban nyilvAnul meg. 
Az eldmAgnesezd Aram 2 mA As 4,3 mA 
kdzott a legvAltozatosabb ArtAkekben tor- 
dul el6, egyedenkAnt. Az oszcillAtor trek- 
venciAja 65.. .75 kHz kdz6tti ArtAk, gya- 
korlatilag valamivel stabilabb, mint az 
eldmAgnesezd Aram, 65 kHz kdr&li ArtAku 
a legtdbb esetben. 

VAgerdsltdje felvAteli azemmddban is 
Ozemel, mint vAgfokozat, s ez lehetdvA 
teszi a felvAteli egyOtfhallgatAst. E cAlbdl 
kAt hangerdszabAlyozd potenciomAter ke- 
rOlt beApitAsre, amelyeknek a kivezetAsei 
az eldlapon piros, illetve feketc szinfl je- 
IdlAsfiek. A piros jelzAsd potenciomAter 
felvAteli hangerdt szabAlyoz, mfg a fekete 
jeldlAsd a vAgfokozatra Arkezd jel nagy- 
sAgAt befolyAsolja. 

A negyedsAvos kombinAltfejrdl kaidn 
teszOltsAgklmenetet kAszitettek, amely 
egy tuctaelklmenetre csatlakozik a tAp- 
feszflltsAg klvezetAsAvel egyfltt. Ez a kl- 
menet a Tesla AZZ 941-tIpusA adapter- 
hez csatlakozik, amelynek a felbasznAlA- 
sAval play-back felvAteiek is kAszlthetdk 
a magnetofonnal. 

A szalagtovAbbitd nyomdgdrgd moz- 
gatAsa mechanikos mddon tdrtAnik, en- 
nAllogva a kAszOlAkben nines behAzAmAg- 
nes, As nem nyllik lehetdsAg a piUanat AUj 
tAvkapcsolAsAra sem. 

A Tesla AZZ>941 tipusn segM 
erositS ismertet^se 

Az AZZ 941-tIpusA si^Aderdsitd nAgy- 
sAvos Tesla-magndk ki^Aszitd tartozAka. 
EgyarAnt alkalmazhatd B 4, B 5, B 42, 
B 45 As B 47 tipusokhoz. LehetdsAget 
nyAjt play-back-felvAtelek kAszitAsAre, 
kAt mdsoranyag egyidejd visszajAtszA- 
sAra As sztereo felvAteiek lejAtszAsAra. 
A kAttranzisztoros kAszOlAk magndszalag 
Altai a fejben indukAlt feszQltsAget erdsiti 
fel arra az ArtAkre, amelyre a magnd Il¬ 
letve rAdidkAszOlAk P. U.-bemenetAnAl, 
vagy erositd bemenetnAl szUksAg van. 
FelApitAse mechanikailag stabil, rAzkdd- 
tatAsokkal szemben eUenAUA. KalapAcs- 
lakkozott fAmdobozban foglal helyet. Ez 
biztositja egyben az erdsltd ArnyAkoltsA- 
gAt is elektromosan. FrekvenciaAtvitele 
50—16 000 Hz-ig biztosit linearitAst, 
vagyis alkalmazkodik a Tesla B 4 magnd 
9,5 cm/s sebessAgAnek frekvenciaviszo- 
nyaihoz. 


FelhasznalAsi lehetSsAgek 

A szalag egyik futAsi irAnyAban az 1. As 
3. sAvon lehet felvenni vagy lejAtszani, 
ellenkezd oldalon a 2. As 4. sAv hasznAl- 
batd. Ez minden nAgysAvos magndnAl igy 
van. A klvAnt sAvot a sAwAlasztd kap- 
csold segitsAgAvel kapcsolj'uk. A Tesla- 
magndk esetAben a sArga szlnnel jelzett 
gomb lenyomAsakor az 1. As 4. a piros 
szlnnel jelzett gomb lenyomAsakor a 2. 
As 3. sAv kapcsoltaatd. Ha a sArga gombot 
nyomjuk be, Agy az 1. sAvra kA^thetOnk 
felvAtelt, mlg a 3. szAmA sAv tovAbbitja 
feszOltsAgkimenetre a fel nem erdsit^tt je- 
leket, amit mi belekapcsolunk az AZZ 941 
erdsitdbe. Ha a piros szfnii gombot nyom¬ 
juk le, akkor a 3. sAvra vehet&nk fel As az 
1. sAv hallgathatd AZZ 941-gyel. Igy 
igen egyszerfien kAszlthetQnk blay-back 
felvAtele'ket, egy mAr felvett zenAre „rA- 
AnekelbetOnk”, beszAdbez zenei alAfestAst 
kAszithetank. Igy teljes szinkronizAcidt 
biztosithatunk, ha lejAtszAs esetAn mind- 
kAt sAwAltd gombot benyomjuk. As pi. 
B 4 esetAben keverAssel tetszAs szerinti 
mArtAkben szabAlyozbatjuk a kAt mdsor 
hangzAsbei! viszonyAt. A blay-back hang- 
felvAtel a kdvetkezdkAppen tdrtAnik: kap- 
csoljuk az AZZ 941 erositd csatlakozd 
tucheljAt a magnd bemenetAre. EzAltal 
mfikdddkApessA tettOk az erdsitdt, mert 
a tApfeszQltsAget a magndbdl kapja. Az 
erdsitd kimenetAre kapcsoljunk egy nagy 
ohmikus fejhallgatdt (tucheldugd bekd- 
tAse: 2., 3. pont). A magnd sAwAltdjAt 
Agy AUitsuk be, bogy a fejhallgatdban a 
kAsz felvAtelt halljuk, amig kiegAsziteni 
akarunk. A magndhoz csatlakozd mikro- 
fon segitsAgAvel rAAnekdhetbnk a fejhaU- 
gatdban hallott zenAre stb. Amennyiben 
elsd prdbAlkozAsaink nem adnak kielAgitd 
eredmAnyt, Agy tetszAs szerinti mennyi- 
sAgben megismAtelhetjOk a felvAtelt anAl- 
kai, bogy az alapfelvAtel megsArUne. 


Ket tiiggetlen mfisor visszajAtszAsa 

Az AZZ 941 feszOltsAgetdsitd csatla- 
koztatAsAval egyidejfileg kAt kfildn mdsor 
is visszajAtsztiatd, dgy mint az 1. As 3. 


vagy a 2. As 4. sAvok. Az egyik sAvon ta- 
lAlhatd mdsort kdzvetlendl a magnd erd¬ 
siti fel. As adja ki a hangszdrdba. A mAsik 
sAv jeleit a feszdltsAgerositd rAdidkAszd- 
lAken vagy erdsitdn keresztdl kdzvetlt- 
heti egy mAsik helyisAgben. llyen esetben 
az AZ erdsltd kimenetAt rAdid PU-re, 
vagy erdsitd PU-bemenetAre csatlakoz- 
tatjuk AmyAkolt vezetAk segitsAgAvel. 
A kAt mdsor hangszinezete fOggeUenOl 
szabAlyozhatd a magnd vagy az erdsitd 
hangszinszabAlyozd elemeivel. A kAt md¬ 
sor felcserAlhetd, ha a kAt sAvot feicserAl- 
jdk, illetve a mAsik sAwAltdt nyomjuk 
be. 


Sztereo felvetelek visszajAtszAsa 


NAgysAvos magndkrdl lAvAn szd ter- 
mAszetes, bogy nAgysAvos sztereo-felvA- 
telek is leballgathatdak rajtuk. Minden 
segAdberendezAs nAlkdl azonban esak 
mono-lehallgatAs van biztositva. Ha 
azonban AZZ 941-et csatlakoztatunk a 
magnd kimenetAre, dgy lehetdvA vAbk 
sztereo szalagok tArhatAsd meghallga- 
tAsa is. A kAszdlAkek dsszekapcsolAsa 
olyan, mint az eldbbiekben ismertetett kAt 
kdldn mdsor visszajAtszAsakor, esakhogy 
itt a magnd is As erdsitd is egy helyisAgben 
kell, hogy legyen. A sztereo-felvAtel egyik 
csatornAja maga a magnd erdsitdje, a mA¬ 
sik rAdid vagy ertsitd. A kAt esatorna 
hangerd-kiegyenllt^e igen lenyeges, fon- 
tos, hogy a jobb As bal esatorna egyen- 
sdlyban legyen. A m^eleld hangerd As 
hangszin a kAt kAszOlAken kdldn-kOldn Al- 
litandd be. TdkAletesebb eredmAnyt ka- 
punk, ha kAt rAdidt, vagy kAt erdsitdt 
Allitunk be. As az egyiket az AZZ elderd- 
sitdre, a mAsikat a magnd rAdidkimene- 
tAre kapcsoljuk. A kAt esatorna kiegyen- 
litAse itt is kdldn tdrtAnik mindkAt kA¬ 
szOlAken. A sztereo-hatAs nagymArtAk- 
ben fOgg a hangszdrdk mAreteirdl, helyes 
beAUitAsuktdl, a hallgatdsAg hangszdrdk- 
hoz vald tAvolsAgAtdl. Itt is ArvAnyesdlnie 
kell a 60 fokos, egyenld szArd hAromszdg- 
elmAletnek. Vagyis a kAt hangszdrd As a 
hallgatdsAg egyforma tAvolsAgra helyez- 
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32. dbra. A Philips EL 3300 


kedj^k el egym^stdl. Ha nem 611 rendel- 
kez6s&nkre el6g nagym6tetfi helyis6g, ak-' 
koT a hangsz6r6kat torditsuk sug6rz6 ol- 
dalukkal a fal lel6. Enndl az elrendez6sn61 
a hangszdrdk t6vols6ga akusztlkaUag 
megndvekszik a falal^l visszaverddd 
hang k6vetkezm6nyek6nt. 


Kazettas magnetofonok kap- 
esolasai 

Az elmillt 6vekben ugr^sszerCen meg- 
emelkedett haz6nkban is a kazett6s- 
magnd-tulajdonosok sz6ma. Ez a t6ny in- 
dokoltt6 teszi e javar6szben kOUdldi 
gy6rtin6nyii k6szfil6keknek az ismerte- 
t6s6t 6s kapcsoldsi rajzaik kdzl6s6t. Az 
idei 6v legnagyobb n6pszer(ls6gnek Sr- 
vendd kazettis magndi a Philips-gyirt- 
m6nydak voltak. Lapunkban eddig is 
igyekeztOnk 16p6st tartani a nagysz6mil, 
kereskedelmileg lorgalmazott magndtl- 
pusok kdzl6s6vel 6s kapcsoMsaik kdzre- 
ad6s6val. Most is ezt tesszUk abban a re- 
m6nyben, bogy az itt kozolt, csokorba 
szedett magn6kapcsol6sok j6 segits6g6Te 
lesznek a hazai szervizszakma dolgoz6i- 
nak 6s az amatdrok n6pe8 t6bor6nak. 

Eredm6nyes felhaszn616st kiv6nunk! 


Philips kazettas magnetoton Ismer' 
tet6se 

PhUips EL 3300 (32. dbra) 


Meehanikal adatok: 

Szalagrendszer: Compact Cassette, k6t86vos 

Szalagsebess6g: 4,76 cm/s 
Sebess6gingadoz6s: 0,5% 

Gyorstekercsel6si Ida: 2 perc, C 90 kazett6n61 
Szalagsz61ess6g: 3,8 mm 
M6retek; 56 X 196 X 113 mm 
Saiy:l,5kp 


Elektromos adatok: 

Frekvenciadtvitel: 100.. .10 000 Hz 
Dinamika: 45 dB 

Bemenetek: mikrofon/rddia 0,3 mV 
Feszults6gkimenet: 500 mV/20 kobm 
Kimena teljesitm6ny: 400 mV 
VagerOsita torzitdsa: 5% 

Kivez6rl6sjelza: Deprez-mOszer 
TelepfesziUts6g: 7,5 V. — 5 X 1,5 V telep 
Kuloideges szolgaitatds; Mikrofonba 6pitett 
pill, stop tivkap- 


Ismertetese 

A 3300-tipusii kazettds magnd else k6p- 
viselOje a Compact Gassette-szabvAny 
szerint meg6pftett 6s nagy sorozatban 
gy6rtott telepes magndknak. RendkivfU 
kis m6retei, konnyfi kezelhetds6ge, sok- 
oldald felbaszn616st biztositanak mind az 
amatordk, mind az djs6gir6k, riporterek 
sz6m6ra. 

t)zemeltet6se 6t db „Baby-zell”-tipusii 
sz6raz teleppel t6rt6nhet, vagy akkumu- 
16torral, de megoldbatd h616zatb61 is, a 
bozz6 mell6kelt telepp6tl6 segits6g6vel. 
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Ha a k6sziU6ket hdtoldal^ra torditjuk, 
azonnal szemfinkbe tfinik a k6t r6szbdi 
6116 fen6k]ap biztositd retesze. Enybe, 
fellel6 t6rt6n6 nyom6ssal a led61 el6re- 
billenthetS 6s kiemelhetd hely6b61. Ezek- 
ut6n m6r hozz616rhet6v6 v61ik az tin. 
„telepl6szek”, anUblybe 6t db „Baby- 
zell”-tipus6, R-12 nagys6gil sz6raztelep, 
vagy basonld nagys6^ 6s $z6m6 akku- 
mul6tor helyezh^ be. 

A helyes p61usmegv61aszt6st a doboz 
tal6n elbelyezett 6bra segits6g6vel v6- 
laszbatjuk meg. A telepek berak6sa ut6n 
a mfianyag fed61 enybe nyom6ssal pat- 
tinthatd vlssza, fdidsleges er61tet6sre 
nines szaks6g, mert az esak a mfianyag 
t5r6s6bez vezethet. 

Be6pitettek a k6szai6kbe ielv6tel rete- 
szeldt is, vagyis a kazetta kiv6tele ut6n a 
felv6tel nyomdgombja nem nyomhatd le. 
Ugyanez az eredm6ny akkor is, ha a be- 
helyezett kazetta h6tolda]6n ki van t6rve 
a felv6tel-reteszeld n6gysz6gfi mOanyag- 
ablakocska. 


Szetszedes, kidobozolas 


Mindennemfl javit6s eset6n sziiks6ges a 
k6szai6k teljes kidobozol6sa. Ez a mOve- 
let egyar6nt vonatkozik a mechanikai 6s 
elektromos hib6k javit6s6ra, szijcser6kre 
stb. 

A kidobozol6st a h6tlap esavarjainak 
kiold6s6val kezdjOk. A h6tlap leemel6se 
ut6n hozz616rtaet6v6 v61nak azok a esa- 
varok, amelyek a mechanikai v6zat rog- 
zitik a mOanyag doboz felsd oldal6boz. 
Ezeket is esavarjuk ki, majd — ha eddig 
m6g nem kerOlt r6 sor, vegyQk ki a ka- 
zett6t, s a „kazettaf6szekben’' tal61hat6 
rogzitd esavart is vegyQk ki. Csak ezut6n 
kezdodhet a fels6 mQanyag lap leemel6se. 
A belsd mechanikai 6s elektaomos fel6pit6s 
lehetdv6 teszi, bogy kidoVizolt 61lapot- 
ban a k6szai6k azonos mdion legyen Qze- 
meltetheto minden Qzemmddban. Esetlc^ 
ges szijcser6k eset6n az erdsitd nyomatot 
6ramk6r6nek lcv6tele szQks6ges 6s csak 
igy v6gezhct6 el a mOvelet. 


Elektromos tel6pit6s 

Az alaptipus konstrukci6j6nak kialakl- 
t6sa ut6n szaks6g volt olyan elektromos 
6ramk(iri v61toztat6sokra az 6vek sor6n, 
amelyet a sorozatgy6rt6s ldej6n alkalmas- 
nak tartottak a tervezdk. Igy kerOlt sor 
az alapkapcsol6s kisebb-nagyobb meg- 
v61toztat6saira, amelyek mellett a k6szQ- 
16k kais6s6ge nem v61tozott, csup6n a tl- 
pusjelz6$ $z6m6t b6vitett6k. 

Az EL 3300 kapcsol6sa a 33. Obrdn I6t- 
hat6, 7 db AC-sorozatd tranzisztorral mfl- 
k6dik. Bemen6 fokozatiban 3 db AC 125 
6s egy AC 126 tranzisztor van. 

Bemenet6re milcroion 6s Iemezj6t8z6, 
vagy ilyen nagys6grendfi leszQlts60orr6s 
csatlakoztatbatd. 

A m6sodik 6s harmadik tranzisztor 
6ramkdr6ben vlsszacsatolt korrekeids lo- 
kozat teszi Iehet6v6 a frekvenciadtvitel 
be611it6s6t mind a felv6tel, mind Iej6tsz6s 
6116sban. 

A kivez6rl6s indik616sa korszerfi, kis- 
m6retfi Deprez-mQszerrel t6rt6nlk, ame¬ 
lyet egy AC 125-tlpusti tranzisztor vez6rel 
felv6teli .6116sban. A miiszerk6r fetfut6si 
idd611and6ja igen kicsi, igy a mutatd hi- 
ven kOveti a kivez6rl6 jel nagys6g6t. 

V6glokozata felv6telkor t6rl6 6s el6- 
m6gHesez6 lrekvenci6t 611it eld a fejek 
sz6m6ra, Iej6tsz6s 6116sban pedig teljesit- 
m6nyer6sit6k6nt mfikodik. Maxim61is tel- 
jesitm6nye, mintegy 400 mW 8 ohmos 
hangsz6r6n 5 — 6% torzit6s mellett. 

Meghajtd motorj6nak fordulat6t k6t- 
tranzisztoros stabiliz616 6ramkorrel tartja 
azonos szinten felv6tel 6$ Iej6tsz6s 6116s- 
ban. A stabiliz616 6ramk6rt azonban csak 
a 3301-tipusn61 lejlesztett6k ki (34. dbra), 
a 3300 m6g nem tartalmazott ilyen 6ram- 
kort 6s csak a k6s6bb jelentkezo h6tr6- 
nyok miatt 6pitett6k be a kovetkezd 
gy6rtm6nysorozatba, amely igy m6r 6sz- 
szesen 9 db tranzisztort tartalmazott. 

Kieg6szit6sk6nt kozQljQk m6g a 3302- 
tipusd kapcsol6st, amelyben m6r 10 db 
tranzisztor van. A tranzisztortObblet a 16- 
zisforditd 6s kimendtraldk elhagy6sa mi¬ 
att v61t szaks6ge&s6. Enn61 a tipusndl m6r 
a teljesitm6ny is megnovekedett; 800 mW 
A mdlt 6vben kereskedehnOnk is ezt a 
tov6bbfejlesztett tipust im‘port61ta. 









Az Orion AT 551 

„VeiHi$" 

TV-kesziilelt 

Nagy Lajos ORION TV Fejfeszt&i OszdUy 



Az ORION gy^rban kifejlesztett 
uj tv-csaldd elsfi tagja mdr kulsd 
niegjelen6s6ben is ujszerfl. Az aszim- 
metrikusan elhelyezett mflszerszerfl 
kezel6r4sz, az ut4sdll6 mfianyagbdl, 
kulonleges mflbdrbevonattal k^sziilt 
kavdja a tv-eszt6tika legkorszerflbb 
ir^nyzatdt tiikrozi. Ez alkalommal 
hadd eml6kezzunk meg itt Kovdcs 
MiMlyrdl, a hirtelen elhunyt, tehet- 
s6ges ipari formatervezd mflv^szrdl, 
akinek utolsd munk^ja volt ez a 
kiivaterv. 

A kdszuldk: kis fogyasztdsd, nagy 
drzdkenysdgQ, kdzepesen tranzisz- 
torizdlt asztali kivitelCi. Nyomtatott 
dramkords monochassija fttggdlege- 
sen helyezkedik el a kAvAban. A tel- 
jesen dndlld fekvd kezeldegysdg du- 
gaszokkal, forrasztds adlkul csatla- 
kozik a chassihoz. Ez a leldpitds az 
elektromos 6s mechanikai szildrd- 
sdg, a konnyfl szervizelhetdseg szem- 
pontjdbdl a legeldnyosebb. 

A keszul6k a hazai piacon k6tnor- 
mds kivitelben keriil forgalomba, az 
export piacokra termdszetesen CCIR 
kivitelben is kdszul 6s a VHP I, II, 

III, UHF IV, V. sdvokban elhelye¬ 
zett addk, valamint a szines addsok 
fekete-feh6r v6tel6re alkalmas. A 
szlnseg6dvivd a szines adds v6tel6n61 
elnyomhatd. Kapcsoldja, valamint a 
fiilhallgatd-magnetofon csatlakozd, 
hangsz6r6 kikapcsold a k6szul6k ke- 
zeldlapjdn el61 van elhelyezve. Belsd 
mdgneskorfi ovdl hangszdrdja eldre- 
sugdrzd, k6pcs6ve 51 cm diagondl 
m6retG (A50—120 W). piacon eddig m6g nem alkalmazott 6 get az SZ512 Zener-didda -M2 V-ra 

A kozdlt kapcsoldsi rajzbdl Idt- nyomdgombos dllomdsvdlasztd sze- stabilizdlja. A kapcsold didddk zdrd- 

hatd, bogy a k6szul6k dramkoreinek relv6nnyel van elldtva. A nyomd- sdhoz szuks6ges —12 V-ot az 

egy r6sze a VICTORIA csaldd tipu- gombok bdrmelyike mindegyik sdvra E299DG/P224 VDR ellendlldssta- 

saibdl radr ismert 6s jdl bevdlt elekt- 6s minden addra beprogramozhatd bilizdlja. A-|-12 V-os tdpegysdget az 

roncsdves megolddsu 6s ugyancsak 6s az egyszer beprogramozott addk L603 tekercs induktivitdsdnak vdl- 

ismert a k6tnormds tranzisztoros term6szetesen a tovdbbiakban mdr toztatdsdval kell bedllftani ugy, 

ardnydetektor is. Ezek ismertet6s6- gombnyomdsra jelentkeznek. A han- hogy a hang- 6s video KF tdpfeszult- 

tdl tehdt itt eltekintiink. golds! az eldlapon elhelyezett muta- s6ge 18 V legyen. Ebben az esetben a 

Teljesen lij konstrukcid a BT303A tds mflszer konnyiti meg. tuner 12 V-os tdpfeszults6ge a sdv- 

varicap didda hangoldsu kombindlt A sorvisszafutds impulzusdbdl vdltd bdrmely dlldsdban stabilizdlva 
VHF/UHF tuner, mely a hazai egyenirdnyitott tuner tdpfeszultsd- marad, m6g —10% hdldzati fesziilt- 
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A kesziilek fontosabb mQszakl adatai: 
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1. dbra. A kiszulik komplett kezeldegysige a kombinali tunerral, 
iasztaturdval is mutatds mdszerrel 


sig esetin is. A tuner hangol^i fesziilt- 
s^g6t a +4-es pontrdl leosztva a 
W801 pozlci6szilnHi 25VT82 VDR 
eUendUis 82 V-ra stabiliz41ja is vidi 
az 5 mA-es munkapontban mfikod6 
ZTK33 integr^lt ^amkdrt a bekap- 
csolisi tulfesziilts^g okozta tulterhe- 
16st61. Az' elfilrt 28 V-os varicap 
fesziilts^g a P501 potenciom6terrel 
dllithatb be. 

Az al^bbiakban megadjuk a tuner 
oszcilldtortoak frekvenrfav^tozisai- 
ra vonatkozd adatokat azzal a meg- 
iegyzdssel, bogy ez a jeliemzdje a 
kdszuldknek jobb, mint a hagyomd- 
nyos csatomavditdval kdsziUt tv- 
vevdkndl: 

±10% hdidzati fesz. vdltozdsra max. 
lO’-tOl 2 drdn belul max. 

VHF I—II. VHP III. UHF sdvban 

150 250 250 kHz 

Ennek a teljesen lij is korszerfl 
programozhatd tunemak a rdszletes 
mOszaki ismertetdse meghaiadja e 
cikk kereteit, de a Rddidtechnika 
valamelyik szdmdnak hasdbjain mdg 
mddunkban lesz kitdrni rd. 

Tovdbbi dj konstrukcid a BC340S 
kdtnormds teljesen tranzisztoiizdlt 


video KF. Az AF200—201 is 202 
tranzisztorokkal kdszult nyomtatott 
dramkSrds egysdg kiUon amydkold 
dobozban van elhelyezve. Csatlako- 
zdsa a tunerhez dugaszolhatd. Az 
als6 kapacitlv csatoldsu els6 sdvszfl- 
r6 primdrkSre a tunerban van elhe¬ 
lyezve. Szekunderkore az L201 te- 
kerccsel hangolhatd. Az AF200 tran- 
zisztor bdziskordben kialakitott h6- 
kompenzdlt, athidalt T-tagos szdrd 
komplexum, igen jd szomszddcsa- 
toma szelektivitdst, jd hangpad 
kialakitdst is kdnnyfi behangolhatd- 
sdgot tesz lehetfive. Ugyancsak ide 
csatlakozik a Clll 10 pF-el csatolt, 
az AA116 didddval kikapcsolhatd 
33,7 MHz-re hangolt szinsegddvivd 
elnyomd dramkor is. A mdsodik KF 
fokozat L107, C119 ds C120-al ki¬ 
alakitott rezgdkdre sdvkdzdpre ban- 
golt. A C118-al csatolt kb. 32 MHz-re 
hangolt rezgdkdr a kdtnormds bang- 
pad kialakitdsdt konnyiti meg. Az 
egysdg tdbbi sdvszfirdje felsd kapaci¬ 
tlv csatoldsd. Az erositdsszabdlyo- 
zds az AF200-as tranzisztor felfeld 
szabdlyozdsdval tortdnik. A kdzdp- 
frekvencids erdsitd maximdlis kime- 
nd feszuitsdge V 4p.p. A videofokozat 
kivezdrldsdhez ebbol 3 Vp.p-ig ele- 
gendd. 


Videofokozatnak a jdl bevdlt m^- 
bizhatd PCL84-es elektroncsdvet vd- 
lasztottuk. Erdsltdsdt a tranziszto- 
ros KF viszonylag kisebb kimendfe- 
szultsdge miatt a katddellendllds 
elhagydsa utjdn megndveltiik, kb. 
30-szorosra. A kontrasztszabdlyozds 
az R202 ellendlldson esd fesziilts^ 
felhaszndldsdval tdrtdnik. Eire a kb. 
5 V-os katddfesziilts^re kapcsolt 
Qsztdldnc biztositja a video vdgcsd 
eldfeszultsdgdt, a P802 potenciomd- 
terrel a kontrasztszabdlyozdst ds a 
P201-es potenciomdterrel a kon- 
trasztdtfogds bedllitdsdt. A kapcso- 
Ids biztositja az egyendramd szint 
dtviteldt is. A videofokozat rdcs- ds 
andd-kdrdben kialakitott kompen- 
zdlds kdvetkeztdben a teljes video- 
dtvitel min. 4,5 MHz — 3 dB-re. 
A maximdlis fdnyerd a P203 poten¬ 
ciomdterrel dUithatd be. 

A nagyfrekvencids dramkdrok tel¬ 
jes tranzisztorizdldsa szuksdgessd tet- 
te egy lij AGC-dramkdr kialakitdsdt. 
A szab^yzd feszultsdget a PCL84 
tridda rdszdvel mint kapuzd csdvel 
dllitjuk eld. Vezdrldse a rdcsban 
tdrtdnik. A tridda katddja a ±18 
V-os tranzisztor tdpfesztiltsdgre van 
kdtve, bogy a megfeleld kapuzd 
szint ill. a sziiksdges 80 Vp-p video 
kimend fesziiltsdg bedllithato le^en. 
A tridda andd negativ irdnyu fe- 
szbltsdgvdltozdsa vezdrli a BC157B 
sziliciuni PNP emitterkdvetd kap- 
csoldsban miikddd tranzisztort. Az 
R209, R210 ds az R211 eUendlldsok- 
bdl kialakitott feszOltsdgosztd — az 
emitterkdvetd vezdrlds ndlkiili dlla- 
potdban — bedllitja a KF fokozat 
AF200-as tranzisztordnak a bdzis- 
feszUltsdgdt. Az R214 ds R215 eUen- 
dlldsok pedig a tuner szabdlyzott 
tranzisztordnak bdzistesziiltsdgdt dl- 
Utjdk be. Az R210 ds E211 eUendlid- 
sokkal pdrhuzamosan kapcsolt tran¬ 
zisztor a bedllitott video kimend- 
szint eldrdsekor nyit ds emitterfe- 
sziiltsdge csdkken, ds a kdzdpfrek- 
vencids erdsitd szabdlyozdsa indul; 
Ha az emitter fesziiltsdge kb. 7,5 
V-ra esik, a D201 ds a D202 didddk 
nyitnak. A tuner szabdlyozdsa indul 
ds a KF szabdlyozds meredeksdge 
lecsdkken. A nagy erdsitds kovet- 
keztdben az AGC szabdlyozds mere- 
dek. 

A kdszuldk RC szflrdsfl tdpegysdg- 
ben BY238 didda egyenirdnyit. 2^r- 
latvddelme olvaddbiztositdk ds hd- 
kioldd ellendllds. (R704) A kis csd- 
szdm lehetdvd tette fdlhulldmd ffitds 
kialakitdsdt. Egyenirdnyitdja ugyan¬ 
csak BY238 sziliciumdidda. A hdld- 
zati zavarsugdrzdst a C701, C702, ds 
L701-bdl kialakitott zavarszflrd a 
nemzetkdzileg megengedett szint aid 
csokkenti. Az AT551 tipusndl R522 
tip. axidlis kivezetdsfl kristdlyos 
szdnrdteg ellendlidsokat ill. R510 tip. 
fdmrdteg ellendlidsokat, valamint 
G316 tip. mfianyaghdzas MP kon- 
denzdtorokat dpitiink be. A sorki- 
mend transzformdtora nyomtatott 
kivitelben kdszill. Az lij, megbizhatd 
(drdgdbb) alkatrdszek bedpitdse vdr- 
hatdan tovdbb novel! kesziildkeink 
megbizhatdsdgdt. 






MINOR 

Kopornoky istvkn 4$ P4csi Jjizsef 


A „M1N0R'’ tlpusii zsebrddid a 
lengyel hiraddsipar term6ke. Szu- 
perheterodin kapcsoldsban rndko- 
dik, hat tranzisztort 6s egy germa¬ 
nium diddkt tartalmaz. A k6szul6k 
k6z6p- 6s hosszuhulldmu addk v6te- 
16re alkaimas, be6pftett lerritanten- 
ndval 6s fejhallgat6 csatlakozdssal 
Idttdk el. t)zemeltet6s6hez 4 db 1,5 
V-os ceruzaelem szuks6ges. 


A jjMINOR” szervize 

Hibajelenseg: ak6szul6k n6ma, 6ram- 
felv6tel norm^lis. 

A hiba oka: a fiilhallgatd Iev61aszt6 
r6sze meghibdsodott. 

A javftks mddja: a rugds 6rintkez6- 
ket ^Uitsuk be ugy, hogy azok 
egym^snak erdsen nekifeszmje- 
nek. 

Hibajelenseg: a telep rovid id5 alatt 
kimeriU. A feszults6gek mindeniitt 
rendben vannak, az dramfelv6tel 
nagyobb a normdlis 6rt6kn61. 

Ahiba oka: a Ca?, 50 /iF-os elektrolit- 
kondenzdtor Atvezet. 

A javit4s mddja: a hibds kondenzd- 
tort cser61juk ki j6 minds6g(i, a 
telepfeszuJts6gn61 nagyobb iizemi 
feszUlts6gO kondenzAtorra. 

mbajelens6g: ak6szul6kn6ma,6ram- 
felv6tele nagyobb a normdlisndl, 
torzit, a v6gtranzisztorok meleg- 
szenek. 

A hiba oka: szakadt a v6gtranzisz- 
torok bdzisosztdjdnak R17, 120 
ohmos tagja. 

A Javites mddja: cser61juk ki a hibds 
ellendllAst. 

Hibajelenseg: a k6szul6k n6ma, 
6ramfelv6tele igen nagy. 

A hiba oka: a T4 tranzisztor kollek- 
tork6r6ben lev6 kondenzdtor zdr- 
latos (Cas, 2,2 nF). 

A javitas m6dja: a hibds kondenzd- 
tort cser61imc ki. 

Hibajeiens6g: a k6szul6k hang- 
frekvencidsan gyenge, a T4_ tran¬ 
zisztor bdzisdn nem az elfitrt fe- 
szults6g m6rhet6. 

A hiba oka: dtvezet a C23, 5 /*F-os 
csatol6kondenz4tor. 

A javiths mddja: cser61juk ki a hibds 
kondenzitort. 


Hiba}elens6g: a k6szul6k hang- 
frekvencidsan gyenge, a Ts tran¬ 
zisztor bdzisin nines meg az el6- 
irt 0,15 V feszults6g. 

A hiba oka: szakadt a T3 tranzisztor 
munkapontjdt beillitd Ru, 330 
kohmos ellen^Ms. 

A javitits mddja: cser61juk ki a sza¬ 
kadt ellendll^st. 

mbajelens6g: a k6szai6k nagyobb 
hanger6n61 gerjed. 

A hiba oka: a Cja, 20 j«F-os konden- 
z^tor elvesztette kapacit6s4t, nem 
szCri megfelelfien a t^pfesziilt- 
s6get. 

A javitft-s m6dja: a meghib&sodott 
kondenzdtort cser61j0k ki. 

Hibajelenseg: a k6szul6k n6ma, 
hangfrekvencidsan a k6szill6k hi- 
bdtlan. 

A hiba oka: a III. KF szekunder- 
kdr6ben lev6 demodul6tor-di6da 
megszakadt. 

A javiths mddja: a hib&s di6d4t cse- 
reyak ki (magyar megfelel6je OA 
1160). 

Hibajelenseg: ak6szul6k n6ma,eram- 
felv6tele nagy, az Rs, 1,2 kohmos 
elleneUds melegszik. 

A hiba oka: a III. KF-et hidegltd 
Cx5, 33 nF-os kondenzdtor zdrla- 
tos. 

A javitas mddja: a zerlatos konden- 
zdtort csereljuk ki. 

Hibajelenseg: a k6szul6k idfiszakosan 
6rz6ketlen. 

A hiba oka: a Ti tranzisztor bdziset 
bidegitd C17, 5 /jF-os kondenzetor 
kivezet6sei kontakthibdsak. 

A javitas mddja: cser61juk ki a hibds 
kondenzdtort. 


Hibajelenseg: a k6szul6k 6rz6ketlen, 
a Ta tranzisztor bdzisdn nines meg 
az eldirt 0,35 V fesziilts6g. 

A hiba oka: szakadt a Ta bdzisosztd- 
jdnak als6 tagja, amely egyben 
AVC szab61yz6feszults6g6t is szdl- 
litja. 

A javiths mddja: a szakadt Rg, 10 
kohmos ellendlldst csereijiik ki. 

Hibajelenseg: a k6szul6k erdsen 
kontakthibds, az 6rz6kenys6g dl- 
landdan vdltozik. 

A hiba oka: az R7, 250 kohmos 
trimmer-potenciom6ter kontakt- 
hibds, nem megfeleld az 6rintkez6s 
a csdsz66rintkez6 6s a sz6npdlya 
k6z6tt. 

A javitds mddja: a hibds trimmer- 
potenciom6tert cserdljiik ki. 

Hibajelenseg: a k6szttl6k n6ma a Ta 
tranzisztor bdzisdrdl a k6sziil6k 
m6g mfikodik. 

A hiba oka: szakadt az elsd 6s a 
mdsodik KF-et osszekotd Cia, 10 
pF-os kondenzdtor. 

A javitds mddja: a szakadt konden- 
zdtort eserdljuk ki. 

Hibajelenseg: a k6szul6k n6ma, dram- 
felv6tele igen nagy. 

A hiba oka: zdrlatos a Cm, 33 nF-os 
kondenzdtor, amely az I. KF erd- 
sit6t hide^ti nagyirekvencids 
szempontbdl. 

A javitas mddja: eserdljuk ki a zdr¬ 
latos kondenzdtort. 

Hibajelenseg: a k6szttl6k gyenge, 
dramfelv6tele rendben van. 

A hiba oka: az elsd KF erdsitd pdr- 
huzamos kondenzdtora elvesztette 
kapacitdsdt. (Ugyanesak ez a hely- 
zet a tobbi KF pdrhuzamos kapa- 
citdsdnak meghibdsoddsa eset6n 
is.) 





A Minor kapcsoldsi rafza 



















DOLLY-2 


Kopornolcy istvfo Ptei HxMf 


A „DOLLY-2” csehszlov^ gyirt- 
minyu tranzisztoros tdskaridid. A 
lidszul^k ultrarovid-, royid- ko- 
Z^phulltod adddllomdsok v^tel4re 
alkalmas. KUenc tranzisztort, n^gy 
germ^ium didddt €s k^t feszdlts^g- 
stabiliz^d szel^nt tartalmaz. Kd- 
zdphuUdmon bedpftett ferritantenna, 
rdvid- ds ultrarovidhuUdmon kihdz- 
hatd csuklds teleszkdp-antenna van 
bedpltve. Az ultrardvidhuUdm OIRT 
norma szerint kdsziilt. A rddid fej- 
hallgatd-csatlakozdval van elMtva. 


A „DOLLY 2” szervize 

Hlbajelenseg: a kdszuldk n^ma, a 
fesziiltsdgek mindeniitt rendben 
vannak. 

A hiba oka: szakadt a hangsz6r6 
lengdtekercs kivezetdse, illetve a 
lengdtekercs. 

A javitfis mddja: a leszakadt lengd- 
tekercs kivezetdsdt cserdjdk ki 
megfeleld vdkony, hajldkony tdbb- 
eres vezetdkkel. A lengdtekercs 
szakaddsa esetdn a hangszdrdt 
cserdljiik ki (8 ohmos, 0 65 mm). 

Hlbajelens^g: a kdszuldk ndma, dram- 
felvdtele normdlia (kb. 22 mA). 

A hiba oka: a fulhallgatd csatlakozd 
levdiasztd rdsze meghibdsodott, 
dllanddan lev^aszt. 

A javitks mddja: a rug6s drintkezd- 
let dllitsuk be ugy, bogy azok, egy- 
mdsnak feszuljenek. 

Hibajelensdg: a kdsziildk nema, dram 
felvdtele igen nagy. 

A hiba oka: a Tg tranzisztor zdrlatos 
(ugyanez a helyzet a T» zdrlata 
esetdn is). 


(Fofytotrfi a 233. oUalr6l) 

A javitks mddja: a hibds konden- 
zdtort cserdljiik ki, 6s a KF erfil 
sitdt hangoljuk lijra. 

Hlbajelenseg; a kdsziildk ndma, a fe- 
sziiltsdgek rendben vannak. 

A hiba oka: a Cio, 6,8 nF-os csatold- 
kondenzdtor megszakadt. 

A javitds mddja: a szakadt konden- 
zdtort cserdljiik ki. 

Hibajelensdg: a kdszuldk ndma, a Ti 
bdzisdn nines meg az el6irt 1 V. 



A javitds mddja: bdrmely vdgtran- 
zisztor zdrlata esetdn cserdljiik ki 
mindkdt tranzisztort, mivel ide 
esak pdrbavdlogatott tranziszto- 
rok felelnek meg, kulonben nagy 
lesz a vdgfokozat torzitdsa. 

Hibajelensdg: a kdszuldk ndma, az 
dramfelvdtel kisebb a normdlisndl. 
A fdzlsfordltd trafd kSzdpledgazd- 
sdn (Lgg) nem megieleld a fe- 
szdltsdg. 

A hiba oka: megszakadt az Rgg, 5,6 
kohmos bdzisosztd ellendllds. 

A javitds mddja: a hibds ellendlldst 
cserdljUk ki a megadott drtdkdre. 

Hlbajeienseg: a kdsziildk ndma, a Tg 
tranzisztor kollektordn nines meg 
az el6irt fesziiltsdg. 

A hiba oka: a Tg tranzisztor kollek- 
toikori munkaellendlldsa meg¬ 
szakadt (Rgi, 1,8 kohm). 

A javitds mddja: a szakadt ellen- 
^Idst eserdljuk ki. 

EQbajelensdg: a kdsziildk n6ma,dram- 
felvdtele nagy, a az Rgg, 150 ohmos 
ellendllds melegszik. 


A hiba oka: megszakadt az Rg, 39 
kohmos ellendllds, amely a bdzis 
eldfeszultsdgdt dllitja be. 

A javitds mddja: eserdljiik ki a hibds 
ellendlldst. 

Hibajelensdg: a kdszuldk ndma, a 
feszilltsdgek 6s az dramfelv6tel 
rendben van. 

A hiba oka: a C?, 10 nF-os esatold- 
kondenzdtor megszakadt. 

A javitds mddja: a szakadt konden- 
zdtort eserdljuk ki. 


A hiba oka: a C39, 100 /»F-os konden- 
zdtor erSsen dtvezet, esetleg zdr- 
latos. 

A javitds mddja: a hibds kondenzd- 
tort cser61juk ki. A telepfeszults6g- 
n61 a kondenzdtor iizemi fesziilt- 
s6ge legyen nagyobb, mert kiil6n- 
ben a kondenzdtor lijbdl meghibd- 
sodhat. 

Hibajelensdg: a hangerd iddszakosan 
vditozik, a k6szul6k nagylrekven- 
eids r6sze kilogdstalan. 

A hiba oka: a T? emitterkordben levd 
Csa 10 /iF-os kondenzdtor kontakt- 
hibds. 

A javitds mddja: a hibds kondenzd- 
tort eserdljiUc ki. 

Hibajelenseg: a k6szul6k gerjed, a 
k6szul6ket megtitdgetve iddszako¬ 
san megszfinik a gerjedds. 

A hiba oka: a C 53 , 68 nF-os konden¬ 
zdtor kivezetdse kontakthibds. 

A javitds mddja: a hibds kondenzd- 
tort eserdljuk ki. 

Hibajelenseg: a poteneiomdtert for- 
gatva a hangszdrdban erds reese- 
gds hallatszik. 

A hiba oka: az Rgg, 5 kohmos poten- 
eiomdter esuszddrintkezdi erdsen 
beszennyezddtek, ez okozza a 
reesegdst. 

A javitds mddja: a poteneiomdtert 
szedjuk szdt, majd a szdnpdlydt 
ds a esuszddrintkezdket denaturdlt 
szeszes vattdval mossuk le, azutdn 
szdrazra tordlve rakjuk ismdt dsz- 
sze a poteneiomdtert. 

Hibajelensdg: kdzdp- ds rdvidhulld- 
mon a kdszilldk ndma, URH dllds- 
ban a kdsztildk kifogdstalan. 

A hiba oka: a Di demoduldtor-didda 
megszakadt. 


















A javitiis m6d]a: cser^ljiik ki a hibds 
di6d4t (magyar megfelel6je az OA 
1160). 

Hlbajelens^: a k^szUl^k 4rz^ketlen, 
URH dlldsban a jelens^g nem 
tapasztalhat6. 

A hlba oka: a C36, 1 nF-os konden- 
zdtor elvesztette kapacitdsdt, illet- 
megszakadt. fgy az AM koz^p- 
frekvencids erOsitd rezgdkore el- 
hangolddott. 

A iavitiis mddia: a hibds kondenzd- 
tort cserdljiik ki (az AM KF erfi- 
sit6t djra kell hangolni). Ugyanez 
ahelyzetatobbiKFparalel blokk- 
jdnak meghibdsoddsa esetdn is. 

Bdbajelensdg: a kdsziildk gyenge, 
dramfelvdtele rendben van, ese- 
tenkdnt az drzdkenysdg vdltozik. 

A hlba oka: a T5 tranzisztor emitte- 
rdt hidegitd Cs?, 47 nF-os konden- 
zdtor szakadt, illetve a kivezetdse 
kontakthibds. 

A javitds mddja: a kondenzdtort cse- 
rdljOk ki megfelelS drtekflre. 

Hibajelensdg: a kdsziildk drzdkeny- 
sdge vdltozik, a kdsziildket iit6- 
getve iddnkdnt a kdsziildk meg- 
javul. 

A hiba oka: az els6 KF erdsitd tran¬ 
zisztor, a T4 bdzisdt hidegitd €43 
2 ^tF-os kondenzdtor kontakt¬ 
hibds. 

A javitds mddja: a hibds kondenzd¬ 
tort cserdljiik ki jdmindsdgfl ti- 
pusra. 

Hlbajeienseg: nagyteljesitmdnyQ 

ad6k vdtele esetdn a kdszttldk 
torzit. 


RIGA-103 

Kopornoky Istvdn ds Pdcsi Jdzsof 


A „RIGA—103” szovjet gyartmd- 
nyii hordozhatd tranzisztoros tdska- 
rddid. 18 tranzisztorral ds nyolc kii- 
16nb6z6 funkcidt betoltd didddval 
miikddik. Ot AM ds egy FM sdv 
vdteldre alkalmas. Hosszd- ds kdzdp- 
hulldm vdteldre bedpltett ferritan- 
tenna, rdvidhulldm ds URH vdteldre 
kibdzhatd teleszkdp-antenna szolgdl. 
A kdsziildkbe AM sdvszdlessdg-sza- 
bdlyozdt ds URH vdteldndl Irekven- 
cia-stabilizdl6t dpitettek. Kiilonle- 
ges szolgdltatdskdnt egy mflszer jelzi 
a telepfeszultsdget ds a hangoldst. 
A kdsziildk kdt hangszdrds kivitelben 
kdsziilt. Alkalmas lemezjdtszd, mag- 
netolon, kulsd hangszdrd csatlako- 
zdsdra, valamint kiilsd antenna ds 
fold csatlakozdsdra. A kdsziildk 
bekapcsolhatd skdlavildgitdssal ren- 
delkezik. 


A hiba oka: a D4 didda nyitdirdnyd 
ellendlldsa megndtt. (A D4 didda 
na^ bejovd jel esetdn vezet, igy 
a rezgdkdrt csOlapitja.) 

A javitds mddja: a hibds didddt cse- 
rdljiik ki (magyar megfeleldje 
OA 1161). 

Hlbajelensdg: a kdsziildk ndma, a Ds 
stabilizdtor-szeldnen a feszhltsdg 
nem az eldirt drtdkii. 

A hiba oka: a Ds St A stabilizdtor- 
szelen zdrlatos. 

A javitds mddja: a hibds szeldn cse- 
rdje. 

Hlbajeienseg: a kdsziildk ndma, URH 
^dsban a hiba nem tapaszt^atd. 
KF-r61 a kdsziildk mmddik. 

A hiba oka: a Css, 10 nF-os csatold- 
kondenzdtor hibds, igy nines osz- 
ciUdeid. 

A javitds mddja: a hibds kondenzd¬ 
tor cserdje. 

Hibajelensdg: a kdsziildk ndma, a Ts 
tranzisztor emitterdn nem meg- 
feleld a fesziiltsdg. 

A hlba oka: az Rg, 1,5 kohmos emit- 
terellendUds megszakadt. 

A javitds mddja: a hibds ellendlldst 
cserdljiik ki. 

Hibajelensdg: URH dlldsban a kd¬ 
sziildk gyenge. 

A hlba oka: a C44, 5 /<F-os elektrolit- 
kondenzdtor dtvezet. 

A javitds mddja: a hibds konden¬ 
zdtor cserdje. 

mbajelensdg: Az URH sdvon erdsen 
torzit, a tobbi sdv hibdtlan. 


A hUm oka: a Ds FM demoduldtor- 
didda megbibdsodott, esak a Ds 
didda miikddik (forditott esetben 
ugyanesak ez a hibajelensdg). 

A javitds mddja: cserdljiik ki mindkdt 
didddt, mivel ide lehet61eg pdrba- 
vdlasztott didddk szuksdgesek (ma 
gyar megfeleldjiik OA 1172). 

Hibajelensdg: az URH sdvon torzit, 
a tobbi sdv hibdtlan. 

A hiba oka: elhangolddott az FM 
demoduldtor tekercse (Lis). 

A javitds mddja: az Lis-es rezgdkdrt 
hangoljuk be djra (torzitds mini- 
mumra), majd viasszal rdgzitsiik. 

Hibajelensdg: Az URH sdv igen gyen¬ 
ge, a tdbbi sdv hibdtlan. 

A hiba oka: a Ti URH elderdsitd 
tranzisztor zdrlatos. 

A javitds mddja: a hibds tranzisztor 
cserdje. 

Hibajelensdg: a kdszuldk az URH 
sdvon ndma, a Ts URH keverd- 
tranzisztor bdzisdn nines fesziilt¬ 
sdg. 

A hiba oka: szakadt a Ts bdziskord- 
ben levd R 4 , 1,5 kohmos ellendllds. 

A javitds mddja: a szakadt ellendllds 
cserdje. 

Hibajelensdg: az URH sdv ndma, 
kozdp- ds rdvidhulldm hibdtlan, az 
egyenfesziiltsdgek mindeniitt rend¬ 
ben vannak. 

A hiba oka: szakadt az oszcilldtor 
csatold Cis, 5 pF-os kondenzdtor. 

A javitds mddja: a hibds kondenzd¬ 
tort cserdljiik ki. 
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A „RIGA—103” szervize 

Hibajelens^g: a k6szul^ n6ma, dram- 
felv6tele nagy, a stabilizator 
tranzisztoron nines meg az el61rt 
feszults^g. 

A hlba oka: z^latos a (MP 41) 
stabilizator tranzisztor. 

A javitiis mMja: a z^latos tranzisz- 
tort cser61juk ki. 

Hlbajelens^g: a keszlil^ n^ma, 
Sramfelv6tele normilis. 

A biba oka: megszakadt a C,o, 500 
juF-os hangsz6r6ra menfi csatol6- 
kondenzdtor. 

A javitbs mddja: a hibds kondenzd- 
tort cser^ljuk ki (6rt6ke nem tul 
kritikus, 500—1000 /iF). 

Hibajelenseg: a k^sziildk nema, 
^amlelv^tele nagy, a T, v6g- 
tranzisztoron nincsenek meg az 
eldirt fesziiltsegek. 

A Mba oka: a Tg (P 213 B) v6gtran- 
zisztor kollektor-emitter zdrlatos. 

A javitas mddja: a zdrlatos tranzisz- 
tort cser61juk ki (lehetdleg mind- 
kettfit, mivel v6gpdrr61 van sz6). 

Hibajelenseg: a k^szul^k ndma, a T, 
tranzisztoron nem az elfilrt feszult- 
s6gek m^rhetdk. 

A biba oka: a T, (MP 31) meghajtd 
tranzisztor ziirlatos. 

A javit&s mddja: cser^ljttk ki a v6g- 
fokozatot meghajtd komplemen- 
ter-pdrt (magyar megfeleldje AC 
127—AC 128). 

Hibajelenseg: a keszUiek hangfrek- 
vencidsan gyenge, a fesziiltsegek 
mindeniitt rendben vannak. 

A biba oka: a Ci„ 10 /iF-os emitter- 
kondenzdtor elvesztette kapacitd- 
sdt, illetve megszakadt. 

A javitbs mddja: a bibbs kondenzb- 
tort cserbljiUr ki. 

Hibajelenseg: a kesziiiektorzit, gyen¬ 
ge, a Tj tranzisztor bbzisbn nines 
meg az elfilrt feszilltseg. 

A biba oka: meghibbsodott az Rn> 
68 kohmos trimmer-poteneiome- 
ter. 

A javitbs mbdja: a bibbs trimmer- 
poteneiombtert eserbljak ki, mmd 
a tranzisztor munkapontjbt bllit- 
suk be az elfiirt brtbkre. 

Hibajelenseg: a keszulbk nbma, a 
tranzisztor emitterbn nines meg 
az elfiirt feszultsbg. 

A biba oka: megszakadt a Tg tran¬ 
zisztor emitterkdri R,* (10 koh¬ 
mos) munkaellenbllbsa. 

A javitbs mfidja: a szakadt ellenbllbst 
eserbljlik kl. 

Hibajelenseg: a kbszuiek hangfrek- 
veneibsan igen gyenge. 


A biba oka: megszakadt a T, tran¬ 
zisztor munkapontjbt bebllitfi R17, 
100 kohmos ellenbllbs. 

A javitbs mfidja: esereijiik ki a sza¬ 
kadt eUenbUbst. 

Hibajelenseg: a kesziiiek hangfrek- 
veneibsan gyenge, a fesziiltsbgek 
mindeniitt rendben vannak. 

A biba oka: a C«, 30 /jF-os emitter- 
kori kondenzbtor megszakadt. 

A javitbs mfidja: esereljuk ki a hibbs 
kondenzbtort. 

Hibajelenseg: a kbsziiiek nema a 
eloerfisitfi tranzisztor kollektorbn 
nines meg az elfiirt fesziUtsfig. 

A hlba oka: zbrlatos a C4, 30 /iF-os 
tbpfesziiltseget sziirfi elektrolit- 
kondenzbtor. 

A javitbs mfidja: cserbljuk ki a zbrla¬ 
tos kondenzbtort. 

Hibajelenseg: a kesziiiek nbma, bram- 
felvbtele nagyobb a normblisnbl, 
a T, (MP 41) tranzisztor kollek¬ 
torbn es emitteren ugyanaz a 
feszultseg merhetfi. 

A hlba oka: a T, tranzisztor kollek¬ 
tor-emitter zbrlatos. 

A javitbs mfidja: a zbrlatos tranzisz- 
tort esereijiik ki. 

Hibajelenseg: a kesziiiek nema, esak 
URH bllbsban milkddik kifogbs- 
talanul. > 

A biba oka: megszakadt a Dg (D2E) 
demodulbtor-difida. 

A javitbs mfidja: csereijhk ki a bibbs 
demodulbtor-difidbt. 

Hibajelenseg: a kesziiiek erzeketlen, 
a fesziiltsigek rendben vannak, az 
bramfelvetel is normblis. 

A biba oka: szakadt a C„, 47 nF-os 
emitterkondenzbtor. 

A javitbs mfidja: esereijiik ki a hibbs 
hidegltfi kondenzbtort. 

Hibajelenseg: a kesziiiek nfima, a T4 
(GT 322 A) tranzisztor bbzisbn 
nines meg a megfelelfi feszultseg. 

A biba oka: szakadt az elfifesziiltse- 
get bebllitfi Rst, 22 kohmos ellen- 

A javitbs mfidja: a szakadt ellenbllbst 
csereijuk ki. 

Hibajeiensfig: a kesziiiek erzekeny- 
sege vbltozik. 

A biba oka: a T3 tranzisztor emitter- 
kfiri hidegitfikondenzbtora kon- 
takthibbs ^17, 47 nF). 

A javitbs mfidja: a kontakthibbs 
kondenzbtort esereijiik ki. 

Hibajeiensfig: a kfisziiiek nfima, a T3 
(GT 322 A) tranzisztoron nines 
meg a bbzis elfifeszultsfige. 

A biba oka: zbrlatos a Cu, 47 nF-os 
hidegitfikondenzbtor. 


A javitbs mfidja: esereijiik ki a zbrla¬ 
tos kondenzbtort. 

Hibajeiensfig: a kfiszillfik nfima, hang- 
frekveneibs erfisitfi mfikodik, a 
feszultsfigek mindeniitt rendben 
vannak. 

A biba oka: szakadt a Cio, 10 juF-os 
bbziskori esatolfikondenzbtor. 

A javitbs mfidja: a hibbs kondenzb¬ 
tort esereijiik ki. 

Hibajeiensfig: a kfiszillfik gerjed, 
URH bllbsban a kfiszillfik kifogbs- 
talan. 

A hiba oka: az AM KF szivo C9, 120 
pF-os hangolfikondenzbtora meg¬ 
hibbsodott, igy a szlvfikor nem 
milkodik rendesen. 

A javitbs mfidja: eserfiljhk ki a hibbs 
kondenzbtort, fis a szivfikort han- 
goljuk az AM KF erfisitfi frekven- 
eibjbra (465 kHz). 

Hibajeiensfig: a kfiszillfik firzfikenysfi- 
ge vbltozik. 

A hlha oka: a Ti keverfitranzisztor 
emitterkorfiben levfi C5, 47 ^F-os 
kondenzbtor kivezetfise kontakt¬ 
hibbs. 

A javitbs mfidja: a kontakthibbs 
kondenzbtort eserfiljiik ki. 

Hibajeiensfig: a kfiszillfik nfima, a Ti 
tranzisztor bbzisbn nem mfirhetfi 
feszhltsfig. 

A hiba oka: a Ti tranzisztor bbzisbt 
hidegltfi C4, 47 nF-os kondenzbtor 
meghibbsodott. 

A javitbs mfidja: eserfiljiik ki a zbrla¬ 
tos kondenzbtort. 

Hibajeiensfig: a kfiszillfik idfiszakosan 
nfima, a fesziUtsfigek mindenhtt 
rendben vannak. 

A hiba oka: a C2 bbzisra esatolfi kon¬ 
denzbtor kivezetfise kontakthibbs. 

A javitbs mfidja: eserfiljhk ki a Cg, 
10 nF-os kondenzbtort. 

Hibajeiensfig: URH bllbsban a kfi- 
sziilfik firzfikeny a kiilsfi zavarfor- 
rbsokra. 

A hlba oka: az R44, 3,3 kohmos 
trimmer-poteneiomfiter esuszkbja 
meghibbsodott, igy nem szabb- 
lyoz kellfikfippen. 

A javitbs mfidja: eserfiljuk ki a hibbs 
trimmer-poteneiomfitert, azutbn 
bllltsuk be az optimblis AM za-^ 
varelnyombst. 

Hibajeiensfig: az URH vfitel torz, 
hangfrekvencibsan a kfiszhlfik 
rendben van. 

A hiba oka: elhangolfidott az arbny- 
detektor Lj-as tekercse. 

A javitbs mfidja: bllltsuk be az 
arbnydetektort hallbs utbn tor- 
zltbs-minimumra, majd a hangolfi-' 
magot viasszal rfigzitsilk. 
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TUCANA 


Kopomoky Istvdui is Picsi Jizsef 


A „TUCANA’’ tipusii radi6keszu- 
16k a N6met Demokratikus Koztar- 
sasSg term6ke. 4 + 1 csoves, szel6ii 
M16zati egyenir6nytt6val mflkSdfi 
k6szul6k. Hdrom AM 6s egy FM sdv 
v6tel6re alkalmas. A k6szul6k nyo- 
m6gombos hulldmvMtdval van el- 
Idtva. A hosszii- 6s kdz6phull6ni v6- 
tel6re be6pftett ferritantenndval, 
URH-hoz be6pitett dip6) antenndval 
rendelkezik. A k6szul6k h6rom kO- 
16nbdz6 URH-s6wal kertilt forga- 
lomba. 


A „Tucana” szervize 

Hibajelens6g: a k6szul6k n6ma, a 
biztosit6k Mlanddan ki6g. 

A hiba oka: zdrlatos a hMdzati sze- 
16negyenir4nylt6. 

Ajavf^ mddja: a hib6s szel6nt 
cser61juk ki. 

Hlbajeleiiis6g: a k6sziU6k bnunmos, 
a k6szul6ken leszabMyozott hang- 
erfi eset6n is fennMl a hibajelen- 
s6g. 

A tiiba oka: a C»i7—Cjig, 50+50 /uF- 
os h^ildzati szfirfielkd elvesztette 
kapacitdsdt. 

A Javitbs mddja: a hib4s elektrolit- 
kondenzitort cser61j(ik ki. 

Hlbajeioas^s: a hangoldsielzd cs6 
jelez, a feszults6gek rendben van- 
nak, de a k6szU16k n6ma. 

A hlba oka: zdrlatos a Cgu, 1 nF-os 
kondenz^tor, amely a kimend- 
transzformdtorral van p^rhuza- 
mosan kotve. 

A javitbs mddja: cser61iuk ki a z6rla- 
tos kondenzMort. 


Folytatds a 239. oUalril 

Hlbajelens^g: URH Mldsban az AFC 
nem szabMyoz, az dllom&sok erd- 
sen elhangol6dtak a helyukrdl. 

A hiba oka: megszakadt a Dg (D 901 
B) kapacit^-didda. 

A javitas mddja: cser61juk ki a sza- 
kadt didddt, majd az URH rezg6- 
koroket hangoljuk ujra. 

Hibajelensdg: az URH v6tel gyenge, 
a Ti URH el6er6sit6 tranzisztoron 
nines meg az el6irt feszults6g. 

A hiba oka; szakadt a Ti tranzisztor 
koUektorkordben levd R4, 220 
ohmos ellendlMs. 

A javiths miSdja: cser61juk ki a sza¬ 
kadt ellendMst. 



Hibaielensdg: a k6szU16k egy id6 
utan erdsen torzit, az R4H, 180 
ohmos ellenaiias meg van pdrkd- 
Iddve. 

A hiba oka: az ECL 86 v6gerdsitdcsd 
gazos. 

A javitas mddja: a gdzos csdvet cse- 
r61]ttk ki. Amennyiben az ellen- 
aiias megvaitoztatta 6rt6k6t, ligy 
azt is cser61jilk ki. 

Hibajelensdg: a hangerd gyenge, fe- 
szdltsegek mindeniitt rendben 
vannak. 

A hiba oka: a C41S, 100 pF-os katdd- 
kondenzator elvesztette kapacita- 
sat, illetve megszakadt. 


Hibajetenseg: az URH sdv v6tele 
gyenge, a Tj URH elderdsitd tran¬ 
zisztoron nines meg az eldirt fe- 
szults6g. 

A hiba oka: szakadt a Ti tranzisztor 
emitterkdr6ben levd Ri, 510 oh¬ 
mos ellenaiias. 

A javitas mddja: a szakadt ellen- 
aiiast eserdljiik ki. 

Hlbajelenseg: az URH v6tel gyenge, 
a feszults6gek mindeniitt rendben 
vannak. 

A hiba oka: szakadt az URH anten- 
nakdr Lg tekercse. 

A javitas mddja: a szakaddst prdbai- 
]uk dsszeforrasztani, ha ez nem 
sikerulne, 6gy tekereseljiik djra 
az antennakort. 


A javitas mddja: eserdljuk ki a hibds 
kondenzdtort. 

Hibajcieiisdg: a k6sziil6k n6ma, a 
hangoldsjelzd csd jelez. Az ECL 86 
pentdda vezdrjdracsan nagy pozi- 
tiv feszOltsdg van, 

A hiba oka: zarlatos a C417, 10 nF-os 
esatoldkondenzdtor. 

A javitas mddja: a zdrlatos konden- 
zatort cserdjiik ki. 

Hibajelensdg: a kdszilldk n6ma, a 
hangoldsjelzd esd jelez, az ECL 86 
tridda anddjdn nines fesztkltsdg. 

A hiba oka: megszakadt a tridda 
R41S, 220 kohmos munkaellen- 
aildsa. 

A javitas mddja: a szakadt ellenaildst 
eserdljiik ki. 

Hibajelensdg: a kdsziildk torzit. 

A hiba oka: szakadt az R413, 4,7 
Mohmos ellendllds, az ECL 86 
tridda rdeslevezetd ^llendlldsa. 

A javitas mddja: eserdljilk ki a sza- 
kaiM ellendliast. 

Hibajelensdg: az URH vdtel hibdt- 
lan, a tdbbi huliamsdv ndma. 

A hiba oka: zdrlatos a C408,220 pF-os 
szflrdkondenzator. 

A javitas mddja: a zdrlatos konden- 
zdtort eserdijuk ki. 

mbajelensdg: az URH vdtel kifogas- 
talan, a tobbi huliamsavon er6s 
kontakthibat dszleliink, fdleg az 
EAF 801 pentdda komydkdn. 
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A kiba oka: az EAF 801 pent6da 
di6daresze meghibdsodott ez 
okozza a kontal^ibdt. 

A javitiis mddja: cser^ljiik ki a kon- 
takthibds elektroncsovet. 

Hflmjelens^g: a k4szU16k gyenge, ir- 
z6ketlen. Az EAF 801 pentdda se- 
g^rdcsdn nines meg az eldfrt fe- 
szOlts^g. 

A hUm (dm: szakadt az R^s, 68 koh- 
mos seg6drdcsellendllds. 

A javftfis mddja: a szakadt ellendl- 
Idst csertljuk ki. 

Hibajekms^g: a k^sziiuy^ gyenge, 4r- 
zdketlen. Az R406 segddrdcsellen- 
dMs le^gett. 

A Uba oka: zdrlatos a C405,3,3 nF-os 
seg6dr4csot hidegitd kondenzdtor. 

A javtt&s mddja: a le^ett ellendlldst 
6s a zdrlatos kondenzdtort cserdl- 
iflkki. 

HSiaJeieD86g: a kdszOl^k bibdtlan, 
hangoUsjelzd csd nem mOkddik. 

A hilta oka: a csd R«ic, 470 kohmos 
munkaellendMsa szakadt. 

A Javftks mddja: cser61j<ik ki a sza¬ 
kadt munkaellendlldsdt. 

HUwleleiis^g: a k^szOldk gyenge, 6r- 
z^etlen, a fesziiltsdgek mindenutt 
rendben vannak. 

A biba (rika: szakadt a C401,100 pF-os 
csatoldkondenzdtor. 

A javitbs mddja: a szakadt csatold- 
kondenzbtort cserbljuk ki. 

rabajelensbg: a k6sziU6k nagy t6r- 
erejO ad6k v6tele eset6n erfisen 
tomt. 

A biba oka: megszakadt az Rms, 1 
Mohmos AVC bramkdrben levd 
ellendllds. 

A lavftbs mddja: a szakadt ellen- 
bUbst cser61jfik ki. 

Hlbajeleiisbg: a kbszOldk igen 6rz6- 
ketlen, torzlt. 

A taflm oka: zbrlatos a C407,47 nF-os 
hidegitd kondenzdtor. 

A iavftbs mddja: a zbrlatos hidegitd 
kondenzdtort cser61jttk ki. 

Hfb(d(deiis6g: a k6sz(U6k n6ma, az 
ECH 81 keverOcsd anddjbn nines 
fesz01ts6g. 

A biba oka: szakadt az R404, 1 koh¬ 
mos v6d6ellenbllds. 


A javitbs mddja: a szakadt ellen- 
bllbst cser61juk ki. 

fiObajeiensbg: a k6szul6k nagyon 
gyenge, erz6ketlen. 

A biba oka: megszakadt az ECH 81 
cs5 R40S, 33 kohmos seg6drbcs- 
ellenbllbsa. 

A javitbs mbdia: cser61juk ki a sza¬ 
kadt ellenbllbst. 


Hlbajelenabg: a k6szul6k gyenge, 6r- 
z6ketlen. Az R403 33 kohmos ellen- 
bllbsa le van 6gve. 

A biba oka: zbrlatos a C401 3,3 nF-os 
seg6drbcs hidegitd kondenzbtor. 
Ez okozta az ellenbllbs Ie6g6s6t is. 

A javitbs mbdja: a zbrlatos konden- 
zbtort 6s a le6gett ellenbllbst cse- 
r61juk ki. 

Hibajelensbg: az URH sbv n6ma, a 
tobbi hullbmsbv kifogbstalan. 

A biba oka: megszakadt az R4it, 1 
Mohmos han^rekvencibt esatolb 
ell^ibllbs. 

A Javitbs mMJa: cser61j<ik ki a sza¬ 
kadt ellenbllbst. 


Hlbajelensbg: az URH v6tel gyenge, 
a tobbi hullbmsbv teljesen kifo¬ 
gbstalan. 

A bflm oka: zbrlatos a Gtss 5 pF-os 
elektrolit szOrSkondenzbtor. 

A javitbs mbdja: a zbrlatos konden- 
zbtort cserbljuk ki (Ozemi feszOlt- 
s6ge 70 V). 

Hlbajelensbg: a kbszOlbk URH sbv 
v6tele eset6n torzit. 

A biba oka: kontakthibbs a Ctig, 
47 pF-os arbnydetektort hangolb 
kondenzbtor kivezetbse. 

A javitbs mbdja: a kontakthibbs kon- 
denzbtort cserbljttk ki, majd ez- 
utbn az arbnydetektor Lsn teker- 
cs6t hangoljok be fOl szerint tor- 
zitbs-minimumra. 


Hlbajelensbg: az URH sbv torzit, a 
tdbbi hullbmsbvon a hiba nem je- 
lentkezik. 

A biba oka: az arbnydetektor L543 
tekercse elhangolbdott. 

A javitbs mbdja: bangoliuk bjra az 
arbnydetektort az elbzo hibajelen- 

a i61 lefrt mbdon, majd a han- 
magot viasszal rogzitsiik az 
elmozdulbs ellen. 


Hibajelensbg: a kbszOlbk URH sb- 
von n6ma, az ECC 85 keverbtribda 
anbdjbn az elbirtnbl sokkal keve- 
sebb a feszults6g. 

A biba (dm: megnyblt az Rgzj, 15 
kohmos anbdkdri ellenbllbs. 

A javitbs mbdja: a hibbs eUenbllbst 
(»er61juk ki. 

EUbajelensbg: az URH v6tel zajos, 
6rz6ketlen. Az ECC 85 keverfi- 
tribda anbdjbn a feszults6g inga- 
dozik. 

A biba oka: btvezet a Cu, 120 pF-os 
anbdkori hidegitdkondenzbtor. 

A javitbs mbdja: a hibbs kondenzb- 

- tort cserbljiik ki. 

ffibajelenseg: URH n6ma, az ECC 
85 elektroncsb nem fdt. 

A biba oka: szakadt az L» fdtbkdri 
fojtbtekercs. 

A javitbs mbdja: a tekercset javitsuk 
meg, ha ez nem sikeriilne, akkor 
k6szitsttnk 6j fojtbtekercset. 

Hlbajdensbg: URH sbvon n6ma, az 
ECC 85 elberbsitb tribda anbdjbn 
nines fesziiltsbg. 

A hiba oka: az Rm, 8,2 kohmos ellen¬ 
bllbs megszakadt. 

A javitbs mbdja: a szakadt ellen¬ 
bllbst cser61juk ki. 

Hibajelensbg: URH sbvon n6ma, az 
R«si, 8,2 kohmos ellenbllbs le van 
6gve. 

A hiba oka: zbrlatos a C?, 3 nF-os 
hidegitb kondenzbtor. 

A javitbs mbdte: a zbrlatos konden- 
zbtort 6s a le6gett ellenbllbst cse- 
r61juk ki. 

jBdbajelensbg: a k6szul6k az URH 
sbvon erOTen gerjed. 

A hiba oka: megszakadt a C5,3 pF-os 
gerjed6sgbtlb kondenzbtor. 

A javitbs m(idja: a hibbs neutralizblb 
kondenzbtort cser61juk ki. 

Hibajelensbg: az URH v6tel gyenge, 
a iesziilts6gek mindeniitt rendben 
vannak. 

A hiba oka: szakadt a bemenb kdr 
Li-es antennatekercse. 

A javitbs mbdja: a szakadt tekercset 
prbbbljuk osszeforrasztani, ameny- 
nyiben ez nem sikenil, teker- 
cseljOk bjra. 
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TRANSMIRA 

Kopornoky istvin is P«c*j lixstt 


A „TRANSMIRA’' k6szul6k a N6- 
met Demokratikus K5zt^sas4g 
gvMmteya. A k^szQl^k tiz tranzisz- 
torral 6s 6t dnkUval miikodfi h616- 
zati r4di6. K6z6p-, rSvid- 6s ultra- 
rovid huU6m v6tel6re alkalmas. Kd- 
z6p- 68 r6vidhull6mon be6p£tett fer- 
ritantenna, ultrardvid hull6mon be- 
6pltett dipdl antenna teszi Iehet6v6 a 
kifogdstalan v6telt. A kdszQldk alkal¬ 
mas lemezjdtszd 6s magnetofon csat- 
lakoztatd^a. 


A „TRANSMIRA” szervizc 

Hilia}eleiis6g: a k6sziU6k n6ma, dram- 
felv6tele nines, a biztosit6k hi- 
bdtlan. 

A hUra oka: megszakadt az 270 
ohmos 1 W-os ellendllds. 

A Javft&5 mddja: cserdljUk ki a hib4s 
ellendlldst. 

Hlbajelensdg: a k6szul6k n6ma, a biz- 
tosit6k dllanddan ki6g. 

A hiba oka: zdrlatos a t6pe^s6gben 
levd szel6n egyenirinyito. 

A javit&s mddja: a bib6s szel6nt 
cser61jilk ki. Ha nem tudndnk 
ilyen szel6nt beszerezni, akkor 4 
db didd6vai helyettesithetjuk (pi. 
SiEK 1, BY 238). 

Hlbaicleiis6g: a k6szai6k erdsen 
brummos, hangerd hat6s6ra a t6p- 
fesziilts6g erdsen iugadozik. 

A liiba oka: a Cm. 2000 /tF-os kon- 
denzdtor elvesztette kapacitdsdt. 

A javMs mddja: a hib6s kondenzd- 
tort cser61jUk ki azonos 6rt6kfire. 

Hibajelensdg: a k6szul6k n6ma 
6ramfelv6tel rendben van. 

A hlba oka: a pdthangszdrd csatla- 
kozd levdiasztd r6sze meghibdso- 
dott. 

A javitds mddja: a bibds csatlakozdt 
cserdljiik ki, mivel igen nehezen 
javithatd. 

Hlbajelensdg: a kdszOldk n6ma, dram- 
telv6tel nagyobb a normdlisndl. 
A T*oi v6gtranzisztor kollektordn 
6s emitter6n azonos a feszults6g. 

A hiba oka: a Tmi v6gtranzisztor kol- 
lektor-emitter zdrlatos. (Ugyan- 
ez a helyzet a mdsik v6gtranzisz- 
tor megbdbdsoddsa eset6n is.) 

A Javitds mddja: cserdljuk ki mind- 
k6t vdgtranzisztort, mivel pdrba- 
vdlogatott tipusok szuksegesek 
a minimdlis torzitds el6r6s6hez. 
(A T«oi magyar megfeleldje AD 
162.) 



Hibajelenseg: a kdsziildk n6ma, a fe- 
szilltsdgek mindeniitt rendben 
vannak. 

A hiba oka: megszakadt a Cus, 500 
^F-os elektroutkondenzdtor. 

A javitds mddja: cserdljOk ki a hibds 
kondenzdtort, &16ke nem tdl 
kritikus (500—1000 /tF). 

Hibajelensdg: a k6szul6k torzit, a 
vdgtranzisztorok melegszenek. 

A hiba oka: a v6gf okozat munkapont- 
jdt bedllitd Rgs*, 1 kohmos trim- 
mer-potenciom6ter csdsz66rintke- 
zdje meghibdsodott, fgy a vdgloko- 
zat munkapontja eltolddott. 

A javitds mddja: cserdijOk ki a bibds 
trimmer-potenciomdtert, 6s dllit- 
suk be djra a v6gfokozat munka- 
pontjdt. 

mbajelensdg: a k6sziil6k gyenge, a 
v6gfokozatot meghajtd tranzisztor 
bdzisdn nem az eloirt feszults6g 
mdrhetd. 

A hiba oka: megszakadt a tranzisz¬ 
tor munkapontjdt bedllitd Rni, 
1,8 kohmos ellendllds. 

A javitds mddja: a szakadt ellen- 
dlldst cserdljuk ki. 

mbajelensdg: a kdszuldk gyenge, a 
GC 116 b tranzisztor bdzisdn 
nines meg az eldirt feszOltsdg. 

A hiba oka: megszakadt a munka- 
pontot bedllitd Rns, 56 kobmos 
ellendllds. 


A javitds mddja: cserdljiik ki a sza¬ 
kadt ellen^dst. 



rdn nines meg az eldirt fesziilts^. 


A hiba oka: megszakadt a tranzisz¬ 
tor emitterkdrdben levd munka- 
ellendllds (R227, 15 kohm). 

A javitds mddja: a szakadt munka- 
ellendllast cserdljuk ki. 

mbajelensdg: a kesziildk ndma, a GC 
117 b tranzisztor bdzisdrdl a kd- 
sziildk hangfrekvencids erdsitdje 
mfikddik. 
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Az URH keverSdoboz CCIR normds odiltozata 


Ahibaoka:szakadtaC33i lOOnF-os 
csatol6kondenzdtor. 

A javitfts mddja: a hibds kondenzd- 
tort cser61jiik ki. 

Hlbajelenseg: hangerdszabdlyozds- 
kor a hancer6szabdlyoz6 potencio- 
m6ter erosen serceg, esetleg ki- 
hagy. 

A hiba oka: a poteaciom6ter csiiszd- 
drintkezdi bepiszkolddtak. 

A javit&s mddja: juttassunk a poten- 
ciom^terbe denaturdlt szeszt, eset¬ 
leg egy kev4s gdzolajat, Amennyi- 
ben ez nem segitene, dgy a hang- 
erdszabdlyozd potenciom^tert cse- 
r^ljiik ki. 

Hlbajelenseg: koz^p- es rdvidhulldm 
nema, URH dlMsban a g^p kifogds- 
talan. 

A hlba oka: meghibdsodott a Deos 
(GA 101) demoduldtor-dioda. 

A javitbs mddja: cser61juk ki a bibbs 
diddbt (magyar megfeleldje OA 
1160). 

Hlbajelenseg: a kbszuiek nbma, az 
1,5 St 1 szelbnen nem az el6irt 
feszultseg merhetd. 

A hlba oka: zbrlatos a Deoe (1,5 St 1) 
stabilizbtor-szelbn. 

A javitbs mbdja: a bibbs szelbnt cse- 
rbljiik ki. 

Hlbtnelenseg: a kbszulbk nbma, az 
1,5 St 1 szelbnen nines meg 
az eldirt feszultsbg. 

A hlba oka: zbrlatos a G240,500 /iF-os 
elektrolitkondenzbtor 

A javitbs m«Sdja: a bibbs kondenzb- 
tort cserbljuk ki. 
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BUbajelensbg: a kesziiiek erzbketlen, 
feszultsbgek rendben vannak. 

A hiba oka: a GF 130 tranzisztor 
emitterbt hidegftd Ceeo, 47 nF-os 
kondenzbtor megszakadt. 

A javitbs mddja: cserbljuk ki a bibbs 
kondenzbtort. 

Hlbajelensbg: a keszulbk brzekeny- 
s4ge vbltozik. 

A hiba oka: kontakthibbs a Ceis, 47 
nF-os kondenzbtor kivezetbse. 

A javitbs mbdja: cserbljiik ki a kon¬ 
takthibbs kondenzbtort. 

Hlbajelenseg: nagy teljesitmbnyfi 
adok vbtele esetbn k6zbp- 6s rovid- 
hulibmon a kbszulbk torzit. URH 
bilbsban a jelensbg nem tapasztal- 
hat6. 

A hiba oka: a D301 dibda nyitbirbnyb 
ellenbllbsa megn5tt, nem szabb- 
lyoz megfelelSen. 

A javitbs mbdja: a hibbs Deoi szabb- 
lyozbdiddbt cserbljiik ki (magyar 
megfelelSje OA 1161). 

Hlbajelenseg: a kesziilbk brzbketlen, 
bramfelvbtel normblis. 

A hlba oka: az AVC feszultsbget 
szfiro Cei«, 5 juF-os kondenzbtor 
elvesztette kapacitbsbt. 

A javitbs mbdja: a kapacitbsszegbny 
kondenzbtort cserbljuk ki. 

Hlbajelenseg: a keszulbk erdsen ger- 
jed. 

A hiba oka: az els6 KF er6sit6 tran¬ 
zisztor Cei 7, 2 pF-os neutralizblb 
kondenzbtora meghibbsodott. 

A javitbs mbdja: cserbljiik ki a ger- 
jedbst gbtl6 neutralizbl6 konden¬ 
zbtort. 


nines feszultsbg. 

A hlba oka: megszakadt a keverd- 
tranzisztor kollektorkorbben levd 
Reos, 220 ohmos ellenbllbs. 

A javitbs mbdja: a szakadt ellenbllbst 
eserbljiik ki. 

Hibajelensbg: k6z6p- 6s rovidhullbm- 
mu bilbsban a k6szul6k n6ma. 

A hlba oka: megszakadt a Ceu, 22 
nF-os esatolbkondenzbtor. 

A javitbs mbdja: cser61juk ki a esa- 
tol6konden^tort. 

Eabajelensbg: kozephullbm n6ma, a 
tobbi sbv hibbtlan. 

A hiba oka: szakadt a Ceo«, 390 pF-os 
kondenzbtor, amely a k6z6phul- 
Ibm paddingkondenzbtora. 

A javitbs mbdja: a hibbs padding- 
kondenzbtort eserbljiik ki. 

Hlbajelensbg: a k6szul6k n6ma, fe- 
szults6gek mindeniitt rendben 
vannak. 

A hiba oka: meghibbsodott a Ceos, 
22 nF-os esatolbkondenzbtor. 

A javitbs mbdja: a kondenzbtort 
cser61jak ki. 

Hlbajelenseg: az URH sbv v6tele 
gyenge, a tobbi hullbmsbv hibbt¬ 
lan. 

A hiba oka: az arbnydetektor szbrd- 
elkbja elvesztette kapacitbsbt, 
illetve megszakadt. 

A javitbs mbdja: cser61jUk ki a C229, 
5 juF-os elektrolitkondenzbtort. 

Hlbajelenseg: URH bilbsban a k6- 
szul6k erdsen torzit a tdbbi hullbm¬ 
sbv hibbtlan. 

A hiba oka: a Ceos, 270 pF-os konden¬ 
zbtor elvesztette kapacitbsbt, ez- 
bltal az arbnydetektor tekercse 
elhangolodott. 

A javitbs mbdja: cser61juk ki a hibbs 
kondenzbtort, majd az arbnyde¬ 
tektor tekercs6t hangoljuk torzi- 
tbs-minimumra hallbs utbn. 

Hlbajelenseg: URH bilbsban a kbszil- 
16k 6rz6kenys6ge gyakran vbltozik 
a tdbbi sbvon a hiba nem jelent- 


A hiba oka: az URH I. KF Cig, 100 
pF-os kondenzbtorbnak kivezetb- 
se kontakthibbs. 

A javitbs mbdja: a kontakthibbs 
kondenzbtort cserbljuk ki, utbna 
az Lt-os tekercset hangoljuk ujra. 

Hlbajelensbg: az URH sbv n6ma, a 
tdbbi hullbmsbv hibbtlan. 

A hiba oka: szakadt az URHkeverd- 
tranzisztor munkapontjbt be- 
bllitd R4, 2,2 kohmos ellenbllbs. 

A javitbs mbdja: csereljuk ki a sza¬ 
kadt ellenbllbst. 














Variaiit~5550 


Kopomoky Istvin Pfoi J6zsar 


A „VARIANT—5550” tipusii k6- 
szul^k a N^met Demokratikus Kdz- 
t^sas^ gySrtminya. 4 + 1 cso- 
ves, k6t genMnium di6d4val 6s sze- 
16n h^dzati egyenirdiwitdval fel6pi- 
tett szaperk6sz016k. UltrarSvid-, rd- 
vid-, k5z6p- 6s hosszdhulldm v6tel6re 
alkalmas. K5z6pbumin 6s hosszd- 
hull6in v6tel6re be6pitett ferritan- 
tenna, URH v6tel6re be6pitett di- 
pdlantenna van. Alkabnas kuls6 
bangsz6r6, lemezj^tszd, magnetofon 
6s killsd antenna illetve f61d csatla- 
koztatdsdra. Az URH-s6v bdrom 
vdltozatban k6sztUt. 


A „VARIANT—5550” szervize 

Hibajelens6g: a k6szul6k n6ma, a fe- 
szults6gek mindenbtt rendben 
vannak. 

A hiba oka: a p6tbangsz6r6 csatla- 
koz6 Iev6]aszt6 r6sze megbib6- 
sodott. 

A javitks mddja: a bib6s bangsz6r6- 
csatlakozdt cser61j<lk ki. 

Hibajelens6g: a k6sztil6k n6ina, a 
C918, 50 fiF-os elektrolit-konden- 
z6toron nines Iesz01ts6g. 

A biba oka: szakadt az R»i«, 1 kobm 
2 W-os eUen6116s. 

A javit&s mddja: a szakadt eilen- 
6U6st cser61jak ki. 

Hibajelens6g: a k6szul6k erfisen 
brummos. 

A biba <dia: a C»i*, 50 fiF-os elektro- 
Utkondenz^tor elvesztette kapa- 
cit6s6t. 

A javit&s mddja: a bibds kondenz6> 
tort cser61ibK ki (kozds bdzban van 
a Csi7-es elektroUtkondenz6tor- 
ral). 

Hibajeleiis6g: a ni61y bangszinszabd- 
lyoz6 nem szabdlyoz. 

A biba oka: szakadt a Cn«, 10 nF-os 
csatol6kondenz4tor. 

A Javitbs mddja: a bib6s kondenzd- 
tort cser61jak ki. 

Hibajelens^g: a m61y bangszin nem 
sz^61yoz rendesen, kibagy, bi- 
zonytalan. 

A biba oka: megbibdsodott az Ru?, 
1 Mobmos potenciom6ter. 

A javitks mddja: pr6b61junk a poten- 
ciom6terbe denatur61t szeszt, eset- 
leg egy kis gdzolajat juttatni, 
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Mfiszald adatek: 

Hdlizati fetzOUsig: Atkapcsolhatd llOriZ?l2StOI7M V 
TeliesUmtimItIvatl: kb. 45 VA 
Skdlaoildgms: 2 db 63 V/0.3 A izz6 


HaUdmaimk: URH: 873—100 MHz Variant—5550 
URH: 873—104 MHz Variant-5560 
URH: 88 —108 BtHz Variant-5570 
ROvidhulUm: 5,9—1535 MHz 
K6z«phulMm: 520—1605 kHz 
HossziihalUm: 150—285 kHz 
Hangtrekveneids inikengsig: 25 mV (4 ohmos bangszdrbn 
HmgfnkotneUa dtpHel: 45—15 000 Hz ± 3 dR, 


Bia felsd faaUia: 
AM-en: 2 800 Hz 
FM-en: 15 000 Hz 


KimaiS MjetilnUng: 1 kHz-en, 10% torzitds mellett 3 W 

HangszlnszabtUgozds: kOlOn magas- is m£iy bangszinzzabdlyozds potenciom4terekkei. 

Talamint h4rom nyomdgombos hangregiazterrel. 

Hangxidrd: 4 ohmos 3 VA-es permanens dinamikiu 

HdldaUi bdgds: Hangszdrdn m4rve, leesavart hangerSszabdlyozd me&ett: 2,8-10^ VA 
Hangoldsi pontok: URH: 56 4s 73 MHz 

RSvidhuIUm: 7,2 4s 14 MHz 
Kdz4phuII4m: 560 4s 1500 kHz 
HosszOhuUdm: 160 4s 270 kHz 
£r 2 iktngUg: (20 dR Jel/zaj viszony mellett) 

URH: 3,1 aV 

R5vidh«ill4m: 50 aV 
K5z4pbull4m: 35/tV 


Kozep/rekpeneia: AM-en 455 kHz FM-en: 10,7 MH 
Kdzepfrekotneidt erdkengUg; 20 
TukSnzekktUriids: hossziUiulldm (200 kHz): 77 dB 
k6z4phulUm (1 MHz): 43 dB 
rSvidhulldm (9,6 MHz): 15 dB 
Koiep/tekoeneids zaooTOTdng: 1 MHz-en 56 dB 


amennyiben ez nem se^tene, ligy 
a potenciom6tert cser6r)uk ki. 

Hlbajelens6g: a k6sziU6k erdsen tor- 
zit, a csd katddjdn az el6irtn61 
nagyobb a fesziUts6g. Az Rus 
eUendllds 6gett. 

A biba oka: a v6gcs6 gdzos (ECL 86), 
ez okozta az eOendllds meghibd- 
sod6s6t. 

A javitbs mddja: a hibds csdvet 6s 
az R419, 180 ohmos ellendlldst cse- 
r61jQk ki. 

Hibajelens6g: a k6szul6k torzit, a 
v6gcs6 kat6dj6n nines feszults6g. 

A biba oka: zdrlatos a Csu, 100 /j,F-os 
kat6dkondenz6tor. 

A javitbs mddja: a zdrlatos kat6d- 
kondenzdtort cser61jiik ki. 

Hlbaielensdg: a var6zsszem jelez, de 
a k6sziU6k n6ma. 

A biba oka: szakadt az Rug, 10 
kohmos csatol6e]len61]6s. 

A javftbs mMia: a szakadt ellen- 
6116st eser61juk ki. 

Hibajelens^g: a v6gfok er6sen torzit, 
az ECL TO pentdda vez6rl5r6cs4n 
pozitiv feszfUts6g van. 

A hiba oka: dtvezet a C417,10 nF-os 
esatoldkondenzdtor. 

A Javit&s mddia: a hibds kondenzd- 
tort cser6Ij& ki. 


Hibajelens6g: a hangol6sjelz6 es6 
jelez, a k6sziU6k n6ma. 

A hiba oka: szakadt az Rus, 220 
kohmos ellenillds, igy az ECL 86 
tridda anddjdn nines feszOltsdg. 

A javitbs mddja: eser6Ijfik ki a sza¬ 
kadt ellendildst. 


Hibajelensdg; a hang torz, az ECL 
86 pentdda rdcsdrdl hibdtlan. 

A hiba oka: megszakadt az ECL 86 
tridda Rug, 4,7 Mobmos rdcsleve- 
zetd ellendlldsa. 

A javitbs mddja: a rdcslevezetd ellen- 
dlldst cserdljiik ki. 

Hibajelens^: a k6sz(U6k minden 
sdvon kifogastalan, a vardzsszem 
nem jelez. 

A biba oka: szakadt az Rui, 1 Moh- 
mos csatoldellendllds. 

A iavitbs mddja: a szakadt ellen- 
dlldst cser61jw ki. 

Hibajelensdg: a kdsziildk 6rz6keny- 
s6ge vdltozik. 

A hiba tdia: a II. KF Lgos-es teker- 
cs6nek pdrhuzamos kondenzdtora 
kontakthibds (ngyanez a helmet 
a tobbi KF p^buzamos hangold- 
kondenzdtordnak meghibdsoddsa 
esetdn is). 

A javftbs mddja: a hibds kondenzd- 
tort eserdljbk ki. A k6sziU6ket djra 
kell hangolni. 























^didr4%Lf4%n az &LejLA druk amhazahan ! 



Muszaki, 

ajdndekcikkek. 

butor, 

cipo, 

divataru, 

fehernemu, 

haztartasi, 

iilatszer, 

konfekcio, 

kotottaru, 

lakastextil, 

meteraru osztalyain. 


JUindMi alkaJL&mjm kedjm^ ixaMt taJLoL! 

0LCS6 ARUK - NAGY ARUVALASZTiK - UDVARIAS KISZOLGALAS 

Budapest IX., Calvin ter 7. — Telefon: 188-820 


”””<”^XXXXXXXKXXXXXXXXXXXX3tXX3tXXX3tXXX^^ 


A k^rdes — felelet vilaszai: 

1.1932 szeptemberiben, Bp. V., V4ei u. 
66. sz. alau h6sz munkissal indult el 
az ALWAYS gy4r, ,,huzaln6lkiili” 6s 
..huzallal tekercselt" ellen&llasok gyir- 
tisira. Ez a c6g vette fel1937.1. l-tol 
a REMIX nevet. 

2. Az SOS tivlr6 v6sziel sz6 szerinti je- 
Ient6$e: „Sove Our Souls", s az angol 
szdveg szo szerinti magyar forditisa: 
..Mentsitek meg lelkeinket". 

3. Az Egyesiilt Izzo Adocsdgyirit — ko- 
ribbi nev6n Magyar Addcsdgyirat — 
neveztdk rdgen VATEA gyirnak. 

A. Az ultraaudion kapcsolds a huszas 
dvekben m4r ismert volt, 6s Igy is 
nevezt6k. Pontos eredete ma ni4r ki- 
derithetetlen. 

5. A Szabads4gharcos Szdvets6g kiad4s4- 
ban megjelend „R4di6technika’’ els6 
sz4ma 1951. november6ben jelent 
meg. 

6—7. H. Herz 1887-ben kls6rletileg is 
igazoltaaA1axwef/4IUl 1967-ben mate- 
matikai alapon bebizonyftott eiektro- 
m4gneses hull4mok f6mes vezetd 
n6lkiili, szabad t6rben val6 ter{ed6s6t. 
Hertz szikrainduktoros oszcill4tora 
3 m-es hull4mokkal, az URH-s4vban 
. mOkodott. (K6s6bb m6g rbvidebb, 
30 cm-es hull4mokkal dolgozott). 

8. A Kerr-cella a fdnysugdr er5ss6g6nek 
igen nagy sebess6ggel t8rt6n6 v4ltoz- 


tat4s4ra (vez6H6s6re) alkalmas. Az el¬ 
se Nipken/r-tiresSs k6pdsszerak6 beren- 
dez6sekben ezzel vez6relt6k a t4rcs4- 
ra tov4bbftott f6nyt. A cel la k6t Nicol- 
prizma kdzdtteihelyezett nitrobenzol- 
lal tttltdtt eddnybol 411, amelyben k6t 
kondenz4torlemezt is elhelyeztek. 
A nitrobenzol polariz4ci6s sfkja az 
elektromos t6rer6ss6gt6l fiigg. 

9. A koherer (Branly 1890) vasport 
tartalmazd szigetelocsobdl 41 It, a vas- 
porba meruld k6t elektr6d4val. A k6t 
elektrdda k&zStti ellen4ll4s nagymdr- 
tdkben lecsokken, ha ugyanezeken az 
elektr6d4kon nagyfrekvenci4s jel jut 
a kohprerbe. Igy alkalmas nagyfrek- 
venci4s Jelek detekt4l4s4ra. A jel 6sz- 
Iel6se ut4n a koherer nem v6telk6sz: 
iitogetdssel kell a nagyfrekvenci4s jel 
hat4s4ra „osszeragadt’’ vaspor-szem- 
cs6ket$z6tr4zni. Ezta mOveletetelekt- 
rom4gneses szerkezetekkel automati- 
z4lt4k. Az elsd r4di6t4vtr6 kis6rletek- 
n6l {Popov, Marconi) koherereket al- 
kalmaztak a nagyfrekvenci4s jelek 
.detekt4l4s4ra. 

10. A detektoros vevdk6szul6kekben az 
6lonikrist4ly (galenit) volt a legelter- 
jedtebb, amint azt az 1931. VII—VIII. 
havi, „Az Amat6r" c. folydiratbol meg- 
tudjuk. Ezenkiviii termdszetesen sz4m- 
talan egydb f6mkrist4lyt is alkalmaz- 
tak sikeresen. 


11. Az angol ,,noise level” kifejez6st 
fordltottdk I4rmaszintnek. A mai szo- 
k4sos kifejez6$; zajszint. 

12. A hangsz6r6t hosszu ideig hangosan 
beszdidnek neveztdk. A mikrohull4- 
mokat, az ultrar8vidhull4mok mint4- 
j4ra mikror&vidhulldmoknak hivt4k. 

13. A k6rd6ses kifejezdsek jelentdse a k6- 
vetkezo: 

a) szirtesd = exponenci4lis cs6 

b) p4rt6mb = trimmer kondenz4- 
tor {pdrhuzamos tSmbkondenzd- 
tor sz66sszet6telbdl kdpzett be- 
tOszd) 

c) sortOmb = padding kondenz4tor 

d) v6ting4s = fading {vdtel-ingds) 
sz66sszet6telb6l) 

e) hanghozd = audion fokozat (mert 
hangot ,,hoz” a nagyfrekvenci4s 
modul4ltjeibol) 

f) kapdta = antenna (egy hivat4sos 

, nyelv6sz javaslata volt!) 

g) pamaeszsindr, nyal4bzsindr — 
iitze huzal 

h) beld-trafd = vdgfokozatot meg- 
hajtd trafd (B-oszt4lyd fokozatot 
meghajtd trafd szd6sszet6telb6l 
rdviditve, mivel ez a trafd a 
M6 trafd) 

i) kopdrezgds = kipp rezgds (mert 
afesziiltsdg ,,elkopik”) 

B4r ezek az egykori szdjavaslatok tdbb- 
nyire humorosak, valljuk meg, hogy ma se 
nagyon tudunk jdl hangzd magyar kifejezds 
mondani a Iegt6bb esetben. 
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Tranzisztoros oszcilloszkop 

Tombor Jbzsaf oM. vili. m^rndk 


Az egyik legsokoldal&bb elektronikus 
mOszer az oszcilloszkdp. Szdmtalan 
feladat eloigzisire alkalmas, segtisi- 
givel feszultsiget, pekvmciM, imdu- 
Ideids fokot, fdzist, is szdmtalan im- 
pulzustechnikai mirist lehel vigezni. 
A esdves oszcilloszkdpok nagg terje- 
delme is atkatrisziginge ggakran gon- 
dolkoddba ejtette azokat az amatdrdket, 
akik egg ilgen mOszer ^itisire szdn- 
tdk el magukat. Jelent&en megodUo- 
zott azonban a helgzet, amikor az Qzle- 
tekben megjelent a kismiretd DG-7- 
132 kaiddsugdrcsS, is a kaphatd 
tranzisztorok vdlasztika is nagg mir- 
tikben megnSit. 

Az alkalmazott tranzisztonk tekin- 
tetiben a kiszQlik az AF 106, BC 109 
is BFY 34 tipusokra tdmaszkodik. 
Az eHiritd fokozalok vigtranzisztora 
nehezebben szerezhetd be, ezekre a he- 
Igekre azonban telszdleges TV video 
vigtranzisztor megfelel. 


A k^szOl^k blokkv&data 

Az oszcilloszkdp mtkkoddsdt a kd- 
sziUdk blokkvdzlata alapjdn kdvet- 
hetjOk nyomon (1. dbraX A vizsgd- 
andd jelet az „Y’’ jela bandnnfl- 


MQszaki adatok 




1. dbra. Az oszcilloszkdp blokkvdzlata 
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3. dbra. A bemeneti osztd kapcsoldsi 
rajza 


ve^e vezetjiik, innen a jel az AC/ 
/DC kapcsol6n keresztOl a bemeneti 
oszt6ra keriil. Ezzel a fokozatkap- 
csoldval az elt^ritfi drz4kenysto 10 
dB-es ldp6sekben iUithatb. Az „Y” 
erdsitd 3 bemendjel haU- 

sAra 200 (ellenutemfi) kimend- 
jelet szolgdltat. A mintak^sziil^kben 



4. dbra. A bemeneti emitterkovetd egy- 
szer&sitett rajza. Ldthatd, hogy a ki- 
mend feszultsSg sorbakapcsolddik a be- 
mend fesziiltseggel 


az erdsitd kdt nyomtatott dramkdr- 
iMra lett feldpitve. Ennek az erdsi- 
tdnek az erdsitdse egy potenciom^- 
terrel folyamatosan is szab^yozhatd 
igy az eltdritdsi 4rzdkenysdg kb. 16 
dB nagysdgban vdltoztathatd. 

A viz^^andd Jel mfikddteti a 
szinkronjelformiUd 4ramkdrt is (bel- 
sd szinkron 4114sban). Ez az dramkor 
pozitiv tfiimpulzusokat szolgdltat, 
amivel a ffireszgenerdtor J61 indit- 
hatd. 

A fdr^szgener^tor feladata iddben 
linedrisan vdltozd feszults^g elddlli- 
t&sai, ami lehetdvd teszi a f6nyponl 
411and6 sebessdegel tdrt^nd vizszin- 
tes eltdrit6stt. Tdld Abra l^trehozd- 
sdboz az szuksdges, hogy a ffir^szjel 
induMsa szinkronban legyen a vizs- 
dlandd jel periddicit4s4val. Ezt 
gy ^rhetjuk el, hogy a nyugalmi 
iiUapotban levd ffirdszgeneritort a 
szinkronjelform^ld tfiimpulzusaival 
indltjuk el. 

A f^nypontot aiinak visszafut&sa 
idej^n ki kell oltani, ellenkezd eset- 
ben a visszafut^s zavardlag hat a 
katddsugdrcsd ernydjdn. A szuksdges 
kioltd impulzusokat (kb. 50 V) a ki- 
oltddramkdr dllitja eld. 

A vizszintes erdsitd bemenetdre 
vagy a f&rdszgenerdtor Jele, vagy 
(az eltdritdsi sebessdg kapcsold utolsd 
alldsdban) a ..kfllsd" huvelyre veze- 
tett fesziiltsdg jut. Ez utdbbi iizem- 
mddban a bemenet mindig egyen- 
dramu! 

A tranzisztoros dramkdrdket egy 
kettds tranzisztoros tdpegysdg Idtja 
el tdpfeszultsdggel. A katddsugdr- 
csd mfikdddsdhez szbksdges —1000 
V kdr&li feszOltsdget ellenutemil 
transzverter szolgdltatja, ami egy- 
dttal mddot ad a tdpfeszQltsdg sta-' 
bilizdldsdra is. Eire azdrt van sziik- 
sdg, mert csak igy biztosithatd kil- 
Idnbdzd fdnyerdk esetdn a hiteles 
eltdritdsi drzekenysdg. 

Az oszcilloszkdp kapcsolasi rajza 
a 2. dbrdn ldthatd. 


Az egysegek mOkMese 

A bemeneti osztd kapcsoldsi rajza 
a 3. dbrdn ldthatd. Osztdsa 0—80 dB, 
10 dB-es Idpdsekben. Bemend 
impedancidja ndvlegesen 1 Mohin| 
30 pF. Feldpitdsdndl kuldnosen fon- 
tos az egyes osztdtagok alsd dgdnak 
jd fdldeldse. 

A fiiggdleges erdsitd elderdsitdbdl 
ds vdgerdsitdbdi dll. A bemend foko- 
zat My kdttranzisztoros emitter- 
kdvetd. Ez tulajdonkdppen egy kdt 
foldelt-emitteres fokozatot tartal- 
mazd erdsitd, 100%-os visszacsato- 
Idssal (4. dbra). Ha az elsd tranzisz- 
torra novekvd feszultsdget adunk, 
kollektordrama (ds az emitterdrama 
is) ndvekedni fog. Ezzel a mdsodik 
tranzisztort is nyitdirdnyba vezdrel- 
jiik. A mdsodik tranzisztor kimend- 
feszhltsdge sorba van kdtve az elsd 
tranzisztor bemenetdt vezdrld Uy 
feszultsdggel, ds ldthatd, hogy a kdt 
tranzisztor kollektordrama egyiitte- 
sen dtfolyik az R ellendlldson (100%- 
os, Soros feszultsdgvisszacsatolds). 



S. dbra. A szinkron]elformdld drarn- 
kdr rndkodise 


A fokozat egy olyan kdzdnsdges emit- 
terkdvetdvel (kozel) ekvivalens, ahol 
csak egy tdrvezdrldsfi tranzisztor 
miUcddik, melynek meredeks^e any- 
nyiszorosa az itt aikalmazott elsd 
tranzisztor meredeksdgdnek, ameny- 
nyi a mdsodik tranzisztor feszult- 
sdgerdsitdse. 

A kdttranzisztoros emitterkdvetd 
bemend ellendlldsa kb. 80 Mohm, 
bemend kapacitdsa 7 pF. Kimend 
ellendlldsa kisebb mint 20 ohm, 
ds a fokozat kb. 40 MHz-ig frekven- 
ciafiiggetlennek tekintbetd. A be- 
menetre vezetett tdlfeszOltsdg a 
tdrvezdrldsQ tranzisztort tdnkre ten- 
nd, ezdrt kerult bedpitdsre a kdt 
BAY 90 didda ds a 100 kobmos ellen- 
dllds. Ez utdbbi az 1 Mohmos ellen- 
dlldssal frekvenciakompenzdlt osztdt 
alkot. A Soros ellendll^al pdihuza- 
mosan kdtdtt trimmerrel az osztdt 
lehet frekvendafuggellennd tenni, 
a mdsik trimmer segitsdgdvel a be¬ 
mend kapacitdst kell (a szdrt kapa- 
citdsokkal egyutt) 25 pF-ra bedlli- 
tani. Ezzel sikeriil eldrni, hogy a 
bemeneti osztd alkatrdszei eldre be- 
mdrhetdk ds nem igdnyelnek a be- 
dllitds sordn utdlagos korrekcidt. 

Az emitterkdvetd ds az azt kdvetd 
differencidl-erdsitd nagyobb kivezd- 
relhetdsdgdt az emitterkdrukben levd 
tranzisztorok biztositjdk, amelyek 
mint dramgenerdtorok mdkddnek. 

A differencidl-erdsitd egyik be- 
menetdre jut a vizsgdlandd jel, a md¬ 
sik bemenetdre vezetett e^enfe- 
szQltsdggel a fdnypont fuggdieges 
helyzetdt tudjuk tetszdlegesen be- 
dllitani. Mivel a fesziiltsdg a poten- 
ciomdterrel —8 V ds -f-8 V kdzdtt 
vdltoztathatd, az elderdsitdre jutd 
vizsgdlandd jelre Szuperpondlt 
egyenfeszultsdg is csak e hatdrok 
kdzdtt lehet. Termdszetesen a beme- 
netre vezetett jelen annyival na¬ 
gyobb lehet a szuperpondlt egyen¬ 
feszultsdg, amennyi a bemend osztd 
csillapitdsa az aikalmazott dlldsd- 
ban. A fuggdieges drzdkenysdget a 
kdt emitter kdzdtt taldlhatd poten- 
ciomdterrel folyamatosan lehet sza- 
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b^yozni, Amikor a potenciom^ter osszekotve bemendjel n^lkiil a 16ny- keresztul a fold fel6 folyik. A k6t 
ellendlld^ ki van iktatva, a 22 oh- pont az elderdsltdben lev6 potencio- emltterkovetfin keresztul a kimend- 
mos ellendllds mddosftdsdval lehet m^terrel kozdpre dllfthatd. A v6g- lesziUtSdg kb. -|-3 V. A foldelt-emit- 
az eltdritdsi 6rzdkenys6get bitelesre tranzisztorokon kb. 1,5 W teljestt- teres BF 184 le van zdrva, mivel a 
bedllitani. mdny disszmdlddik. bdzisdra —2,5 V jut. 

A differencidl-erSsftSt egy kdtlo- Az elderosftd kimenete tdpldlja a Ha a szinkronjelformdldbdl egy 

kozatd, visszacsatolt erfislto koveti. szinkronjellormdldt is. Ez az dram- pozitlv impulzus drkezik, a multi- 
Az els6 tranzisztor emitterkordben kor differencidlerdsitdvel kezdddik. vibrdtor dtbillen. A tSltfikondenzd- 
taldlhatd 3% pF-os kondenzdtorral Az erdsltd k4t kimend pontjdn a for- torra kapcsolddd rovidzdr megsza- 
lehet az elderdsitd frekvenciamene- mdlandd jcl 180® fdzistoldssal egy- kad, mivel az AFY 11 tranzisztor le- 
tdt egyenesre bedllltani. Az elderd- idejfileg jelenik meg. A kdt kollektor zdr. Az dramgenerdtor az dppen be- 
sitdnek 40 dB-t kell erdsiteni, ds ez a kdzd kapcsolt potenciomdter csdsz- kapcsolt kondenzdtort dllandd dram- 
0.. .15 MHz frekvenciasdvban ±0,5 kdjdt az eUendlldspdlydn vdgigtolva m^ tdlteni kezdi. Mivel a toltddram 
dB-ndl nagyobb mdrtdkben nem in- a kimendfeszOltsdg egyre csokken, iddben dllandd, a kimeneten megje- 
gadozhat. Az erdsitdsszabdlyozd po- majd eltflnik, bogy polaritdst vdltva, lend fesziiltsdg is egyenletesen fog 
tenciomdter a frekvenciamenetet egyre ndvekvd amplitdddval ismdt ndni. Amikor az emitterkovetd BF 
gyakorlatilag nem befolydsolja. megjelenjen. 184 kimendfeszultsdge eldri a ±6,2 

A vdgerdsitd hdrom fokozatbdl A csiiszkdn levd feszultsdg a kd- V-ot, a fdldelt emitteres fokozat 
dll. Az elsd fokozat egy differencidl- vetkezd kdt tranzisztorbdl dlld nyitni kezd. A fdrdszfeszults^ to- 
erdsitd. A szttksdges ^vszdlessdget a Schmitt-triggert kapcsolja ki is be. vdbbi ndhdny tized voltnyi ndyeke- 
kis kollektorellendllds ds a frekven- Az 5. dbrdn Idthatd, hogy kiilonbdzd ddse batdsdra a fdldelt emitteres 
ciafliggd visszacsatoldSt biztositd, jelamplitdddk esetdn a trigger hiSz- tranzisztor teljesen kinyit, ds a kol- 
kondenzdtorral dthidalt emitterel- terdzise dltal meghatdrozott vdgdsi lektordn megjelend negativ impul- 
lendllds biztosltia. A differencidl- (billendsi) szint a vizsgdlandd jelnek zus az OA 1182 didddn keresztiil a 
erdsitdt kdveto emitterkdvetdk mds-mds szakaszdra esik, igy a po- multivibrdtort alapdllapotba billen- 
csdkkentik a differencidl-erdsitd tenciomdtert csavarva a kdpemydn ti vissza. Ez az dllapot addig marad 
munkaellendlldsdt terheld kapacitd- mds-mds fdzisban dU meg a vizsgdlt fenn, amig ujabb inditd impulzus 
sokat. Egy tovdbbi vonatkozdsban dbra. nem drkezik. 

is jelentds szerepe van az emitter- A szinkronjelformdld bemenete az A fflrdszfeszultsdg meredeksdgdt, 

kdvetdknek. A vdgtranzisztorok eldlapon levd toldkapcsoldval a „kul- ds igy az eltdritds gyorsasdgdt az 1,5 
ugyanis anndl nagyobb feszfiltsdget sd” jelzdsfl hiivelyre kapcsolbatd. kohmos potenciomdterrel lehet sza- 
kdpesek elviselni kollektoruk ds Ha kdzvetlenill vezetiink szinkron- bdlyozni. 

emitteriik kdzdtt, mindl kisebb az jelet a szinkronformdldba, akkor az Az dramkdr dnjdrdvd tehetd, ha 

dket meghajtd generdtor belsd ellen- ernydn Idthatd kdp fdzisa fiiggetlen az 1 kohmos potenciomdtert a pozi- 
dlldsa. A vdgtranzisztorok ardnylag lehet a Idtott kdp alalddtdl. A trigger tfv fesziiltsdgek feld csavarjuk. Ek- 
bonyolultabb kompenzdldkapc^lds- kimenetdn merfelend ndgyszdg-im- kor ugyanis a multivibrdtor dtbillen 
ban mfikddnek. Ennek az az oka, pulzusokat a 47 pF — 1 kohm RC- ugyan a kimenetrdl drkezd negativ 
hogy azokat nagyobb kapacitds ter- tag differencldlja, majd a pozitiv impulzusok hatdsdra, de nem marad 
heli (az eltdritd lemezek kapacitdsa csucsokat az OA 1182 dUdda a ffirdsz- ebben az dllapotdban. 0,2 /us elteltd- 
ds a bekdtd vezetdkek szdrt kapaci- generdtorba vezeti. vel — ennyi a multivibrdtor kdslel- 

tdsa), ds ezeknek a tranzisztoroknak A fflrdszgenerdtor egy multivib- tetdsi ideje — a multivibrdtor dnma- 
ardnylag kicsi a hatdrfrekvencidjuk. rdtorral kezdddik. Ha az 1 kohmos gdtdl visszabillen, filggetleniil attdl, 
A kdt emitterkondenzdtorral az erd- potenciomdter cSdszkdja a minusz hogy a szinkronjelformdldbdl drke- 
sltd frekvenciamenetdt ligy kell be- tdpfeszQltsdg feld van forgatva, ak- zett-e djabb impulzus, vagy sem. 
dllitani, hogy az 10 MHz-ig ± 1 dB- kor az dramkdr, mint bistabil mul- Az elektronsugdr visszafutds alatti 

enbelill legyen. tivibrdtor mflkddik. A ffirdszgenerd- kioltdsdhoz szttksdges 50 Vos-cs ne- 

A kdt trimmer-potenciomdterrel a tor mfifcdddsdnek megdrtdsdhez in- gativ polaritdsd impulzusokat a mul- 

vdgfokozat munkapontjdt kell be- duljunk ki ebbdl az dllapotbdl. tivibrdtor megosztott munkaellen- 

dlUtani. A bedllitds menete: a be- Alapdllapotban a multivibrdtor dlldsdrdl nyerjhk. Az itt megjelend, 

menetre mend vezetdket le kell for- elsd tranzisztora (amelynek a bdzi- 0,8 Vc,_cs feszQltsdgfl impulzusokat 
rasztani, ds az erdsltd bemenetdt le Sdra csatlakozik a potenciomdter) le az AF 201 ds BF 110 tranzisztorok 
kell fdldelni. A 470 ohmos trimmert van zdrva, a mdsodik tranzisztora ki felerdsitik, hogy azok az elektronsu- 
dgy kell be^lftani, hogy a kdt vdg- van nyitva. Ekkor az AFY 11 tran- garat kioltsdk. Az 51 ohmos ellen- 
tranzisztor kollektordn azonos fe- zisztor is nyitva van, a tdltdkonden- ^Idsrdl egy koaxidlis kdbel vezet a 
sziiltsdg legyen. A 1 kohmos poten- zdtor az AFY 11-en ds az OA 1182 hdtlapon levd csatlakozdra (zSeb- 
ciomdterrel a kollektorokon 55 V fe- didddn keresztul rdvidre van zdrva. rddid fulhallgatd-csatlakozd). Az in- 
sziiltsdget allitiink be. A kdt erdsitdt Az dramgenerdtor drama a didddn nen nyert impulzusokkal lehet indi- 

tani a csengdoszcilldtoros fdnymar- 
ker-generdtort, amellyel az oszcil- 
loszkdp iddmdrdsre is alkalmassd te¬ 
hetd. 

A vizszintes eltdritd erdsitd fel- 
dpitdse nagyon hasonlit a fuggdleges 
vdgerdsitdbdz. Fd eltdrds az erdsitds- 
szabdlyozdsban van, ami itt jdval 
egyszerflbben van megoidva. 

A tdpegysdg ndgy rdszbdl dll. 
A ±15 V & a —15 V feszOltsdgeket 
elddllitd dramkdrok szervesen ossze- 
tartoznak, ds egy nyomtatott lapon 
nyertek elhelyezdst. 

A pozitiv fesziiltsdget biztositd 
rdsz kissd eltdr a megszokottdl. Eld- 
nyos tulajdonsdga, hogy PNP dt- 
eresztd tranzisztorral is lehet vele 
pozitiv feszultsdget szolgdltatni. Md- 
koddse a kdvetkezd: ha a kimendfe- 
szultsdg valami ok miatt lecsdkken, 
6. dbra. Az oszeilloszkdpban alkalmazott „dggues6” miretei az AC 126 tranzisztor nyitdirdnyba 

255 





vez4rl6dik, ezzel a BFY 33 b^is4ra- 
ma 4s kollektordrama ndvekedni 
kezd. A nagyobb koUektorSram ha- 
t4s4ra az 4tereszt5 tranzisztor is job- 
ban kinyit, amig a kimen5feszults4g 
megfelel6 m4rt4kben meg nem emel- 
kedik. Ennek a megolddsnak egy to- 
v4bbi elSnye, bogy minden tran- 
zisztora feszdlts4gerdsit5 ixzemben 
mfikodik. Ez nagyobb hurokerdsit4st 
eredm4nyez. Ennek megfelelden a 
kimeneten jelenlevd bnunm is je- 
lentdsen kisebb, mint a basonld szd- 
md alkatr4sszel feWpitett bagyomd- 
nyos tdpeOTs4g eset4ben. 

A —15 V-ot biztositd tdpegys4g 
f^pit4se csak annyiban t4r el a 
megszokottdl, bogy nines be4pltett 
referenci^ja. Az AC 126 tranzisztor 
emittere le van fdldelve, 4s a kimend 
fesziUts4g dgy 4U be, bogy a k4t 1 
kobmos ellendllds taidikozdsi pont- 
jin kb. —0,1 V fesziUts4g van. 
A k4t t4pegys4g kimen6feszUlts4g4t 
a 3,3 kobmos trimmer-ellendMssal 
egyszerre lebet vdltoztatni. 

A +110 V feszults4get add tdp- 
egys4g fel4pit4se szint4n a megszo- 
kott Steresztd tranzisztoros megoi- 
dds. 

A katddsugdrcsd j6 mflkdd4s4bez 
kb. —800 V.. .—1000 V feszaits4g 
szaks4ges. A maximdUs 4ramig4ny 
1 mA kSrOl van. Ezt az 1 W kOriili 
tel]esftm4nyt kell fedezni az ellen- 
atemQ tranzvertemek. Az oszcilld- 
tortekercs E 30-as ferrit vasmagra k4- 
szttl, egy r4teg Cellux 14gr4ssel. 
A szekunder tekercsen me^elend 
n^szdgimpulzusokat a feszOlts^- 
dupldzd egyenirdnyitdbid egyenird- 
nyitja. Az oszeiMtor rezg^ frek- 
veneikja 8 kHz, ezen a frekvencidn 
a 10 kohm — 47 nF RC-tag kielteitd 
szfir4st biztosit. A katddsugdrcso el- 
t4rit4s-4rz4kenys4ge kdzel linedris 
viszonyban van a csd gyorsftdle- 
szaits^4vei, a hiteles eit4rit4s4rz4- 
kenys4g biztositdsa 4rdek4ben a 
gyorsitdfeszait$4get ez4rt stabilizdlni 
kell. A kimend nagyfeszOItsdg a 4,7 
Mohmos ellendlldson keresztiil az 
4ramgener4tork4nt mOkddd BCZ 11 
tranzisztor kollektordra esatiakozik. 
A tranzisztor dinamikus kimendel- 
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lendlldsa kb. 1,5 Mohm, 4s ezzel el le¬ 
bet 4mi, bogy a nagyfeszults^ 
pont egyenfeszu]ts4g4nek 1:100 ard- 
nyd osztdsa ellen4re a feszults4g- 
v41toz4sok csak 1:5 ardnyban osz- 
tddnak le. A BG 108 bemend impe- 
dancidjdnak terbeld batdsa miatt a 
viszonyok romlanak ugyan, de a tdp- 
feszults4g StabiliUsa is kiel4gltd. 
Az dteresztd tranzisztor mfikod4se 
megegyezik a +15 V-os t4pegys4g 
hasonld r4szlet4vel. A t4pegys4g ki- 
mend feszults^e 15 V-n41 kisebb 4r- 
t4kket csdkkenhet 0,5 mA terheld- 
4ram-v4itoz4s hatdsdra. 

A k4szul4k tekeresadatait az I. 
Idhldsat tartalmazza. 

A k4szai4knek egyik k4nyes alkat- 
r4sze a hdldzati transzformdtor. 
A szukstees vasmagkeresztmetszet 
l^aldbb 4,5 cm*. A tapasztalat sze- 
rint csak jdminds4gfi szUiciumos vas¬ 
sal lebet el4mi, bogy a tranSzformd- 
tomak kksi le^en a szdrt mdgneses 
tere. Igy sem c41szerd 0,7...0,8 T 
indukcldndl tdbbet a m4retez4s sordn 
megengedni. Ak4szai4k konstrukeid- 
jdt dgy kell kialakitani, bogy lebetd- 
s6g l^yen a tranSzfonndtm- geomet- 
riai belyzetdnek utdlagos vdltoztatd- 
sdra. Erre az4rt van szOksdg, mert a 
transzfonndtor nem szdr minden 
irdnyban egyformdn, 4s a v4gsd be- 
m4r4sek soidn kell az optimdUs dUa- 
potot megkeresni. 

A katddsugdrcsdvet is el kell Idtni 
mdgneses dmydkoldssal. E2 nem- 
esak a k4szbl4k sajdt bdldzati transz- 
formdtordval Szemben kell, bogy dr- 


nydkoljon, banem az egydb szdrt 
mdgneses terektdl is meg kell v4de- 
nie a katddsugdrcsdvet. 

A mintak4sztil4kben alkalmazott 
mdgneses dmydkolds („dgyiicsd”) 6t 
rdtegben felcsavart, kil^yitott vas- 
lemezbdl dll. Az alkalmazott lemez 
0,2 mm vastag, kdtoldalt dnozott 
vaslemez. Az eldre kivdgott csikot 
egyik oldaldn kb. 20 mm m41ys4g- 
ben olldval sfirfin bevagdossuk, majd 
egy alkalmas mdretd sablonra fel- 
csavaijuk. tJgyeljunk arra, bogy az 
egyes menetek min41 szorosabban fe- 
kOdjenek egymdson. A kdteg v4g4n 
a lemezt k4t-hdrom nagyobb dn- 
pdttyel fogjuk meg, majd a csdvet 
bdzzuk le a mintdrdi. Ekkor a csd 
bevagdosott oldaldn kdszitsOnk egy 
kiss4 kdiMS v4gzdd4st, bogy az il- 
leszkedjdk a katddsugdrcsd nyakdra. 
Jobb mindsdgfi dmydkoldcsd kdszft- 
betd vastagabb lemezbdl, e^ r4teg- 
ben, esetleg tdmdr any^ol eszter- 
gdlva. Ezek azonban az ottboni ama- 
tdr szerszdmokkal nem kds^tbet^ 
el. A mintak4sz&14kben alkabnazott 
dgydcsd mdretei a 6. dbrdn Idtbatdk. 

A k4sziU4k 4pit4s4n41 gondoljonk 
arra, bogy az dramkdr. pontjain 
1000 V feszults4g van, ezt megdrin- 
teni nem nagyon kellemes. Mdsik 
fontos szempont, bogy a fOggdleges 
erd^td erdsitdse med^etdsen nagy: 
200 V/18 mV = 11 000-szeres. Csak 
kifogdstalan dmydkolds, jd fdldel4s 
4s gondos szerelds esetdn vdrbatjuk, 
bogy az erdsitd ne gerjedjen 4s ne le- 
gyen brummos. 


Tungsram di6da-adatok: 
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Szilicium epitaxidUs plandrdidda URH fokozatokban hangolds cdljdra | 
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